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Edward Nowak, Magdalena Pieniak — Problematyka oceny modelowania przy nieznanej
doktadnosci pomiaru

Streszczenie

Pojecie model jak rowniez sama problematyka przebiegu procesu modelowania nalezy do jednych
z najprezniej rozwijajgcych sie zagadnien XXI wieku. Modelowanie w ujeciu matematycznym polega
na stworzeniu matematycznego opisu analizowanego procesu, zjawiska, ksztattu, powierzchni danego
obiektu. Modelowanie rzeczywistej przestrzeni otaczajgcego nas swiata nie nalezy do zadan tatwych.
Kazdy powstaly na jej podstawie model bedzie rozmit sie w wigkszym bgdz mniejszym stopniu od
oryginatu- rzeczywistego obiektu, zjawiska. Rozbieznosci pomiedzy modelem a rzeczywistoscig w
duzej mierze wynikajg z stopnia skomplikowania procesow zachodzgcych na powierzchni lub w
otoczeniu modelowanego obiektu, naszej znajomosci przebiegu tych procesow oraz ich wzajemnych
interakcji. Wiedza o prawach i procesach oddziatywujgcych na obiekt modelowany uzupetniona
danymi pomiarowymi, probq reprezentatywng dla danego zbioru, pozwala na stworzenie opisu
matematycznego rozpatrywano zjawiska, obiektu. Wiedzqc, zZe model stanowi swoiste przyblizenie
analizowanego zjawiska w zadanej przestrzeni nalezy zwrocic szczegolng uwage na dane modelowe
ktore mogq w znaczgcy sposob wplyngé na doktadnos¢ modelowania. W artykule omowiony zostanie
wplyw rozmieszczenia, ilosci oraz jakosci danych na dokladnos¢ modelowania. Analizie poddane
zostang rowniez metody testowania trafnosci modelu jak rowniez definiujgce stopien wiernosci
odwzorowania.

Janusz Dgbrowski — Globalna ocena niedoktadno$ci wyznaczenia wspotrzednych punktow
sieci geodezyjnych

Streszczenie

W wielu dziedzinach ludzkiego obserwujemy cheé do okreslenia badanego zjawiska przy pomocy
kilku, a o ile to mozliwe jednego wskaznika o charakterze globalnym. W praktyce sprawdzanie
zdefiniowanego wskaznika najczesciej odbywa si¢ poprzez: uzgodnienie wynikow obserwacji
zaleznych, analize czynnikowq z redukcjg zmiennych nieistotnych, analize korelacji, metody regresji
postepujgcej i wstecznej, modele GAM, medele autokorelacyjne, analizy graficzne i inne. W geodezji
wigkszoS¢ parametrow opisujgcych doktadnosé wyznaczenia wspotrzednych punktu oparta jest na
macierzy kowariancji. Autor w pracy przedstawia dwa autorskie wskazniki oceny doktadnosci sieci
geodezyjnej o charakterze globalnym. Pierwszy oparty na podstawie macierzy kowariancji i dwoch
zdefiniowanych funkcji Fd i Fk. Tak zdefiniowany globalny parametr niedokiadnosci sieci geodezyjnej
uwzglednia konstrukcje osnowy oraz niedoktadnos¢ pomiaru jej elementow. Obrazem niedoktadnosci
sieci moze by¢ elipsa statej gestosci prawdopodobienstwa na poziomie bledu sredniego rozwazanych
funkcji Fd i Fk, ktora posiada Scistq interpretacje geometryczng.

Ryszard Malarski — Projektowanie wielokrotnych wciec

Streszczenie

W prezentowanym artykule przedstawiono metodyke projektowania obserwacji w dowolnych
konstrukcjach zaktadanych w celu wyznaczenia wspotrzednych pojedynczych punktow.

Wykazano, ze dla konstrukcji pomiarowych wyznaczajgcych pojedyncze punkty, mozna
zastosowac nastepujqce twierdzenie:
. Zmniejszenie kwadratu Sredniego biledu polozenia pojedynczego punktu Mp, spowodowane
zwigkszeniem liczby obserwacji i ich wyrownaniem metodq najmniejszych kwadratow, jest rowne
stosunkowi liczby obserwacji niezbednych u do liczby wszystkich ekwiwalentnych obserwacji n”’.



Powyzsze twierdzenie mozemy zapisa¢ w nastepujgcej postaci ogolnej:
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Na prezentowanych przykitadach wykazano szczegdlng przydatnosé powyzszego twierdzenia w
procesie projektowania wielokrotnych wcigé¢ z wykorzystaniem metody rachunkowo-graficznej.
Wowczas, szczegotowy projekt wcigcia w odniesieniu do pojedynczych konstrukcji pomiarowych,
najwygodniej przeprowadzimy z wykorzystaniem wsteg wahan i uniwersalnego wzoru na sredni blgd
punktu wyznaczonego za pomocg dwoch dowolnych obserwacji:
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gdzie: e - oznacza polowg szerokosci wstegi wahan dla dowolnej obserwacji, a 6 — kgt miedzy osiami
wsteg wahan tych obserwacii.

W prezentowanym artykule pokazano takze mozliwos¢ uogolnienia powyzszego twierdzenia na
projektowanie innych konstrukcji pomiarowych.

Jacek Zyga — Mozliwosci oceny cechy lokalizacji dla nieruchomosci jako elementu rynku
lokalnego w oparciu o dane z rejestrow publicznych

Streszczenie

Artykut stanowi fragment szerszych badan na temat praktycznej przydatnosci publicznych
rejestrow sktadajgcych si¢ na baze danych o nieruchomosciach w zadaniach zwigzanych z wyceng
nieruchomosci. Zawiera on wyniki, przedstawionej w tytule, analizy przydatnosci danych zawartych w
rejestrze ewidencji gruntow, rejestrze cen i wartosci oraz innych rejestrow publicznych zwigzanych
posSrednio z nieruchomosciami, w tym baz danych stanowigcych podstawe edycji map, w ocenie
Kluczowego dla nieruchomosci parametru, jakim jest szeroko rozumiana lokalizacja. Parametr ten ze
swej istoty jest parametrem o charakterze jakosciowym. W wycenach masowych pojawia sie jednak
koniecznos¢ uproszczenia jego oceny poprzez zastosowanie ocen opartych na funkcji cech
ilosciowych. Ocenie poddano zatem mozliwosci wykorzystania takich informacji, zawartych
bezposrednio w bazach katastralnych oraz w publicznych bazach danych geograficznych o roznym
stopniu doktadnosci wskazujgc, iz dane te sq w pewnym stopniu uzyteczne. Dyskusji poddano takze dla
Jjakich szczegolowych celow wyceny i procedur obliczeniowych dane te mogq byc wystarczajgce.

Krzysztof Karsznia — Ocena doktadnosci oraz warunkéw realizacji monitoringu geodezyjnego
hybrydowej konstrukcji budowlanej

Streszczenie

W budownictwie, coraz czesciej spotyka si¢ obiekty hybrydowe, ktore pod wzgledem konswtrukcji
stanowiq potqczenie elementow wykonanych z roznych materiatow — przykladowo z betonu oraz
drewna. Obiekty takie wpisujq sie w ogdlnoswiatowy trend realizacji budownictwa ekologicznego.
Pod wzgledem architektonicznym, konstrukcje takie charakteryzuje duza innowacyjnosc, estetyka oraz
funkcjonalnosé. Ponadto, budynki hybrydowe, niejednokrotnie, przeznaczane sq do eksploatacji wsrod
istniejgcej geste] zabudowy oraz w utrudnionych warunkach geologiczno-geotechnicznych . Czynniki
te przemawiajq za koniecznosciq prowadzenia szczegotowych badan zachowania si¢ takich
konstrukcji, ze szczegolnym uwzglednieniem ich deformacji geometrycznych. Szczegolnie, w dobie
szerokich mozliwosci technologicznych, na uwage zastuguje mozliwos¢ prowadzenia obserwacji
cigglych, dostarczajgcych duzych zbiorow danych. Dzieki zastosowaniu Srodowisk programistycznych,
mozliwe jest opracowywanie algorytmow pozwalajgcych na natychmiastowg weryfikacje modelu
projektowego ze stanem rzeczywistym badanego obiektu. Powstajgcy w tenm sposob system
automatycznego monitoringu konstrukcji (,,structural monitoring”) staje sig istotnym elementem
kompleksowego zarzgdzania ryzykiem oraz daje szerokie mozliwosci analityczno-interpretacyjne.
Bazujgc na swoich doswiadczeniach zwigzanych z monitorowaniem konstrukcji hybrydowej, autor
referatu dokonuje oceny zastosowania zautomatyzowanego systemu geodezyjnego w warunkach
budowlanych oraz przedstawia koncepcje budowy zintegrowanej bazy wiedzy o obiekcie.
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Matgorzata Sztubecka, Adam Bujarkiewicz, Jacek Sztubecki — Optymalizacja wyboru
punktéw pomiarowych w opracowaniu map akustycznych terenow zielonych

Streszczenie

Mapa hatasu jest graficzng prezentacjq danych akustycznych. Informacje, ktore zawiera stuzg,
przede wszystkim, do identyfikacji istniejqcej sytuacji akustycznej na badanym obszarze, wyznaczenia
rejonow, gdzie wystgpilo przekroczenie wartosci dopuszczalnych hatasu, oszacowania liczby
mieszkancow narazonych na ponadnormatywny halas oraz oszacowania mozliwych zmian klimatu
akustycznego w odniesieniu do ochrony srodowiska przed hatasem. Wykonywanie takich map dla
terenow zurbanizowanych jest wymogiem prawnym, lecz nie wykonuje si¢ takich map dla terenow
zielonych, poniewaz istnieje przekonanie iz stanowiq one strefy ciszy.
Glownym zadaniem terenow zielonych jest tworzenie warunkow do spokojnego wypoczynku o
charakterze indywidualnym i niezorganizowanym. Studium hatasu dla tego typu obszarow moze
stanowi¢ podstawowy dokument stosowany w zarzqdzaniu przestrzeniq. Jednak tereny te majg rozne
przeznaczenie, polozenie i dostgpnosc. Ze wzgledu na mnogos¢ elementow wplywajgcych na
propagacje halasu, problemem jest wlasciwy wybor punktow pomiarowych. Celem artykutu jest
analiza wyboru optymalnej liczby punktow pomiarowych i ich polozenia przy tworzeniu mapy hatasu
obszaréw zielonych. Czesé praktyczna zawiera symulacje w programie CADNA réznych wariantow
rozmieszczenia punktow pomiarowych na badanym obszarze.

Waldemar tupinski — Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jako instrument
stymulujgcy procesy inwestycyjne

Streszczenie

Rozwoj gospodarczy, ekonomiczny, spoteczny, kulturalny, jest Scisle zwigzany z racjonalnym
stymulowaniem procesow inwestycyjnych. Sqg one wypadkowqg wielu czynnikow, wsrod ktorych
kluczowq role, petniqg kwestie lokalizacyjne, wynikajgce w zaleznosci od skali inwestycji, z planow
zagospodarowania, odpowiednio na poziomie krajowym, regionalnym czy lokalnym. Istotng sprawq sq
tu ograniczenia w wykorzystaniu terenow na cele inwestycyjne, wynikajgce gtownie z juz istniejgcego
zagospodarowania terenu czy kwestii ochrony srodowiska przyrodniczego. Powigzane sq z tym
faktem, kwestie wptywu dziatan inwestycyjnych na srodowisko.

Drziatania inwestycyjne posiadajq szczegolne znaczenie w rejonach, gdzie poprzez szkodliwe
decyzje strategiczne, zniszczono lub zilikwidowano, wypracowany przez lata potencjal wytworczy.
Niniejszy artykut, poswiecony jest wlasnie tym problemom, a za przyktad praktyczny, postuzyty tereny
miasta tapy, woj. podlaskie, jako miejsca, w ktorym probuje si¢ generowaé procesy inwestycyjne,
uzywajgc metod administracyjnych.

Michat Robak, Michat Bednarczyk — Mobilna aplikacja do pozyskiwania danych GIS w
koncepciji open source

Streszczenie

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie metodologii opracowania aplikacji mobilnej do
pozyskiwania danych terenowych dla bazy danych Zarzqdu Melioracji i Urzqdzen Wodnych w
Olsztynie. Jednym z podstawowych zalozen bylo udostepnienie powstatego oprogramowania na
licencji GNU/GPL, ktora jest rodzajem licencji open source. Niniejszy artvkul przybliza proces
opracowania koncepcji oprogramowania, sktadajqcego si¢ z dwoch zasadniczych, wspolpracujgcych
ze sobq elementow - aplikacji mobilnej, oraz wtyczki dla systemu GIS. W dalszej czesci opisano
rowniez powstaly, dziatajgcy produkt. Jest on obecnie w fazie wstepnego wdrozenia i testowania po
stronie uzytkownika. Powstale rozwigzanie stanowi faze wstepng do dalszego rozwoju jego
funkcjonalnosci.

Agnieszka Derezinska — Zastosowanie sprzetu geodezyjnego w dziataniach Panstwowej
Strazy Pozarnej



Waldemar Izdebski — Analiza parametrow okreslajgcych poziom automatyzacji powiatowego
zasobu geodezyjnego i kartograficzne

Streszczenie

Dostepnos¢ danych przestrzennych, modelujgcych otaczajgcq czlowieka rzeczywistosé, jest
elementem koniecznym dla rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Znaczenie danych przestrzennych
jest coraz wigksze, bo wzrasta Swiadomos¢, jakie korzysci uzyskuje sie przez przedstawienie
rzeczywistosci odpowiednimi zbiorami danych przestrzennych i wykorzystanie tych zbiorow do
zarzqdzania otaczajqcq nas rzeczywistosciq. W sposob istotny na rozwoju technologii pozyskiwania i
przetwarzania danych przestrzennych korzystajg samorzqdy powiatowe, ktore przeciez na mocy
obowiqzujgcego prawa sq zobowigzane do prowadzenia wielu rejestrow zwigzanych z danymi
przestrzennymi tzw. powiatowy zaséb geodezyjny i kartograficzny.

Ustawa "Prawo geodezyjne i kartograficzne" okresla, Ze powiatowy zasob geodezyjny i kartograficzny
sktada sie z nastepujqgcych baz danych obejmujgcych:

ewidencje gruntow i budynkow,

— geodezyjng ewidencje sieci uzbrojenia terenu,

— obiekty topograficznych o szczegolowosci zapewniajgcej tworzenie standardowych opracowan
kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 (tzw. BDOT500),

—  szczegotowe osnowy geodezyjne.

Oprécz rejestrow wymaganych aktualnym stanem prawa, w wielu jednostkach prowadzonych jest
szereg innych baz specjalistycznych, ktorych celem jest nie tylko utatwienie zarzqdzania jednostkq, ale
takze szerokie udostepnianie informacji urzedowej obywatelom

Referat przedstawia aktualny stan dostepnosci danych przestrzennych gromadzonych w
powiatowych zasobach geodezyjnych i kartograficznych, analizuje podstawowe obszary wykorzystania
danych w zakresie dziatalnosci obywateli oraz funkcjonowaniu instytucji rzgdowych i samorzgdowych.
Autor podejmuje takze probe okreslenia zestawu parametrow, na podstawie, ktorych mozna bedzie
okresli¢ poziomu nowoczesnosci zasobu geodezyjnego i kartograficznego w poszczegolnych
powiatach.

Waldemar Izdebski, Zbigniew Malinowski — Analiza wptywu ustawy o |IP na proces publikacji
i tworzenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego

Streszczenie

Wejscie w zycie dyrektywy INSPIRE w maju 2007r. spowodowato zmiane sposobu myslenia o
danych przestrzennych. Transpozycjq tej dyrektywy na prawodawstwo polskie jest ustawa o0
infrastrukturze informacji przestrzennej z dnia 4 marca 2010r., wskazujgca koniecznos¢
informatyzacji zbiorow danych przestrzennych (do ktorych zgodnie z zalgcznikiem do ustawy nalezy
rowniez zagospodarowanie przestrzenne). Niewgtpliwie pojawienie sig zapisow ustawowych wywarto
pozytywny wplyw na zmiang myslenia samorzgdow gminnych o tworzeniu i wykorzystaniu
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego, tym niemniej proces budowania tej
swiadomosci jest procesem zmudnym i wymagajgcym szerokiej wiedzy merytorycznej i technicznej.

W referacie autorzy, bazujgc na dotychczasowych doswiadczeniach wdrozeniowych w ponad 500
gminach, stawiajq teze, ze zarowno dyrektywa INSPIRE jak i ustawa o 1IP nie jest gtownym i jedynym
powodem tych dziatan, a raczej katalizatorem zwigkszajgcym ich dynamike, gdyz potrzeba
informatyzacji i, co za tym idzie, automatyzacji pracy z planami miejscowymi istniata juz wiele lat
wezesniej, przy czym koszty i ograniczenia technologicznie stanowity bariere trudng do pokonania dla
znakomitej wigkszosci samorzgdow.

Ustawa o IIP ma jednak znaczgcy wplhyw na cate otoczenie funkcjonowania planow miejscowych,
w tym na rozwoj ustug sieciowych dla podstawowych, referencyjnych danych przestrzennych jak
ewidencja gruntow i budynkow czy numeracja adresowa nieruchomosci. Uwidacznia si¢ to rowniez w
sytuacji, w ktorej wigkszos¢ polskich miast i gmin posiada juz internetowe portale mapowe. To - Samo
W sobie - buduje oczekiwanie, aby jedng z kluczowych warstw tematycznych stanowily miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego Ilub inne materialy planistyczne, przewidziane ustawg o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Oczywiscie, aby to osiqgngc¢ konieczne jest
wykonanie pracy zwigzanej z przeksztalceniem dokumentow planistycznych do postaci cyfrowej oraz
wdrazanie wymagan w zakresie nowych opracowan planistycznych.



119 - 1232 )] Sesja

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Edward Nowak

dr hab. inz. Andrzej Kobryn, prof. PB

Waldemar lzdebski, Michat Kursa — Wykorzystanie danych adresowych w ustugach
lokalizacyjnych

Streszczenie

Zmiany w przepisach prawnych, ktore nastgpity w ostatnich kilku latach (uchwalenie ustawy o
infrastrukturze informacji przestrzennej, zmiany w ustawie prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
wprowadzenie rozporzqdzenia w sprawie ewidencji miejscowosci, ulic i adresow) wraz z
postepujgcym rozwojem systemow informatycznych, przyczynity si¢ do znacznego rozpowszechnienia
oraz wzrostu wykorzystania danych przestrzennych przed organy administracji panstwowej |
samorzgdowej, instytucje, firmy oraz zwyklych obywateli.

Do danych o podstawowym znaczeniu, a zarazem najczesciej wykorzystywanych przez
zewnetrznych uzytkownikow nalezy zaliczy¢ przede wszystkim numeracje adresowq, ktora prowadzona
jest w gminach, a poprzez dzialajgce tam aplikacje dane adresowe powinny trafiac¢ do centralnego
rejestru PRG (Panstwowy Rejestr Granic). Jednoczesnie wiele firm i organizacji zwraca sie do
urzedow gmin w ramach zapytan o udostepnienie informacji publicznej o dane w postaci plikow GML,
ktore wykorzystujg nastepnie do tworzenia roznego rodzaju serwisow nawigacyjnych i mapowych.

Jednym z najczestszych zastosowan danych ze zbiorow numeracji adresowej jest wyszukiwanie po
adresie poprzez ustugi lokalizacji (geokodowania). Ustugi te dla podanego adresu (miejscowosé,
ulica, numer) zwracajq potozenie w postaci wspotrzednych. Szczegolnie wazna w tym aspekcie jest
przede wszystkim aktualnos¢ danych, a wiec wszystkie zmiany wykonywane u gminach powinny by¢
jak najszybciej odzwierciedlone w ustudze.

W referacie przedstawiono porownanie dwoch ustug lokalizacyjnych opartych na danych
urzedowych— ULA (Ustuga Lokalizacji Adresow firmy Geo-System) oraz OpenLS (udostepniona w
ramach geoportalu krajowego). Analiza obejmuje zarowno aspekty teoretyczne obu rozwigzan (ilos¢
danych w zasobie i ich aktualnos¢, dokumentacje, formaty zapytania i odpowiedzi), jak i praktyczne -
w postaci testowania funkcjonowania obu ustug.

Janina Zaczek-Peplinska — Koncepcja normalizaciji zarejestrowanych  wartosci
intensywnosci poprzez wprowadzenie podziatu chmury punktéw na obszary jednorodne ze
wzgledu geometrie sceny TLS

Streszczenie

W artykule przedstawiono koncepcje podziatu chmur punktow TLS zarejestrowanych w roznych
okresach w celu ich porownania i wyznaczenia wystepujgcych deformacji pomierzonej powierzchni.
Aby wiarygodnosc wynikow przeprowadzanych analiz byla wysoka potrzeba:
- jednorodnej precyzji pomiaru na catej analizowanej powierzchni,
- jednorodnego (lub zblizonego do jednorodnego) rozktadu zarejestrowanych punktow na badanej
powierzchni,
- korekty (standaryzacji) zarejestrowanych wartosci intensywnosci w zaleznosci od odlegtosci od
instrumentu i kqta padania wiqzki lasera, tak aby wielkosci te mogly byé porownywane Ilub
wyznaczenie obszarow (klas) dla ktorych zmiany intensywnosci zwiqzane ze zmiang kqta padania
wigzki oraz odleglosci sq na poziomie nieistotnym.
W przedstawionej koncepcji pojedyncza scena — zarejestrowana chmura punktow pomierzona z
Jjednego stanowiska jest dzielona na fragmenty lezqce w jednej plaszczyznie. Fragmenty te podlegajq
klasyfikacji ze wzgledu na kqt padania wigzki lasera oraz rozdzielczos¢ skanu. Obszary jednorodne —
0 obu zgodnych klasach mogg by¢ opracowywane bez wprowadzania poprawek np. metodg Automatic
Image Analysis z wykorzystaniem klasyfikacji zarejestrowanego obrazu intensywnosci.



Artur Plichta, Ireneusz Wyczatek, Michat Wyczatek — Badania nad opracowaniem czesci
graficznej ewidencji gruntéw i budynkéw w oparciu o zdjecia lotnicze z poktadu UAV

Streszczenie

Podjeto probe wypracowania nowego sposobu weryfikacji i aktualizacji danych gromadzonych w
bazach EGiB, zawierajgcych informacje o gruntach i budynkach. Przedstawiono aktualnie istniejgcy
stan prawny regulujgcy zasady gromadzenia danych ewidencyjnych, glownie w ich aspekcie
geometrycznym, oraz podjeto probe wykorzystania technologii UAV do okreslania poprawnosci i
stopnia aktualnosci tych danych. Wykonano rowniez opracowanie studialne polegajgce na probie
uzupetnienia baz danych o nowe obiekty, z uwzglednieniem nowych przepisow ustawodawczych i
wykonawczych w zakresie zasad oraz zakresu gromadzonych danych w zasobie EGIB.
Podstawowym problemem dotyczgcym wykorzystania fotogrametrii z putapu UAV do pomiaru
potozenia i ksztaltu obiektow ewidencyjnych jest zapewnienie odpowiedniej precyzji opracowania.
Spetnienie warunku doktadnosciowego, jak tez zapewnienie widocznosci obiektow, umozliwi w istotny
sposob uzupetnienie baz danych ewidencyjnych o nowe elementy ich tresci, takie jak tarasy, werandy,
schody itp. W pracy oméwiono te zagadnienia i przedstawiono wyniki wykonanych prac na realnych
obiektach, wraz z ich oceng dokladnosciowg. Stwierdzono, Ze opracowania w oparciu o zdjecia z
niskiego putapu mogq byé¢ stosowane do pomiaru nowych klas obiektow w celu aktualizacji baz
danych ewidencji gruntow i budynkow, a w ograniczonym zakresie takze do kontroli poprawn0sci
bazy EGIB odnosnie do innych elementow tresci.

Grzegorz Oleniacz, Izabela Skrzypczak, Tomasz Swieton — Pomiary inwentaryzacyjne
dzwonu Urbana w Krosnie

Wojciech Pachelski, Dorota Latos, Bogdan Kolanowski, Ryszard Soloducha — Ocena jakosci
wykrywania odchylen pomiaréw przez algorytm AWIOP podczas monitorowania stanu
konstrukcji inzynierskich

Streszczenie

Analiza szeregow czasowych jest jedng z bardziej znaczqcych metod oceny duzych zbiorow
danych pomiarowych, zbieranych w ciggu okreslonego interwatu czasu lub permanentnie. Podczas
monitorowania konstrukcji w czasie zagrozenia katastrofq krotkookresowe pomiary polozenia
markerow obiektu muszq by¢ przetwarzane i oceniane W czasie prawie rzeczywistym. Opracowany
Algorytm  Wykrywania Istotnych  Odchylenn  Pomiarow (AWIOP) umoZliwia realizacje tego
zamierzenia. W opracowaniu oceniono jakos¢ i wiarygodnosé dziatania algorytmu na podstawie serii
pomiaréw wykonanych w warunkach laboratoryjnych, polowych i symulacyjnych.

Tadeusz Widerski, Karol Daliga, Zygmunt Kuratowicz — Inklinometryczne pomiary
wychylenia wiezy elektrowni wiatrowej

Streszczenie
Przedstawiono problematyke pomiaru przemieszczen budowli wysmuklych na przykladzie wiez
elektrowni wiatrowej. Scharakteryzowano warunki prowadzonych obserwacji. Opisano przydatnosé¢
inklinometrow do wykonywania pomiarow geodezyjnych wychylenia wiez elektrowni wiatrowych.
Zamieszczono wybrane przykiady wychylenia i zaprezentowano wyniki analizy wraz z wnioskami.

122 _ 13% Sesja posterowa

Przewodniczaca: dr hab. inz. Maria Mréwczynska, prof. UZ

Wioleta Btaszczak-Bgk, Joanna Janicka, tukasz Bonenberg, Pawet Bgk — Budowa farm
fotowoltaicznych — etapy realizacji oraz przygotowanie terenu inwestycji do prowadzenia
badan naukowych

Streszczenie
Budowa odnawialnych Zrddet energii, w tym farm fotowoltaicznych wymaga zaangazowania
geodety w etapach realizacji inwestycji. Prace geodezyjne (w tym np. mapa do celow projektowych,
WytyCzenie na gruncie, pomiary w trakcie budowy, pomiar powykonawczy) nie przewidujq jednak
udziatu geodety-naukowca w catym procesie budowy farmy fotowoltaiczne;.



W pracy zaproponowano modyfikacje procesu budowy farmy fotowoltaicznej poprzez wiqgczenie
udziatu geodety-naukowca w inwestycje. Zaplanowane zostaly czynnosci jakie nalezy wykonaé przed
budowgq i po budowie farmy fotowoltaicznej, tak aby istniala mozliwos¢ zbadania (pomiarow) wplywu
wytworzonego pola elektromagnetycznego na wykonywane w poblizu pomiary z Wykorzystaniem
sprzetu elektronicznego.

Janusz Kuchmister, Kazimierz Cmielewski, Piotr Gotuch, Michat Pajgk — Sie¢ kontrolno-
pomiarowa do badania przemieszczen nabrzeza Portu Miejskiego we Wroctawiu

Streszczenie

Port Miejski we Wroctawiu zostat wybudowany w 1901 roku. Diugosé nabrzezy postojowych oraz
przeladunkowych wynosi odpowiednio 185 m i 1720 m. Znajdujgcy sie w Porcie Miejskim basen
portowy usytuowany jest rownolegle do biegu rzeki Odry. Diugosé basenu portowego to 700 m,
natomiast jego szerokos¢ wynosi 50 m. Obecnie corocznie w Porcie przetadowywanych jest okoto 2
milionow ton towarow (piasek oraz kruszywo). Infrastruktura Portu Miejskiego to glownie: magazyny,
place sktadowe, suwnica i dzwigi-zurawie, parowozownia, warsztaty i budynek kapitanatu. Istniejgce
potgczenie kolejowe z wroctawskim Dworcem Nadodrze pozwala na dojazd pociggow z zatadunkiem.

Wspolczesne przepisy branzowe wymagajq badania statosci nabrzeza portu, w sqsiedztwie
ktorego uzytkowane sq urzqdzenia portowe oraz linie kolejowe. W latach 2014-16 autorzy opracowali
projekt i zalozyli przestrzennq sie¢ kontrolno-pomiarowq do badania przemieszczen nabrzeza
portowego.

W pracy przedstawiono projekt sieci kontrolno-pomiarowej wraz zjej analizq dokiadnosci.
Przedstawiono rowniez sposob stabilizacji punktow odniesienia i punktow kontrolowanych oraz
wyniki pomiaru zerowego. Przeprowadzone wstepne analizy dokltadnosci wykazaly, ze sredni blgd
potozenia punktow kontrolowanych ksztaftuje sie na poziomie +£1 mm.

Pomiar zerowy sieci wykonano zmotoryzowanym tachimetrem TC2003. Na podstawie
wyrownania obserwacji kqtowo-liniowych uzyskano bledy polozenia punktow kontrolowanych, ktore
mieszczq sie w przedziale od £0.9mm do £1.6mm.

Olga Zofia Grzeja, Kazimierz Cmielewski — Zatozenia do pomiaru fotogrametrycznego
budowli wysmuktych za pomocg BSL

Streszczenie
Budowle wysmukie to szeroka grupa obiektow budowlanych. Roznig si¢ miedzy sobg takimi

cechami jak: przeznaczenie, material, z ktorego sq wykonane, ksztaltem i ciggloscig konstrukcji.
Biorgc pod uwage roznorodnosé obiektow wysmuktych pod wezesniej wymienionymi czynnikami, ale
takze ich usytuowanie w terenie (gesta zabudowa w miastach, przestonigcia dolnych czesci obiektow
budynkami oraz roslinnoscig), czesto dostgpne metody pomiaru sq niewystarczajgce przy pomiarze ich
pionowosci.

Do wykonania jednoczesnego szybkiego pomiaru budowli wysmukiej potrzeba zestawu
pomiarowego skladajgcego si¢ z dwoch tachimetrow zmotoryzowanych, BSL (Bezzatogowy Statek
Latajgcy) wyposazonego w aparat cyfrowy Sony A7R2 (Zdjecie 1) i pryzmat.

BSL wyposazony jest w odbiornik GPS. Pozwoli to na rejestracje czasu GPS w czasie wyzwolenia
migawki aparatu. Dodatkowo dla lepszego okreslenia pozycji dron ma modut IMU (Intertial
Measurement Unit), PX4Flow, pryzmat oraz radio (telemetria).

Doktadnosci pomiaru budowli wysmuklych w klasycznych metodach geodezyjnych wynoszg
Srednio 5 — 9 mm w zaleznosci od wysokosci.
Odpowiednio przy fotogrametrii naziemnej doktadnos¢ moze wynies¢ 1 cm.
W trakcie pierwszego pomiaru spodziewane doktadnosci wyniosg 3 —5 cm.

Celem podjetych badan jest opracowanie nowej metodyki pomiarow fotogrametrycznych obiektow
wysmukiych z zastosowaniem BSL w pomiarach inZynierskich.



Rysunek 1. Schemat pomiaru budowli wysmuktej z wykorzystaniem BSL (Bezzalogowy Statek
Latajgcy) oraz dwoch tachimetrow zmotoryzowanych.

Iwona Jankowska — Pomiar konwergencji w wyrobiskach goérniczych w Polsce na tle badan
Swiatowych

Streszczenie

Konwergencja jest terminem okreslajgcym ujemny przyrost odleglosci miedzy Scianami
podziemnych wyrobisk i jest mierzalnym przejawem procesu zaciskania pustek poeksploatacyjnych.
Prognozowanie zmian geometrii wyrobisk gorniczych jest trudne ze wzgledu na zlozong budowe
geologiczng gorotworu. Systematyczne pomiary i interpretacja wynikow pozwalajg na Sledzenie
charakteru zaciskania wyrobisk. Optymalny dobor metod obserwacji zmian geometrii wspomaga
prawidfowe prowadzenie prac wydobywczych, kontrole powierzchni terenu, a w efekcie
zminimalizowanie ewentualnych szkod gorniczych. Badania zmian geometrii wyrobisk gorniczych w
Polsce prowadzi si¢ od kilkudziesieciu lat zarowno w wyrobiskach na terenie kopaln jak i w
wyrobiskach tunelowych. Celem artykulu jest przyblizenie doswiadczen polskich na tle badan
Swiatowych.

Krzysztof Karsznia, Konrad Podawca — Koncepcja zastosowania technologii $wiattowodowej
w geodezyjnym monitoringu konstrukcji budowlanych

Anna Kucharczyk — Badanie pionowosci wybranych masztéow telefonii komdérkowych na
terenie miasta Zielona Géra

Streszczenie

Zielona Gora, miasto znajdujqce si¢ w zachodniej czesci Polski posiada na swoim terenie okoto
90 nadajnikow antenowych sieci komoérkowych takich jak: Plus, T-Mobile, Play, Orange oraz Areo 2,
z czego okoto Y stanowig maszty wolnostojgce. Jest to podyktowane brakiem mozliwosci terenowych
na wznoszenie samodzielnych konstrukcji masztowych, wigc wigkszos¢ z nich budowana jest na
dachach budynkow istniejgcych bgdz budowli wysokich takich jak kominy czy wieze cisnien. W
artykule zostang przedstawione badania pionowosci masztéow wolnostojgcych o konstrukcjach:
betonowych i strunobetonowych, stalowych oraz wiez stalowych, ktore przedstawiq wychylenie
konstrukcji od pionu wyliczone metodq najmniejszych kwadratow. Wyniki badan mogq w przysztosci
by¢ jednym z czynnikow, ktore bedg brane pod uwage przy wyborze rodzaju konstrukcji oraz
materiatu, z jakiego majq by¢ wznoszone.

Krzysztof Magkolski, Jarostaw Adamczak — Okre$lenie wspoirzednych oraz doktadnosci
potozenia stupow pomiarowych oraz punktow kontrolowanych zlokalizowanych w sali 0.15h
w budynku geo-info-hydro wyznaczonych przy zastosowaniu pomiarow tachymetrii
precyzyjnej

Streszczenie
Oddanie do uzytku w roku akademickim 2015-2016 nowego budynku Geo-Info-Hydro
przeznaczonego dla realizacji zaje¢ dydaktycznych dla studentow Wydziatu Inzynierii Ksztaftowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu poprawito w sposéb zdecydowany



poziom realizacji zaje¢ dla wybranych przedmiotow realizowanych na Wydziale. Dotyczy to
niewgtpliwie i przedmiotow z zakresu szeroko rozumianej geodezji dla realizacji ktorych
przygotowano saleg dydaktyczna wyposazong w szerokq game sprzetu i przyrzqdow przeznaczonych
dla wykonywania pomiarow geodezyjnych. Dla symulacji rzeczywistych pomiarow terenowych w Sali
oznaczonej numerem 015 zastabilizowano szes¢ stupow pomiarowych wyposazony w glowice do
, wymuszonego centrowania” oraz szereg sygnatow testowych wyposazonych w lustra pomiarowe,
folie odblaskowe lub przeznaczone do wykonywania pomiarow bezlustrowych. W referacie omowione
zostang wyniki obliczen wspotrzednych stupow pomiarowych oraz punktow kontrolowanych wraz z
oceng doktadnosci ich polozenia.

Krzysztof Makolski, Aleksandra Winiarska — Doktadnosci wyznaczenia wysokosci reperéw
zastabilizowanych w sali 0.15h w budynku geo-info—hydro wyznaczonych przy zastosowaniu
pomiarow geometrycznej niwelacji precyzyjne;j

Streszczenie

W roku akademickim 2015-2016 oddano do uzytku nowy budynek dydaktyczny Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu z przeznaczeniem realizacji zadan dydaktycznych oraz badan
naukowych dla studentéw Wydziatu Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji. W budynku tym
nazwanym: Geo-Info-Hydro znajduje si¢ sala dydaktyczna wyposazona w szereg urzqdzen
pomiarowych majgcych zastosowanie w pomiarach geodezyjnych. W sali tej oznaczonej numerem 015
rozmieszczone rowniez znaczng ilos¢ reperow zastablilizowanych zarowno w posadce jak i w filarach
sali. Repery te wykorzystywane sq w pomiarach cwiczeniowych studentow w zasadzie wszystkich
rocznikow studiow na kierunki Geodezja i Kartografia. Stuzy¢ tez bedg do wyznaczania ewentualnych
przemieszczen pionowych nowo wybudowanego obiektu. W referacie przedstawione zostang wyniki
pomiarow geometrycznej niwelacji precyzyjnej wykonanej dla doktadnego wyznaczenia wysokosci
reperow zastabilizowanych w sali.

Izabela Skrzypczak, Wanda Kokoszka, Dawid Zientek — Monitoring terenéw osuwiskowych z
wykorzystaniem wspétczesnych metod pomiarowych i kartograficznych

Janina Zaczek-Peplinska, Maria Kowalska, Andrzej Mazur, Radomir Obroslak — Mozliwosci
wykorzystania tachimetru skanujgcego Leica Nova MS50 w inwentaryzacji powierzchni
betonowych obiektéw inzynierskich

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci wykorzystania tachimetru skanujgcego Leica Nova MS50 w
inwentaryzacji masywnych konstrukcji betonowych — zaréwno w roli kiasycznego tachimetru jak i
naziemnego skanera laserowego. Wyniki skanowania porownano z wynikami pomiaru skanerami
Riegl VZ-400 (pomiar 2013) oraz Leica C10 (pomiar 2015).
Prace inwentaryzacyjne wykonano w pazdzierniku 2015 r na zaporze Roznow na rzece Dunajec.
Inwentaryzacji podlegata sciana odpowietrzna zapory wraz z elektrownia wodng. Opracowanie
wynikow skanowania wykonano przy uzyciu oprogramowania: Ascan, Leica Cyclone oraz Cloud
Compare.

Janina Zaczek-Peplinska, Katarzyna Osinska-Skotak, Maria Kowalska — Uwarunkowania
dobowe wykonywania pomiaréw powierzchni naziemnymi skanerami laserowymi (TLS)

Streszczenie

W artykule porownano i przeanalizowano wyniki skanowania nachylonej powierzchni betonowej
w roznych porach dnia oraz w nocy. Jako dane uzupetniajgce dodano zdjecia termalne powierzchni
wykonane w tym samym czasie co skanowanie.
Uzyskane obrazy intensywnosci odbicia promienia laserowego poddano automatycznej analizie
obrazowej — klasyfikacja nienadzorowana metodg ISODATA, czesé danych dodatkowo przygotowano
przez wprowadzenie korekcji topograficznych ze wzgledu na kat padania stonecznych oraz kqt
padania promienia laserowego.
Dane porownano w roznych aspektach m.in.:
- odwzorowania powierzchni na podstawie pomiarow skanerami o roznych wlasciwosciach
technicznych (Leica Nova MS50, Z+F Imager 5010),
- odwzorowania powierzchni o roznej temperaturze,
- ekonomiki pomiaru.
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Wioleta Bfaszczak-Bgk — Wykorzystanie algorytmu RANSAC przy wpasowywaniu szeregow
ALS

Streszczenie

Podczas opracowywania danych pozyskanych w wyniku lotniczego skaningu laserowego istotng
kwestig jest wpasowanie i nadanie georeferencji szeregom ALS w oparciu o powierzchnie wigzgce
oraz plaszczyzny referencyjne. Proces wyrownania szeregow polega na wzajemnym wpasowaniu
szeregow oraz ich dopasowaniu do plaszczyzn referencyjnych. W jednoczesnym procesie
wyrownawczym wiqze sig¢ wszystkie szeregi w jeden spojny geometrycznie blok, ktoremu nadaje sie
wspotrzedne terenowe. W procesie wyznaczania rozbieznoSci szeregow istotne jest okreslenie
prawidtowej wielkosci przesunigé (offsetow). Autorzy proponujq w tym celu wykorzystanie algorytmu
RANSAC. W pracy przedstawione sq wyniki obliczen uzyskane z zastosowaniem tej metody.

Andrzej Kobryn — Wielomianowe krzywe przejsciowe w projektowaniu tukéw poziomych

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci geometrycznego ksztattowania poziomych tukow tras
drogowych za pomocq tzw. wielomianowych krzywych przejsciowych. Tego typu rozwigzania
krzywych przejsciowych mogq stanowic uzyteczne narzedzie projektowe w praktyce inZynierskiej, gdyz
wlasciwie obejmujq odpowiednie rodziny krzywych przejsciowych. Ich geometri¢ determinuje
parametr opisujgcy zaleznos¢ miedzy nachyleniem stycznej w punkcie poczqtkowym, projektowanym
promieniem krzywizny w punkcie koncowym oraz odcietg punktu koncowego. Szeroki zakres
dopuszczalnych wartosci tego parametru sprawia, ze w rezultacie mozliwy jest dobor takiej geometrii
krzywej, ktora pozwala uzyskaé optymalne dopasowanie do ewentualnych ograniczen terenowych.
W zwigzku z powyzszym, w artykule przedstawiono zwiezlq charakterystyke geometryczng tych
krzywych. Ponadto, przedstawiono odpowiednie wzory obliczeniowe, niezbedne do wyznaczenia w
terenie tuku utworzonego przez te krzywe.

Joanna Janicka — Rozwigzanie nieoznaczono$ci przy pomiarach odlegtosci w systemie
pozycjonowania wewnatrz obiektow opartym na protokole ZigBee

Streszczenie

Artykut przedstawia rozwigzanie nieoznaczonosci obserwacji fazowej w systemie pozycjonowania
wewngqtrz budynkow opartym na protokole ZigBee. System wykorzystuje pomiary przesuniecia
fazowego sygnatu warstwy fizycznej protokotu ZigBee w celu okreslenia odleglosci pomigdzy
uzytkownikiem, a urzqdzeniem. Niejednoznacznos¢ autorzy definiujg jako liczbe petnych powtorzen
dtugosci fali ktorq nalezy dodaé¢ do wyniku pomiaru w celu otrzymania prawidlowej odleglosci.
W pracy zaproponowany jest sposob rozwigzania nieoznaczonosci systemu pozycjonowania oraz
przedstawione sq wyniki eksperymentow obliczeniowych. Opisany algorytm pozwala na skuteczne
rozwigznaie problemu oraz ma wplhyw na poprawe wyznaczenia lokalizacji uzytkownika.

Krzysztof Karsznia, Agata Sawicka — Koncepcja zastosowania technologii $wiattowodowej w
geodezyjnym monitoringu konstrukcji budowlanych

Streszczenie

Monitoring stanu konstrukcji inzynierskich (SHM) jest jednym z glownych zagadnien poruszanych
w budownictwie oraz w naukach pokrewnych. Jest takze jednym z podstawowych probleméw
wspolczesnej geodezji inZynieryjnej, ktora - szczegdlnie w zakresie instrumentoznawstwa -
wykorzystuje najnowsze osiggniecia z dziedziny mechaniki, elektroniki czy robotyki. Monitoring
fizykalny rézni sie jednak nieco w swoich zalozeniach od technologii monitoringu geodezyjnego.
Dotychczas, obydwa podejscia funkcjonowaly w swiecie wykonawstwa budowlanego w sposob
niezalezny, a uzyskane wyniki zestawiano i porownywano na etapie pozniejszych analiz. W referacie
przedstawiona zostanie koncepcja integracji obu podejs¢ w celu zasilenia spojnej bazy wiedzy o
obiekcie. Celem prac badawczych jest budowa zintegrowanego systemu eksperckiego bedgcego



podstawg w modelowaniu proceséw deformacji oraz identyfikacji zjawisk oddziatujgcych na
konstrukcje.

Zygmunt Kuratowicz, Karol Daliga, Sady Filip — Przydatno$¢ pomiarow z uzyciem dronéw dla
potrzeb opracowan geodezyjnych i przemystowych

Streszczenie
Przedstawiono problematyke zwigzang z rozwojem nowej technologii w kontekscie zastosowania
BSP (bezzatogowych statkow powietrznych) do pomiarow na rzecz geodezji i przemystu.
Scharakteryzowano kategorie BSP oraz ich przydatnos¢ jako narzedzie do wykonywania pomiarow
geodezyjnych. Zamieszczono wybrane przyktady i zaprezentowano wnioski.
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Bartosz Jabftonski, Janusz Kozak, Zygmunt Kuratowicz — Pomiary w przemysle stoczniowym
i energetycznym — budowa, remonty i modernizacja

Streszczenie
Przedstawiono nietypowe pomiary w przemysle stoczniowym i energetycznym. Scharakteryzowano
warunki prowadzonych obserwacji. Opisano przydatnosé tradycyjnych przyrzqdow i nowoczesnego
sprzetu do wykonywania pomiarow specjalnych. Zamieszczono wybrane przyklady pomiaru i
zaprezentowano wyniki wraz z wnioskami.

Jacek Sztubecki, Adam Bujarkiewicz, Matgorzata Sztubecka — Badanie przemieszczen
obiektow inzynierskich z wykorzystaniem wspétrzedno$ciowej stacji laserowej

Streszczenie

Badania konstrukcji metodami geodezyjnymi polegajg na wyznaczeniu przemieszczen wzgledem
przyjetego ukliadu odniesienia lub na okresleniu geometrii poszczegolnych  elementow
konstrukcyjnych. Wyniki dajg obraz przemieszczen i odksztalcen pomiedzy przyjetymi momentami
czasu. Waznym elementem wplywajgcym na chwilowe zmiany potozenia i geometrii konstrukcji sq
obcigzenia dynamiczne, ktore wystepujq podczas ich eksploatacji. Nowoczesne technologie
pomiarowe stosowane w geodezji pozwalajg na uzyskiwanie coraz wiekszych dokladnosci oraz
powigkszajq mozliwosci rozwigzywania coraz bardziej skomplikowanych zadan pomiarowych.
W  artykule przedstawiono technologie pomiaru przemieszczen konstrukcji inZynierskich z
wykorzystaniem wspotrzednosciowej stacji laserowej Leica TDRA 6000. Stacja ta wyposazona jest w
nowgq, ulepszong technologi¢ napedu bezposredniego, pozwalajgcq na uzyskiwanie doktadnosci 3D
pomiaru punktu na poziomie 0,25 mm. Wraz z odpowiednim oprogramowaniem jest doskonatym
narzedziem pozwalajgcym na monitorowanie obiektow inzynierskich.
Zaprezentowano wyniki pomiarow przemieszczen statycznych oraz dynamicznych kilku konstrukcyi.
Pomiary przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych oraz dla istniejgcych i eksploatowanych
obiektow. Celem wykonanych tym zestawem pomiarowym badan byto réwniez okreslenie mozliwosci
ich wykorzystania jako wsparcie pomiarow tensometrycznych stosowanych w diagnostyce konstrukcji
inzynierskich.

Wioleta Bfaszczak-Bgk, Anna Sobieraj, Jakub Szulwic, Ewa Minkowska — Skaning laserowy
jako technologia wielu zastosowan — pomiary geodezyjne na potrzeby architektow

Streszczenie

Osoby, korzystajgce z ustug geodety oczekujq kompleksowej obstugi, nie tylko w zakresie
typowych pomiarow geodezyjnych, ale takze innych zadan zwigzanych z realizacjq inwestycji (np.
budowa domu). Raz wykonany pomiar, mogtby by¢ wykorzystywany nie tylko przez geodete, ale takze
przez osoby innych profesji (architekci, planisci, wurbanisci, projektant sieci itp.)
Dane z pomiaru, ktore mogg by¢ wykorzystywane takze w innych niz pierwotnie planowano celach to
dane ze skaningu laserowego. W wyniku skanowania laserowego pozyskuje sie¢ chmure(chmury)
punktow — czyli zbior wspotrzednych pomierzonych punktow. Taki zbior punktow reprezentujgcy



pomierzone obszary/obiekty mogq by¢ wykorzystywane w szerokim zakresie — 0d wykonywania
prostych pomiarow na uzyskanym dzieki chmurze modelu lub na samej chmurze, po opracowywanie
modeli cyfrowych zeskanowanych obiektow, ich wizualizacje i/lub symulacje zwigzane ze skanowanym
obiektem lub obszarem. W pracy przedstawiono mozliwosci zastosowania wynikéw skanowania
laserowego pomieszczen biurowych do opracowania projektu aranzacji pomieszczenia przez
architekta.

Dorota Radczyc, Koftodziej Sebastian — Wykorzystanie technologii skanowania laserowego
3D przy sporzadzaniu dokumentacji inwentaryzacyjnej obiektow budowlanych

Streszczenie
W artykule zostanie zaprezentowany przeglqd dostepnych na rynku laserowych wurzqdzen
skanujgcych, zostang poréwnane ich mozliwosci techniczne oraz zaprezentowane ceny. Przedstawiona
zostanie metodologia pracy ze skanerami laserowymi 3D, obrobka plikéw wyjsciowych (chmury
punktow) przy pomocy znanych i dostgpnych programow komputerowych wspomagajgcych
projektowanie (CAD).

Ireneusz Wyczatek, Artur Plichta, Michat Wyczaftek — Badania mozliwosci technicznych
pomiaru dynamicznego tachimetrem robotycznym

Streszczenie

Pomiary uznaje sie za dynamiczne wowczas, gdy cel ulega zmianom potfozenia w funkcji czasu
oraz pod wplywem oddzialywania czynnika zewnetrznego. Miedzy innymi majg one zastosowanie w
badaniach obiektow lub konstrukcji budowlanych odksztatcajqcych sie pod zmiennym obcigzeniem.
Stajg sie¢ niemozliwe lub mocno utrudnione W przypadku, gdy przemieszczenia nastepujq z wigkszq
czestotliwosciq niz mozliwosci pomiarowe instrumentu. Nowoczesne tachimetry robotyczne mogq
mierzy¢ kqty w czasie 0,4s a odleglosci — ponad 2s. W literaturze przedmiotu opisywane sq jednak
prace badawcze prowadzqce do wiarygodnych wynikow pomiarow dynamicznych. Majgc w
perspektywie praktyczne wykonywanie tego typu pomiaréw podjeto sie oceny mozliw0sci tachimetru
Leica TCRP1201+ pod kgtem jego mozliwosci w zakresie pomiaréw dynamicznych. Tachimetr ten jest
wyposazony zarowno w precyzyjne systemy odczytowe jak i w mechanizmy umoZliwiajgce
automatyzacje pomiaru. Dla potrzeb oceny tych mozliwosci, a takze opracowania wiasnego Sposobu
opracowania i interpretacji spodziewanych wynikow przeprowadzono krétki przeglgd bibliograficzny,
zaprojektowano eksperyment badawczy i wykonano kilka serii pomiarowych. Przedmiotem
zglaszanego referatu jest omowienie powyzszych badan i analiza uzyskanych wynikéw. We wnioskach
wskazuje si¢ mozliwy zakres wykonywania pomiarow dynamicznych testowanym tachimetrem,
zarowno codo mozliwych czestotliwosci pomiaru jak i pod wzgledem spodziewanych doktadnosci
wyznaczenia poziomych i pionowych sktadowych przemieszczenia.



