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1. WPROWADZENIE

Dla okre$lenia przeptywu wielkich wod podstawowe znaczenie ma prawidtowe
oszacowanie wlasnosci terenéw zalewowych. Szczegélnie trudnym problemem jest
okreélenie charakterystyki oporéw obszaréw zajetych przez rodlinnoé¢. QOdnosi sie to
glownie do roslinnoscei wysbkiej (drzewa), dla ktorej wspotczynniki szorstkosci Manninga
.n” okre§lane sa poprzez parametryzacjg wybranych cech geometrycznych roslin.
Podstawowymi parametrami charakteryzujacymi ro$linnosé¢ wysoka sa: rodzaj roslinnosci
oraz jej wysoko$¢. Dane skaningu laserowego, ktory coraz czedciej wykorzystywany jest
do budowy numerycznego modelu terenu (NMT) na potrzeby modelowania
hydrodynamicznego, wraz z informacja obrazowa pozyskiwana zazwyczaj rownolegle w
trakcie takich pomiaréw moga by¢ podstawa nadzorowanej klasyfikacji pokrycia terenu
uwzgledniajacej opory przeptywu.

W opracowaniu przedstawiono koncepcje wykorzystania danych lotniczego skaningu
laserowego, ~ wykonanego na  potrzeby  budowy NMT dla modelowania
hydrodynamicznego, do automatycznej nadzorowanej klasyfikacji pokrycia terenu.
Klasyfikacje t¢ oparto o wielowarstwowe sztuczne sieci neuronowe typu feed-forward.
Przedstawiono wyniki badan dla ujsciowego odcinka doliny rzeki Widawy. Wektor cech
klasyfikowanych obiektow (klasyfikacja per-piksel) stanowily dane o wysokosci form
pokrycia terenu, kolorowe zdjecia lotnicze, dane charakteryzujace teksturg¢ obszarow na
zdjeciach oraz intensywno$¢ odbicia fali elektromagnetycznej skaningu laserowego.
Wysokosci form pokrycia terenu obliczone zostaly na podstawie NMT i numerycznego
modelu pokrycia terenu (NMPT) wygenerowanego 2z danych skaningu lotniczego.
Niemetryczne zdjecia lotnicze wykonane aparatem cyfrowym, poddane kalibracji i

mozaikowaniu, stanowily zrodto informacii o jasnosci odbicia $wiatta obiektow oraz byly
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podstawa obliczen teksturowych opartych o metode macierzy sasiedztwa (GLCM). Jako
wektory uczace sieci neuronowej wybrano osiem pél testowych o wymiarach 80x80m w
terenie, w tym pig¢ klas rodlinnosci wysokiej. Otrzymane rezultaty przedstawiono w
formie graficznej oraz wykonano ilosciowg ocene zgodnosci wynikéw z klasyfikacja
przeprowadzona w sposob manualny. Obliczone w tym celu wartosci wspétezynnika k
potwierdzaja duza, zgodnos¢ wynikow klasyfikacji automatycznej z oczekiwanym

rezultatem

2. WSPOLCZYNNIKI SZORSTKOSCI ROSLINNOSCI WYSOKIEJ W
MODELOWANIU HYDRODYNAMICZNYM

Opory przeptywu obliczy¢ mozemy w dwojaki sposob [1]:
e wedlug formuty Manninga: okreslajac wielkosci wspoiczynnika szorstkosci n,
e wedlug formuty opartej o uniwersalne prawo przeptywu Darcy — Weisbacha:
okreslajac wielko$¢ wspotezynnika A.
Zwiazek pomiedzy wspoiczynnikiem szorstkoéci 7 ze wzoru Manninga a bezwymiarowym
wspolczynnikiem oporu A przedstawia sig nastgpujaco:
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gdzie: R — promien hydrauliczny przekroju [m].

Uzycie w modelowaniu matematycznych wspotczynnikow » lub A zalezy od
zastosowanego oprogramowania komputerowego, bazujacego na okreslonej metodzie
obliczania oporéw przeptywu [1].

Przy uzyciu standardowego oprogramowania (np. pakiet HEC — RAS), zaklada sie, ze
warto$¢ wspolczynnika » w danym przekroju poprzecznym przeptywu jest niezmienna i
przyjmowana jest na ogét w sposob opisowy na podstawie tablic Ven Te Chowa (1959)
[2]. W tablicach tych wspotczynnik szorstkosci » dla koryt w terenach zalewowych™
potraktowany jest ogdlnikowo i zajmuje dwie pozycje:

- duza liczba pni, nieliczne uwalone drzewa, niewielkie pokrycie lasu, poziom

wielkiej wody ponizej gatezi drzew:
min =0.080 $redni = 0.100 max = 0.120
- jw., lecz poziom wielkiej wody zatapia gatezie drzew:

min =0.100 $redni = 0.120 max = 0.160



