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Wykorzystanie technologii 3D w systemach GIS coraz czgsciej wymaga precyzyjnego opisu
geometrii obiektow wystepujacych w przestrzeni. Podstawowymi typami naturalnych obiektéw
modelujacych pokrycie terenu sa drzewa i krzewy. Technologia naziemnego skaningu laserowego
dzigki swojej precyzji i rozdzielczosci przestrzennej umozliwia odtworzenie geometrii obiektow
ros§linnych zaréwno w podejsciu makrostrukutalnym, gdzie modelowany jest jej ksztatt obrysu
zewngtrznego jak i w podejsciu mikrostrukturalnym, gdzie przedmiotem modelowania jest ksztatt
i topologia poszczegolnych galezi. Realizacje modelu mikrostrukturalnego utrudnia ulistowienie,
dlatego najczgsciej pomiary ro$lin liSciastych wykonuje si¢ w okresie zimowym. Obydwa typy
modeli wykorzystywane sa coraz szerzej w badaniach $rodowiskowych. Model makrostrukturalny
wykorzystywany jest do okreslania wspotczynnikow szorstkosci na potrzeby modelowania hydrody-
namicznego. Model mikrostrukturalny wykorzystywany jest migdzy innymi do monitorowania
wzrostu roslin oraz okreslenia biomasy.

W pracy przedstawiono propozycj¢ metody odtworzenia geometrii 3D roslinnosci krzewiastej
na podstawie pomiaré6w naziemnym skaningiem laserowym. Metoda oparta jest na podziale chmury
punktow wzdhuz osi pionowej na segmenty o jednakowej grubosci. W kazdym segmencie, w zalezno-
$ci o wyboru podejscia, dokonywana jest selekcja punktéw tworzacych badz obrys zewngtrzny
ro§liny, badz obrys poszczegolnych galezi. Wykorzystano do tego celu algorytm wyznaczania otoczki
wypuktej (ang. Convex Hull). Utworzone na podstawie wybranych punktéw bryly reprezentujace
fragmenty ro§liny w pojedynczym segmencie integrowane sa z brytami z segmentéw sasiadujacych.
W podejéciu mikrostrukturalnym wymaga to odtworzenia modelu topologii rosliny, ktdra oparto
o topologi¢ grafu. Aby zapewni¢ tagodne i spojne potaczenia poszczegdlnych segmentéw metoda
selekcji punktéw opiera si¢ na kombinacji metody otoczki wypuktej 2D i 3D, ktéra zapewnia utwo-
rzenie jednakowej powierzchni styku taczonych ze soba bryt. Doktadnos¢ oraz jako$é odtworzenia
geometrii zalezy od wyboru grubosci segmentu. Przeprowadzono szereg prob w celu wyboru opty-
malnych grubosci dla obu podejs¢.

Weryfikacje metody przeprowadzono w oparciu o analizg ilosciowa jak i jakosciowa. W celu
dokonania oceny ilo$ciowej wykonany zostat model krzewu, ktorego pole powierzchni i objgtos¢
w podejsciu makro i mikrostrukturalnym wyznaczono na podstawie bezposrednich pomiaréw przy-
miarem liniowym. Parametry te poréwnano z otrzymanymi na podstawie modeli 3D. Ponadto wyko-
nano pomiar i modele kilku roslin naturalnych, ktore pozwolily na jakosciowa, wizualng oceng
jako$ci modelowania.
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