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PROGRAM VI SYMPOZJUM GEOINFORMACYJNEGO

22 wrzesnia 2011 r. — Czwartek

11.00 - OTWARCIE SYMPOZJUM
e T. Chrobak (AGH PAU) — Mapa a geoinformatyka
e J. Zielinski (GUGIK) — Stan prac nad zatlozeniem i1 prowadzeniem bazy danych obiek-
tow topograficznych w Polsce
e B. Czopek-Kopciuch (KNMiOF, IJP PAN) — Rola stownikow nazw geograficznych

12.30-14.15
1. Sesja Plenarna (PAU)

¢ E. Krzywicka-Blum — Funkcje uzytkowe wspotczesnych map

e A. Makowski — Mapa — model kartograficzny
R. Olszewski (PW) — Rola 1 miejsce kartografii w ksztattowaniu infrastruktury infor-
macji przestrzennej
W. Zyszkowska (UWr) — Funkcje kartografii w budowaniu i zastosowaniach systemow
informacji przestrzennej

14.15-15.00 — Obiad

15.00-17.00
2. Kartografia w tworzeniu map internetowych i mobilnych (SG KG PAN, SKP)
e P. Kowalski (PW) — Mapa jako praktyczny interfejs serwisu internetowego
e D. Gotlib (PW) — Mapy mobilne
e J. Depta (UJ) — Porownanie efektywnos$ci nabywania wiedzy przestrzennej o sSrodowi-
sku wysokogorskim w wyniku korzystania z map tradycyjnych i mobilnych
e M. Kukutka (Geosolution) — Wspomaganie kartografow amatorow w procesie edycji
danych w serwisach geoinformacyjnych
e J. Gorski (UWM) — Mapy powiatow w internetowych serwisach samorzadowych

17.00-17.15 — Przerwa na kawe

17.15-19.20
3. Mapy cyfrowe (SKP)
e H. Olenderek (SGGW) — Aspekty doktadnosciowe uzytkowania map lesnych
e A. Stateczny, W. Kazimierski, N. Wawrzyniak (AM) — Analiza funkcjonalnosci geoin-
formatycznego systemu ochrony portu
e J. Lubczonek, M. Wiodarczyk-Sielicka, G. Zaniewicz, I. Bodus-Olkowska (AM) —
Analiza standardow elektronicznych map nawigacyjnych w aspekcie tworzenia geoin-
formatycznego systemu ochrony portu
e W. Drzewiecki, G. Kulas (AGH) — Wplyw zmian pokrycia i uzytkowania terenu
w zlewniach Pradnika i Dtubni na zagrozenie gleb erozja wodna
e K. Koziot (AGH) — Znaczenie punktow statych obiektu w procesie upraszczania

20.00 — Impreza kulturalna



23 wrzesnia 2011 — Pigtek

9.00-11.00
4. Rola mapy w modelowaniu i prezentacji informacji geograficznej (SK KG PAN,

PTIP)

e K. Chatka, M. Grotek, K. Sawicka, M. Zatuska, J. Zielinski (GUGiK) — Nowa genera-
cja map topograficznych w szeregu skalowym od 1:10 000 do 1:100 000, opracowana
wedtug ujednoliconego katalogu znakow kartograficznych

e A. Jaworska, M. Lebiecki (GUGIK) — Zatozenia architektury informatycznej Krajo-
wego Systemu Zarzadzania BDOT

e 1. Nakonieczna, K. Kulisiewicz, A. Zminkowska (UMWD) — Nowoczesna baza w
tradycyjnej postaci — oczekiwania wobec Bazy Danych Topograficznych (TBD)

e K. Zapalska (SmallGIS) — Wykorzystanie komponentu TOPO Bazy Danych Topogra-
ficznych (TBD) do tworzenia standardowych map topograficznych oraz opracowan
tematycznych

o A. Glazewski (PW) — Hybrydowy model danych przestrzennych

11.00-11.30 — Przerwa kawowa

11.30-12.45
e J. Knecht (AGH) — Znaczenie hierarchii w generalizacji Numerycznego Modelu Tere-
nu
e J. Dygaszewicz (GUS) — Spisy powszechne jako zrodto danych do analiz geoprze-
strzennych

e J. Bac-Bronowicz, P. Grzempowski (UPwW) — Klasyfikacja obszaréw ze wzgledu na
wybrane jakosciowe cechy srodowiskowe przy uzyciu sieci neuronowych

12.45-13.45
5. Sesja posterowa (wykaz posterow ponizej) w miedzyczasie przerwa kawowa

14.00-14.30
6. Prezentacje konkursu INTERNETOWA MAPA ROKU 2011
www.polishcartography.pl

14.30-15.15 — Obiad

15.15-17.20
7. Rola fotogrametrii i teledetekeji w geoinformatyce (PTFiT, KTS PTG)

o 7. Kurczynski (PW) — Mapy ryzyka 1 zagrozenia powodziowego a Dyrektywa Powo-
dziowa
S. Lewinski (CBK), S. Aleksandrowicz (CBK) — Ocena mozliwo$ci wykorzystania
tekstury w rozpoznaniu podstawowych klas pokrycia terenu na zdjgciach satelitarnych
roéznej rozdzielczos$ci
K. Pyka (AGH) — Mozliwosci wykorzystania stereo-ortoobrazow w GIS
S. Mikrut (AGH) — Integracja danych fotogrametrycznych i ze skaningu laserowego na
wybranych przyktadach
U. Marmol, M. Twardowski (AGH) — Wizualizacja 3D chmury punktow skaningu



17.20-17.40 — Przerwa na kawe

17.40-19.20

e R. Preuss (PW) — Georeferencyjne dane obrazowe

e P. Kohut, S. Mikrut, K. Pyka, R. Tokarczyk (AGH) — Systemy do pomiaru skrajni
kolejowej — przeglad i1 tendencje rozwojowe

e P. Sawicki (UWM) — Bezzalogowe aparaty latajace (UAV) — nowe mozliwos$ci opra-
cowan fotogrametrycznych 1 teledetekcyjnych

e J. Ziobro (IGIK) — Wykorzystanie pomiaru katow orientacji zdje¢ w krajowych aero-
triangulacjach

20.30 — Uroczysta kolacja

24 wrzesnia 2011 — Sobota

9.00-10.15
8. Fotogrametria bliskiego i dalekiego zasi¢gu (SFIT KG PAN, PTFiT)

o P. Wezyk, M. Pierzchalski, P. Szwed, A. Wojtowicz, J. Mlost (ProGea Consulting) —
Automatyczna klasyfikacja pokrycia terenu metoda OBIA z wykorzystaniem zobra-
zowan satelitarnych RapidEye

e A. Borkowski, G. Jozkoéw, M. Jarzabek-Rychard, P. Tymkéw (UPwW) — Ocena do-
ktadnosci modelu 3D zbudowanego na podstawie danych skaningu laserowego na
przyktadzie Zamku Piastow Slaskich w Brzegu

e [. Ewiak (IGIK) — Wykorzystanie zasobu geoinformacyjnego do opracowania archi-
walnych fotogrametrycznych danych obrazowych

10.15-10.30 — Przerwa kawowa

10.30-11.45
e S. Aleksandrowicz (CBK), St. Lewinski (CBK), A. Kotarba (CBK) — Zastosowanie
transformacji IR-MAD w detekcji zmian na zdjgciach satelitarnych
e D. Zawieska (PW) — Automatyczna orientacja obrazéw cyfrowych na przyktadzie
wybranej geometrii sieci zdjec
o A.Z. Kotarba (CBK) — Satelitarne obserwacje pokrywy $nieznej w Polsce

12.00 - PODSUMOWANIE I ZAKONCZENIE

13.00 — Obiad



POSTERY - Kartografia

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

K. Bakuta (PW) — Poréwnanie wptywu wybranych metod redukcji NMT w tworzeniu
map zagrozenia powodziowego

U. Cislo-Lesicka (AGH) — Proba opracowania schematu aplikacyjnego standardu GML
dla potrzeb tréjwymiarowej wielorozdzielczej bazy topograficzne;j

W. Drzewiecki, A. Paluchowski (CBK) — Modelowanie przestrzenne potencjalnych
drog przenikania granicy ladowej przez nielegalnych imigrantow

A. Filipczak (WAT) — Rola map w systemach zarzadzania nieruchomo$ciami Skarbu
Panstwa

R. Golba (UT) — Geoprzestrzenna analiza zagrozenia powodziowego dla Torunia
z wykorzystaniem systemoéw informacji geograficzne;j

R. Golba, K. Kubiak-W¢jcicka (UT) — Wykorzystanie materiatéw kartograficznych
1 teledetekcyjnych w analizie zmian hydrograficznych wybranych jezior

J. Jaroszewicz, A. Bielska, A. Szafranek — Wykorzystanie algebry map dla wyznaczenia
terenow przydatnych pod zabudowg

W. Kazimierski, K. Beczkowski — Neuronowa transformacja wspotrzednych z uktadu
lokalnego miasta Szczecin do PUWG 2000

G. Korta, B. Szafranska, P. Wezyk (UMWM, AGH, UR Krakéw) — Aktualizacja
numerycznej mapy glebowo-rolniczej z wykorzystaniem klasyfikacji obiektowej zobra-
zowan satelitarnych

K. Koziot, S. Szombara (AGH) — Wyznaczenie punktow statych obiektéw na drodze
automatycznej

J. Lubczonek, J. Trojanowski, M. Wiodarczyk-Sielicka (AM) — Zastosowanie trojwy-
miarowego zobrazowania informacji nawigacyjnej w mapie elektronicznej dla zeglugi
srédladowej

J. Lubczonek, N. Wawrzyniak (AM) — Modelowanie drzew w mapie trojwymiarowej
w aspekcie przestrzennego planowania sensorow obserwacyjnych na $rodladowych
drogach wodnych

M. Pajak, P. Wezyk, M. Szostak, P. Tompalski, S. Mucha, M. Lesiak (UR w Krakowie)
— Zastosowanie narzgdzi geoinformatycznych dla oceny poziomu zanieczyszczenia gleb
metalami cigzkimi w rejonie ZGH ,,Bolestaw” w Bukownie

K. Poptawska, A. Fijatkowska, K. Osinska-Skotak (PW) — Wykorzystanie technologii
GIS do wyznaczania stref zagrozenia hatasem komunikacyjnym

A. Stateczny, 1. Bodus-Olkowska, G. Zaniewicz, M. Wlodarczyk-Sielicka (AM) —
Aspekty opracowania precyzyjnych elektronicznych map nawigacyjnych

M. Szostak, J. Kmiecik (UR w Krakowie) — Weryfikacja sieci komunikacyjnej Le$nej
Mapy Numerycznej Puszczy Niepotomickiej na bazie danych z PZGiK

M. Wieczorek, D. Borowicz (UWr) — Wizualizacja danych statystycznych w ArcGIS
1 MapViewer

POSTERY - Fotogrametria

1.

2.
3.

S. Aleksandrowicz (CBK) — Klasyfikacja obiektowa obrazéw Landsat 7 na potrzeby
projektu G-MOSAIC

P. Gotuch, T. Panasewicz (UPwW) — Generowaniu True-Ortho w systemie ImageStation
J. Mialdun (UWM) — Wykorzystanie wymiaru fraktalnego do rozpoznawania skupisk
roslinnosci przybrzeznej, na przyktadzie fragmentu jez. Luknajno



B

J. Mialdun (UWM) — Wykorzystanie transformacji Fouriera do filtracji szumu informa-

cyjnego z obrazoéw fotolotniczych

5. M. Mleczko, M. Mréz, P. Sawicki — Podstawy teoretyczne i1 przeglad metod oraz
algorytmow korekcji radiometryczno-topograficznej satelitarnych obrazéw radarowych

6. A.K. Karwel (IGiK) — Ocena doktadno$ci modelu SRTM-X na obszarze Polski

7. J. Knecht (AGH) — Laczenie réznodoktadnych nieregularnych siatek trojkatow (TIN)

8. A. Z. Kotarba (CBK PAN) — Zastosowanie danych MODIS do tworzenia wysokoroz-
dzielczych map zachmurzenia w obszarach gérskich

9. B. Kraszewski (IGiK) — Wykorzystanie naziemnego skaningu laserowego do inwenta-
ryzacji pomieszczen biurowych

10. P. Sawicki, B. Ostrowski (UWM) — Generowanie syntetycznych obrazow cyfrowych
z punktami sygnalizowanymi

11. M. Stelmaszczuk (CBK) — Wyznaczanie lineamentéw na zdjeciach satelitarnych na
potrzeby badan geologicznych

12. P. Tompalski (UR Krakéw) — Wykorzystanie wskaznikow przestrzennych w analizach
cech roslinnosci miejskiej na podstawie danych z lotniczego skanowania laserowego

13. P. Wezyk, M. Pierzchalski, P. Szwed, A. Wojtowicz, J. Mlost (ProGea Consulting) —
Wsparcie procesu klasyfikacji obiektowej wielospektralnych ortofotomap lotniczych
zastosowaniem danych z lotniczego skanowania laserowego

14. M. Zarzecka, K. Bedkowski (Etk., SGGW) — Analiza przestrzennej zmiennos$ci wybra-
nych cech budowy pionowej drzewostanu za pomoca danych lotniczego skanowania
laserowego

15. D. Zawieska, K. Bakula, P. Podlasiak (PW) — Analiza deformacji powierzchni modeli
elementow budowlanych pozyskanych ze zdj¢¢ cyfrowych

16. A. Zmarz, K. Bedkowski, S. Miscicki, W. Plutecki (Taxus SI Sp. z o0.0., SGGW) —

Ocena stanu zdrowotnego §wierka na podstawie analizy zdje¢ wielospektralnych wyko-

nanych za pomoca kamer niemetrycznych przenoszonych przez bezzalogowy statek

latajacy

POSTERY - inne

1. J. Lubczonek, K. Beczkowski (AM) — Ocena mozliwosci wykorzystania zestawu
pomiarowego GPS/RTK — dalmierz laserowy TruPulse 360B do budowy trojwymiaro-
wego modelu budynku






SPIS TRESCI

Sebastian Aleksandrowicz
KLASYFIKACJA OBIEKTOWA OBRAZOW LANDSAT 7 NA POTRZEBY PROJEKTU
GrIMOSAILC .. ettt e e e s e e e ettt ee e s e e e e et e s raeaseseseeessaanaseseaeeens 13

Sebastian Aleksandrowicz, Stanistaw Lewinski, Andrzej Kotarba
ZASTOSOWANIE TRANSFORMACIJI IR-MAD W DETEKCJI ZMIAN
NA ZDJECIACH SATELITARNY CH ...t 13

Joanna Bac-Bronowicz, Piotr Grzempowski )
KLASYFIKACJA OBSZAROW ZE WZGLEDU NA WYBRANE JAKOSCIOWE

CECHY SRODOWISKOWE PRZY UZYCIU SIECI NEURONOWYCH..........cccooovverrrnnnnn. 14
Krzysztof Bakuta

POROWNANIE WPLYWU WYBRANYCH METOD REDUKCJI NMT

W TWORZENIU MAP ZAGROZENIA POWODZIOWEGO .........oovevieeirieieiriersisieinienens 15

Andrzej Borkowski, Grzegorz Joikow, Malgorzata Jarzqbek-Rychard, Przemysiaw Tymkow
OCENA DOKELADNOSCI MODELU 3D ZBUDOWANEGO NA PODSTAWIE
DANYCH SKANINGU LASEROWEGO NA PRZYKEADZIE ZAMKU PIASTOW

SLASKICH W BRZEGU ...ttt ees e een e 16
Tadeusz Chrobak
MAPA A GEOINFORMATYKA ...t ees s een s 16

Urszula Cisto-Lesicka
PROBA OPRACOWANIA SCHEMATU APLIKACYJNEGO STANDARDU GML DLA
POTRZEB TROJWYMIAROWEJ WIELOROZDZIELCZEJ BAZY TOPOGRAFICZNE] ..... 17

Joanna Depta
POROWNANIE EFEKTYWNOSCI NABYWANIA WIEDZY PRZESTRZENNEJ
O SRODOWISKU WYSOKOGORSKIM W WYNIKU KORZYSTANIA Z MAP
TRADYCYINYCH I MOBILNY CH ... e s s 18

Janusz Dygaszewicz o
SPISY POWSZECHNE JAKO ZRODLO DANYCH DO ANALIZ
GEOPRZESTRZENNY CH ....ooiiiiiiiiiiiiiiicceet e 20

Ireneusz Ewiak
WYKORZYSTANIE ZASOBU GEOINFORMACYINEGO DO OPRACOWANIA
ARCHIWALNYCH FOTOGRAMETRYCZNYCH DANYCH OBRAZOWYCH.......ccuvuuuee.. 21

Janusz Golaski, Krystyna Gorska-Golaska
WPROWADZENIE DO DYSKUSJI NAD ZAGADNIENIEM UDOSTEPNIANIA
NA MAPACH DAWNYCH NAZW POLSKICH I SLOWIANSKICH

NIEPRZYWROCONYCH PO 1945 R. NA ZIEMIACH ODZYSKANYCH ....oooovovoeeeee, 22
Jacek Gorski )

MAPY POWIATOW W INTERNETOWYCH SERWISACH SAMORZADOWYCH.............. 23
Jacek Gorski

NAZEWNICTWO STACJI KOLEJOWYCH JAKO SKEADNIK DANYCH

TOPOGRAFICZINY CH ..., 24

Joanna Jaroszewicz, Anna Bielska, Antoni Szafranek )
WYKORZYSTANIE ALGEBRY MAP DLA WYZNACZENIA TERENOW
PRZYDATNYCH POD ZABUDOWE ..ottt e 25

Jaworska Anna, Lebiecki Marcin
ZALOZENIA ARCHITEKTURY INFORMATYCZNEJ KRAJOWEGO SYSTEMU
ZARZADZANIA BDOT ...ttt ettt e e et e e e e ab e e e e e aaaee e e s aasaeaeennneas 26



Artur Karol Karwel )
OCENA DOKELADNOSCI MODELU SRTM-X NA OBSZARZE POLSKI ....ccooevvviiiieieiananan.

Witold Kazimierski, Krzysztof Beczkowski
NEURONOWA TRANSFORMACJA WSPOLRZEDNYCH Z UKLADU LOKALNEGO
MIASTA SZCZECIN DO PUWG 2000 ....cocuieuiiiiieiieieeiienie ettt sieeseeeee e sae e sseensesneesseenees

Piotr Kohut, Regina Tokarczyk
SYSTEMY WIZYJNE STOSOWANE W SYSTEMACH DO POMIARU SKRAJNI
KOLEJOWEJ I ANALIZA METOD ICH DOBORU ....ccccuiiiiiiiiiiiiiieeteeeeeeeeee e

Pawel J. Kowalski
MAPA JAKO PRAKTYCZNY INTERFEJS SERWISU INTERNETOWEGO.....cccccvveeeeeene.

Barttomiej Kraszewski
WYKORZYSTANIE NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
DO INWENTARYZACJI POMIESZCZEN BIUROWYCH .......ocooviiiveeeeeeeeeeerseeeeen e,

Ewa Krzywicka-Blum )
FUNKCJE UZYTKOWE WSPOLCZESNYCH MAP ..ot

Michatl Kukulka
WSPOMAGANIE KARTOGRAFOW AMATOROW W PROCESIE EDYCJI DANYCH
W SERWISACH GEOINFORMAQ CYJINY CH ..ot e e eveaaaans

Zdzistaw Kurczynski
MAPY RYZYKA I ZAGROZENIA POWODZIOWEGO A DYREKTYWA
POWODZIOWA ...ttt ettt ettt et e et et e e st e st e eneesseesseenteeseenseeneesseenseeneas

Elzbieta Lewandowiczg )
HARMONIZACJA ZBIOROW PUBLICZNYCH. PROBLEMY Z NAZWAMI
I IDENTYFIKATORAMI JEDNOSTEK ADMINISTRACYINYCH ...,

Stanistaw Lewinski, Sebastian Aleksandrowicz
OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA TEKSTURY W ROZPOZNANIU
PODSTAWOWYCH KLAS POKRYCIA TERENU NA ZDJECIACH SATELITARNYCH
ROZNEJ ROZDZIELCZOSC ..o

Jacek Lubczonek, Krzysztof Beczkowski
OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZESTAWU POMIAROWEGO GPS/RTK
— DALMIERZ LASEROWY TRUPULSE 360B DO BUDOWY TROJWYMIAROWEGO
MODELU BUDYNEKU ...ttt ettt ettt sttt ettt e enaees

Jacek Lubczonek, Izabela Bodus-Olkowska, Marta Wilodarczyk-Sielicka,

Grzegorz Zaniewicg
ANALIZA STANDARDOW ELEKTRONICZNYCH MAP NAWIGACYJNYCH W
ASPEKCIE TWORZENIA GEOINFORMATYCZNEGO SYSTEMU OCHRONY

Jacek Lubczonek, Jacek Trojanowski, Marta Wilodarczyk-Sielicka
ZASTOSOWANIE TROJWYMIAROWEGO ZOBRAZOWANIA INFORMACII
NAWIGACYINEJ W MAPACH ELEKTRONICZNYCH DLA ZEGLUGI
SRODLADOWED ...t sesse s

Jacek Lubczonek, Natalia Wawrzyniak
MODELOWANIE DRZEW W MAPIE TROJWYMIAROWEJ W ASPEKCIE
PRZESTRZENNEGO PLANOWANIA SENSOROW OBSERWACYINYCH
NA SRODLADOWYCH DROGACH WODNYCH.....c.cooouriimrirrireiseriseeeseesesesssesesssesesnee.

Jerzy Miatdun
WYKORZYSTANIE TRANSFORMACIJI FOURIERA DO FILTRACJI SZUMU
INFORMACYJINEGO Z OBRAZOW FOTOLOTNICZYCH........cooviveeieeeeeeeereeeeereeenenens
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Jerzy Miatdun
WYKORZYSTANIE WYMIARU FRAKTALNEGO I ENTROPII
DO ROZPOZNAWANIA SKUPISK ROSLINNOSCI PRZYBRZEZNE]
NA PRZYKLADZIE FRAGMENTU JEZIORA LUKNAINO.....ccctiiiiieieieeierieeeeeeseeie e

Stawomir Mikrut
INTEGRACJA DANYCH FOTOGRAMETRYCZNYCH I ZE SKANINGU
LASEROWEGO NA WYBRANYCH PRZYKLEADACH ...

Magdalena Mleczko, Marek Mroz, Piotr Sawicki
PODSTAWY TEORETYCZNE [ PRZEGLAD METOD ORAZ ALGORYTMOW
KOREKCJI RADIOMETRYCZNO-TOPOGRAFICZNEJ SATELITARNYCH
OBRAZOW RADAROWY CH.......coovimiiiieeeeeeeeeeee e

Heronim Olenderek ) )
ASPEKTY DOKLADNOSCIOWE UZYTKOWANIA MAP LESNYCH ...ooovvoveeeeeeeeeeeeen.

Robert Olszewski
ROLA I MIEJSCE KARTOGRAFII W KSZTALTOWANIU INFRASTRUKTURY
INFORMACII PRZESTRZENNE ...

Marek Pajqk, Piotr Wezyk, Marta Szostak, Piotr Tompalski, Sebastian Mucha,

Maciej Lesiak
ZASTOSOWANIE NARZEDZI GEOINFORMATYCZNYCH DLA OCENY POZIOMU
ZANIECZYSZCZENIA GLEB METALAMI CIEZKIMI W REJONIE ZGH
HLBOLESLAW” W BUKOWNIE ...

Katarzyna Poptawska, Anna Fijatkowska, Katarzyna Osinska-Skotak
WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII GIS DO WYZNACZANIA STREF
ZAGROZENIA HALASEM KOMUNIKACYJINYM ...couiviiiiiieiieiiieieieeee s sssesae s

Ryszard Preuss
GEOREFERENCYJNE DANE OBRAZOWE.......ccocciiiiiiiiiiiiininieeerteeeeeeeeeeeeee e

Krystian Pyka )
MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA STEREO-ORTOOBRAZOW W GIS.......cccoocvieiiee.

Piotr Sawicki . )
BEZZAL OGOWE APARATY LATAJACE (UAV) - NOWE MOZLIWOSCI
OPRACOWAN FOTOGRAMETRYCZNYCH I TELEDETEKCYINYCH ....oovoovooeoeeeen

Piotr Sawicki, Bartosz Ostrowski )
GENEROWANIE SYNTETYCZNYCH OBRAZOW CYFROWYCH Z PUNKTAMI
SYGNALIZOWANYMI ...ttt e e e e eeaae e e e eeaaeeeeeetaeeeeennes

Andrzej Stateczny, Izabela Bodus-Olkowska, Marta Wilodarczyk-Sielicka,

Grzegorz Zaniewicg
ASPEKTY OPRACOWANIA PRECYZYJINYCH ELEKTRONICZNYCH MAP
NAWIGACYTNY CH ..ottt ettt ettt ettt sate e e e

Andrzej Stateczny, Witold Kazimierski, Natalia Wawrzyniak
ANALIZA FUNKCJONALNOSCI GEOINFORMATYCZNEGO SYSTEMU OCHRONY

Martyna Stelmaszczuk )
WYZNACZANIE LINEAMENTOW NA ZDJECIACH SATELITARNYCH
NA POTRZEBY BADAN GEOLOGICZNYCH ......coooiiiiieiieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesesees e

Beata Szafranska, Piotr WeZyk, Gustaw Korta, Marcin Pierzchalski
AKTUALIZACJA NUMERYCZNEJ MAPY GLEBOWO-ROLNICZE]J
Z WYKORZYSTANIEM KLASYFIKACJI OBIEKTOWEJ ZOBRAZOWAN
TELEDETEKCYJNYCH ORAZ ANALIZ PRZESTRZENNYCH GIS ......cccooiniiniiinicene.
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Marta Szostak, Jakub Kmiecik
WERYFIKACJA SIECI KOMUNIKACYJNEJ LESNEJ MAPY NUMERYCZNEJ

PUSZCZY NIEPOLOMICKIEJ NA BAZIE DANYCH Z PZGIK.......c.cooviiiiiiiniiiieeniceieee

Piotr Tompalski
WYKORZYSTANIE WSKAZNIKOW PRZESTRZENNYCH W ANALIZACH CECH
ROSLINNOSCI MIEJSKIEJ NA PODSTAWIE DANYCH Z LOTNICZEGO

SKANOWANIA LASEROWEGO ..ottt

Regina Tokarczyk, Krystian Pyka, Stawomir Mikrut
SYSTEMY DO POMIARU SKRAJNI KOLEJOWEJ PRZEGLAD I TENDENCIJE

ROZWOJOWE. ...ttt et sttt st e e eene

Piotr Wezyk, Marcin Pierzchalski, Piotr Szwed, Anna Waéjtowicz-Nowakowska, Jakub Mlost
AUTOMATYCZNA KLASYFIKACJA POKRYCIA TERENU METODA OBIA

Z WYKORZYSTANIEM ZOBRAZOWAN SATELITARNYCH RAPIDEYE .......................

Piotr Wezyk, Marcin Pierzchalski, Piotr Szwed, Anna Waéjtowicz-Nowakowska, Jakub Mlost
WSPARCIE PROCESU KLASYFIKACIJI OBIEKTOWEJ WIELOSPEKTRALNYCH
ORTOFOTOMAP LOTNICZYCH ZASTOSOWANIEM DANYCH Z LOTNICZEGO

SKANOWANIA LASEROWEGO ....c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiciccceee e

Malgorzata Wieczorek, Dorota Borowicz

WIZUALIZACJA DANYCH STATYSTYCZNYCH W ARCVIEW I MAPVIEWER.............

Monika Zarzecka, Krzysztof Bedkowski
ANALIZA PRZESTRZENNE] ZMIENNOSCI WYBRANYCH CECH BUDOWY
PIONOWEJ DRZEWOSTANU ZA POMOCA DANYCH LOTNICZEGO

SKANOWANIA LASEROWEGO ..ottt

Dorota Zawieska
AUTOMATYCZNA ORIENTACJA OBRAZOW CYFROWYCH NA PRZYKLADZIE

WYBRANEJ GEOMETRII SIECT ZDJEC .......ooooiiiieeieeeeeeeeeee s

Dorota Zawieska, Krzysztof Bakula, Piotr Podlasiak )
ANALIZA DEFORMACIJI POWIERZCHNI MODELI ELEMENTOW

BUDOWLANYCH POZYSKANYCH ZE ZDJEC CYFROWYCH..........oooivrrereeerreenen.

Jan Ziobro
WYKORZYSTANIE POMIARU KATOW ORIENTACIJI ZDJ EC W KRAJOWYCH

AEROTRIANGULACJACH .......ooiiiiieeeeeee ettt

Anna Zmarz, Krzysztof Bedkowski, Stanistaw Miscicki, Wienczystaw Plutecki
OCENA STANU ZDROWOTNEGO SWIERKA NA PODSTAWIE ANALIZY ZDJEC
WIELOSPEKTRALNYCH WYKONANYCH ZA POMOCA KAMER
NIEMETRYCZNYCH PRZENOSZONYCH PRZEZ BEZZALOGOWY STATEK

LATATACY oo e s e e s oo s et ee s s e e e s e e s e e s e s e s e
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KLASYFIKACJA OBIEKTOWA OBRAZOW LANDSAT 7
NA POTRZEBY PROJEKTU G-MOSAIC

Sebastian Aleksandrowicz

Centrum Badan Kosmicznych PAN, Zespot Obserwacji Ziemi

STRESZCZENIE

Klasyfikacja obrazéw z satelity Landsat 7 jest tematem szeroko opisywanym w literatu-
rze. Uszkodzenie sensora spowodowato znaczne obnizenie przydatnosci tego satelity dla
pozyskiwania informacji obrazowej. Mimo to czg$ci obrazéw nie obarczone btedami moga
by¢ wykorzystywane do tworzenia map klasyfikacji pokrycia terenu. Dla potrzeb projektu
G-MOSAIC (GMES services for Management of Operations, Situation Awareness and
Intelligence for regional Crises) realizowanego w ramach 7 Programu Ramowego, stworzo-
na zostata warstwa tematyczna pokrycia terenu z legenda, odwzorowujaca zapotrzebowanie
na dane, ktore uzyte zostana w dalszych analizach wyznaczania tras nielegalnego przekra-
czania granic. Obszar dla ktorego wykonano klasyfikacje¢ to granica polsko-ukrainska oraz
otaczajacy ja teren o buforze 20 km.

Dla potrzeb zadania wybrany zostat zestaw pigciu zdjg¢ LANDSAT ETM+ z 2005 roku,
ktore pozwolily na pokrycie catego obszaru obrazami nie uszkodzonymi. Kazdy z nich
zostal poddany procesowi korekcji atmosferycznej, a nastgpnie obiektowej klasyfikacji w
programie eCognition przy uzyciu stworzonego algorytmu. Procedura klasyfikacji zostala
opracowana tak aby sklasyfikowa¢ wszystkie zdjg¢cia bez koniecznos$ci jej modyfikacji. Ze
wzgledu na ro6zne terminy wykonania zobrazowan konieczne okazato si¢ dopasowanie dla
kazdego zdjecia wartosci progowych uzytych cech obrazu.

Wyniki klasyfikacji zostaty poddane manualnej korekcji, a migdzy wszystkimi sasiaduja-
cymi cze¢$ciami uzgodnione zostaly styki. Dzigki temu produkt koncowy odznacza si¢
wysoka doktadnoscia 1 moze stuzy¢ jako pewne zrddto informacji dla dalszych analiz
w ramach projektu.

ZASTOSOWANIE TRANSFORMACJI IR-MAD W DETEKCJI ZMIAN
NA ZDJECIACH SATELITARNYCH

Sebastian Aleksandrowicz, Stanistaw Lewinski, Andrzej Kotarba
Centrum Badan Kosmicznych PAN, Zespot Obserwacji Ziemi

STRESZCZENIE

W drugiej potowie lat dziewig¢cdziesiatych zostata opublikowana metoda analizy MAD
(Multivariate Alteration Detection) stuzaca do wykrywania réznic wystgpujacych w wielo-
wymiarowych zbiorach danych. Opracowano ja specjalnie dla celow detekcji zmian na
podstawie zdjg¢ wielospektralnych 1 hiperspektralnych zarejestrowanych w réznym czasie.
Polega ona na kanonicznej analizie korelacyjnej dwoch wielowymiarowych wektorow.
W przeciwienstwie do powszechnie stosowanej w teledetekcji transformacji PC (Principal
Components), wyniki uzyskiwane za pomoca MAD nie sa wrazliwe na przeksztalcenia
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o charakterze liniowym analizowanych danych. W praktyce oznacza to, ze metod¢ MAD
mozna stosowaé rowniez w sytuacjach gdy zdjecia pochodzaca z réznych zrodet i sa rozne;j
rozdzielczosci oraz gdy ich wstgpnie przetworzenie byto wykonane w rézny sposob. Kilka
lat p6zniej zostala zaproponowana transformacja IR-MAD, bedaca modyfikacja MAD.
Roéznica polega na zastosowaniu iteracyjnego sposobu generowania koncowej postaci
sktadowych transformacji MAD. Wprowadzone zmiany istotnie poprawity wiarygodno$¢
uzyskiwanych wynikoéw. Zasady dziatania transformacji MAD 1 IR-MAD sa szczegdtowo
udokumentowane, mimo to nie sa one powszechnie wykorzystywane.

W ramach programu SATChMo/Geoland2 w Centrum Badan Kosmicznych rozpoznano
mozliwo$ci zastosowania transformacji IR-MAD do detekcji zmian podstawowych form
pokrycia terenu na zdjeciach satelitarnych wysokiej rozdzielczosci. Prezentowana praca
zostala wykonana na podstawie pary zdje¢ KOMPSAT-2 obrazujacej tereny pdinocnej
Hiszpanii w roku 2008 1 2010. Zaproponowany algorytm postgpowania analizuje wyniki
transformacji IR-MAD oraz dodatkowo informacje o pokrywie roslinnej 1 teksturze.
Transformacja IR-MAD wykonywana jest na podstawie czterech kanatow spektralnych B,
G, R 1 IR o rozdzielczos$ci 4 m, zdjecia z pierwszego 1 drugiego terminu. Informacje uszcze-
gbélawiajace mozliwos¢ zmian pokrywy roslinnej sa pozyskiwane na podstawie wskaznikdéw
NDVI, natomiast zrodlem informacji o teksturze sa przetworzone za pomoca filtrow Sigma
kanaty panchromatyczne o rozdzielczosci 1m.

Przyjeto zatozenia rozpoznawania zmian w pokryciu terenu, ktore nie sa wynikiem natu-
ralnych cykli fenologicznych. Najpierw identyfikowane sa miejsca wystgpowania zmian,
nastgpnie istnieje mozliwo$¢ uzyskania informacji o charakterze zaistniatej zmiany.

Algorytm wykrywania zmian dziala w §rodowisku klasyfikacji obiektowej oprogramo-
wania eCognitioni charakteryzuje si¢ duzym stopniem automatyzacji.

KLASYFIKACJA OBSZAROW ,
ZE WZGLEDU NA WYBRANE JAKOSCIOWE CECHY SRODOWISKOWE
PRZY UZYCIU SIECI NEURONOWYCH

Joanna Bac-Bronowicz, Piotr Grzempowski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki

STRESZCZENIE

Czgstym zadaniem przetwarzania danych w GIS jest klasyfikacja obszarow ze wzgledu na
wybrane dane Ssrodowiskowe, charakteryzujace si¢ odrgbnoscia morfometryczna i regionalna.
Klasyfikacja ma na celu okreslenie cech wyrdzniajacych i odkrycie wzajemnych powiazan
wewnatrz klas. W pracy oparto si¢ na dotychczasowych uznanych regionalizacjach jakoscio-
wych. W artykule opisano wielocechowe wydzielenie obszarow ze wzgledu na dane iloScio-
we i jakosciowe, na obszarze Dolnego Slaska, ukierunkowane na znalezienie relacji regiona-
lizacji opadu atmosferycznego 1 warunkéw w otoczeniu stacji pomiarowej. Stworzony model
umozliwia wylaczenie obszaréw o cechach rozniacych si¢ od wzorcow w okolicy punktow
wyznaczajacych rozklad przestrzenny opadu. Wyodrgbnienie w celu ukierunkowanego
wnioskowania zostalo wykonane przy wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych i wynik
porownano z klasyfikacja wykonana metodami klasycznej analizy geograficzne;.

W artykule przedstawiono metody przetwarzania i budowania relacji migdzy cechami
jako$ciowymi 1 iloSciowymi. Przetestowano rowniez mozliwosci wykorzystania istniejacych

— 14—



f}g"-@t\ VI Ogoélnopolskie Sympozjum Geoinformacyjne ,,Mapa w geoinformacji”
\&=/ Seminarium ,,Nazwy geograficzne jako rejestr georeferencyjny”. Polanica Zdrgj, 21-24.09.2011 .

1 programistycznych narzedzi w systemie ArcGIS do analiz przestrzennych, niezbednych do
przygotowania danych do wymiany z zewng¢trznymi programami specjalistycznymi.

Jednym z efektow koncowych sa mapy obszaréw wyrdznionych ze wzgledu na typy
warunkow Srodowiskowych ze strefami rozgraniczajacymi obrazujacymi nieprecyzyjnosc¢
1 niepetnos$¢ danych wejsciowych. Strefom rozgraniczajacym nadano wielokryterialne rangi
wydzielajac strefy o oszacowanym prawdopodobienstwie przynaleznos$ci oraz te, w ktorych
okreslenie przynaleznosci do klasy moze skutkowac¢ falszywa informacja ze wzgledu na
konflikt wartosci wielocechowych w wydzielaniu klas.

POROWNANIE WPLYWU WYBRANYCH METOD REDUKCJI NMT
W TWORZENIU MAP ZAGROZENIA POWODZIOWEGO

Krzysztof Bakula

Zaktad Fotogrametrii, Teledetekcji i Systemow Informacji Przestrzennej
Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej,
Pl Politechniki 1, 00-661 Warszawa, k.bakula@wp.eu

STRESZCZENIE

Oprogramowanie tworzace mapy zagrozenia zwigzanego z kataklizmem powodzi opiera
si¢ w duzej mierze na danych o terenie dostarczonych w formie numerycznego modelu
terenu. Produkt ten tworzony jest na bazie obserwacji pozyskiwanych przez system LiDAR
z pulapu lotniczego, ktory charakteryzuje si¢ odpowiednia dla tego celu doktadnoscia, ale
rowniez dostarcza ogromnych zbiorow danych, co w opracowaniach wielkoskalowych
1 ztozonych algorytmach zwiazanych z matematycznym opisem modelu ruchu wody, moze
stwarzac istotne problemy. W niniejszej pracy, bedacej kontynuacja badan nad oddziatywa-
niem redukcji na doktadno$¢ NMT, przedstawiono jej wplyw na okreslanie miejsc zagrozo-
nych katastrofa powodzi. Do§wiadczenie polegato na ponad dziewigédziesigcioprocentowe;j
redukcji NMT obszaru testowego szescioma metodami 1 poréwnanie wynikéw analizy
zagrozenia powodziowego dla fragmentu miasta Wroclawia. Wykorzystane podejscia
w generalizacji modelu terenu bazuja na roznych strukturach tego produktu, do stworzenia
ktorego wykorzystano rdwniez rozne metody filtracji danych. Redukcja ta polegata przede
wszystkich na automatyzacji procesu, podczas ktorego zachowane zostaty punkty zawiera-
jace istotng informacj¢ z punktu widzenia jego wptywu na symulacj¢ przejscia fali wezbra-
niowej. Punkty w nadliczbowy sposob opisujace juz zamodelowana powierzchni¢ terenu
byly usuwane ze zbioru danych. Dla kazdej z metod redukcji wykonano symulacj¢ wezbra-
niowa rzeki dla kilku poziomow lustra wody tj. numerycznego modelu powierzchni wody —
NMPW. W ten sposdb wyznaczona zostata strefa zagrozenia powodziowego, bedaca
wynikiem przecigcia NMT oraz NMPW. Wyniki te porownano co do powierzchni zagrozo-
nego obszaru, a same metody zostaly ocenione pod katem ich dokladnosci i mozliwej
przydatnosci dla przedstawionego zagadnienia.

Celem pracy jest przede wszystkim udowodnienie istnienia mozliwos$ci wykorzystania
jedynie nieznacznej czg$ci informacji zawartej w NMT dla stworzenia réwnie wysoko
doktadnych opracowan co takie, dla pozyskania ktorych wykorzystano oryginalne dane.
Wyniki doswiadczenia potwierdzaja przypuszczenie o niewielkich rozbieznosciach
w okresleniu miejsc zagrozonych powodzia pomigdzy analizami z uzyciem oryginalnych
danych i tych poddanych réznowariantowej redukcji.
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OCENA DOKLADNOSCI MODELU 3D ZBUDOWANEGO NA PODSTAWIE
DANYCH SKANINGU LASEROWEGO NA PRZYKLADZIE ZAMKU
PIASTOW SLASKICH W BRZEGU

Andrzej Borkowski, Grzegorz Jozkow,
Malgorzata Jarzabek-Rychard, Przemystaw Tymkow

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki

STRESZCZENIE

Coraz wigksza dostgpnos¢ technik skanowania laserowego, z jednej strony 1 wzrost
gestosci skanowania lotniczego skaningu laserowego, z drugiej strony, przyczyniaja si¢ do
wzrostu zainteresowania modelami 3D zabudowy, tworzonymi w oparciu o dane skaningu
laserowego. Modele 3D zabudowy tworzone sa coraz czg$ciej na potrzeby zarzadzania,
administracji, analiz przestrzennych czy promocji miasta lub regionu.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono analiz¢ doktadnosci modelowania Zamku
Piastow Slaskich w Brzegu. Model zamku zbudowano, na zlecenie Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewodztwa Opolskiego, na podstawie danych z lotniczego 1 naziemnego skaningu
laserowego. Dane pozyskano odpowiednio: skanerem ScanStation II z rozdzielczoscia 2 cm
na obiekcie 1 z wykorzystaniem systemu LiteMapper 68001 firmy Riegl z rozdzielczoscig 12
punktéw na metr kwadratowy. Modelowanie wykonano na poziomie szczegdtowosci LoD3
(Level-of-Detail), to znaczy z uwzglednieniem detali, zarowno na dachach jak i $cianach
budynkéw. Jako tekstury natozono zdjgcia cyfrowe metoda transformacji rzutowej. Do
modelowania wykorzystano program Cyclone 7.1 oraz wilasne programow do naktadania
tekstur 1 konwersji danych.

Oceng doktadno$ci modelowania przeprowadzono na podstawie niezaleznych pomiarow
terenowych wybranych elementow (punktow charakterystycznych) modelowanego obiektu.
Pomiar wykonano z punktéw niezaleznej osnowy zatozonej technika RTK, z wykorzysta-
niem dalmierza bezlustrowego. Obliczone wspotrzedne punktéw potraktowane jako
bezbledne 1 porownano z odpowiednimi punktami modelu. W wyniku poréwnania otrzyma-
no nastgpujace $rednie wartosci odchylen poszczegdlnych elementow modelu: 0.14 m dla
elementow wektorowych, 0.13 m dla elementéw tekstur. Uzyskane warto$ci $wiadcza
o tym, ze pod wzgledem dokladnosci utworzone modele spetniaja zatozenia nawet LoD4.

MAPA A GEOINFORMATYKA'
Tadeusz Chrobak

Akademii Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Katedra Geomatyki
SEOWA KLUCZOWE: kartografia, geoinformatyka, informatyka, geostatystyka, psychologia
STRESZCZENIE

W artykule w sposob syntetyczny przedstawiono zakres zadan kartografii oraz geoinfor-
matyki 1 wzajemne ich oddziatywanie na rozwdj naukowy tych dyscyplin.

! Praca wykonana w ramach grantu NCN nr.0643/B/T02/2011/40
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W sierpniu 1995 roku w Barcelonie, Migdzynarodowa Asocjacja Kartograficzna (ang.
ICA) na Zgromadzeniu Og6élnym, zatwierdzita definicje kartografii, jako nauki zajmujace;j
si¢ koncepcja, produkcja, upowszechnianiem i studiowaniem map.

Rozw¢j automatyki, informatyki w tym kartograficznej, telekomunikacji to poczatek
nowej technologii w pracach dot. pozyskiwania, przetwarzania i wizualizacji. Za jej
poczatek uznano rok 1963, w ktorym utworzono w Kanadzie pierwszy system katastralny,
jako skomputeryzowany systemem pomiaréw na mapach. Natomiast nauki geoinformatycz-
ne (ang. GI - Scienes) jako pojecie wprowadzit pierwszy M. Goodchild w 1992 r.

Kartografia ksztattowata si¢ w trzech okresach historycznych: od czasow starozytnych do
renesansu, od potowy XVI do potowy XX w., i od polowy XX wieku. A mapa od poczatku
jej 1istnienia byla systemem, pomimo swej analogowej postaci. Zmiana technologii
w kartografii na cyfrowa spowodowata, ze mapy cyfrowe sa rozumiane, jako specyficzne
modele przestrzeni i postrzegane nie tylko, jako model, obraz, ale tez, jako system informa-
tyczny, ktory wspiera geoinformatyka.

Celem artykutu jest wykazanie, ze wspotdziatanie obu dyscyplin naukowych, jest gwa-
rantem dalszego ich rozwoju.

PROBA OPRACOWANIA SCHEMATU APLIKACYJNEGO STANDARDU
GML DLA POTRZEB TROJWYMIAROWEJ WIELOROZDZIELCZEJ
BAZY TOPOGRAFICZNEJ

Urszula Cislo-Lesicka

Katedra Geoinformacji, Fotogrametrii i Teledetekcji Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

STRESZCZENIE

Jezyk Geography Markup Language (GML) jest aplikacja jezyka Extensible Markup
Language (XML), przeznaczona do zapisu geoinformacji w celu przesylania jej pomigdzy
réznymi systemami geoinformacyjnymi oraz udostgpniania danych geograficznych przez
Internet. GML daje mozliwo$¢ sformalizowanego opisu obiektow geograficznych wraz
z ich geometria 1 zalezno$ciami topologicznymi. GML nie jest w doslownym sensie jezy-
kiem aplikacyjnym, przez co nie mozna go uzy¢ wprost do celow praktycznych. GML
definiuje jedynie elementy dotyczace aspektu przestrzennego geoinformacji i z tego
powodu, aby zastosowa¢ go w konkretnych dziedzinach konieczne jest opracowanie
schematow GML zawierajacych elementy specyficzne dla danej dziedziny. Dlatego tez
zapis danych w jezyku GML jest dwuczg$ciowy: ,,surowe” dane zapisywane sa w dokumen-
tach GML, a deklaratywny opis danych, opisujacy ich logiczna organizacj¢ w pliku oraz ich
znaczenie 1 kontekst, podany jest w schemacie aplikacyjnym GML. Przykladem takiego
schematu aplikacyjnego GML3 (w wersji 3) jest standard CityGML przeznaczony do
modelowania miast 3D, czy schemat aplikacyjny GML2 (w wersji 2) przeznaczony do
modelowania dwuwymiarowych obiektéw Bazy Danych Topograficznych (TBD).

W ramach badan wykonywanych w projekcie ,,Konwersja obiektéw Bazy Danych Topo-
graficznych do postaci tréjwymiarowej dla potrzeb dynamicznej geowizualizacji”
(N N526 192537) opracowywana jest koncepcja Bazy Danych Topograficznych w postaci
3D (TBD3D), ktéra moze stanowi¢ dodatkowy modut TBD umozliwiajacy trojwymiarowa
wizualizacj¢ danych topograficznych. Tworzona koncepcja zaklada istnienie obiektow
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w trzech wymiarach na trzech poziomach szczegotowosci (uogolnienia). Obiekty w TBD3D
beda przedstawiane jako 3D lub za pomoca symboli 3D, dla ktorych informacja o trzecim
wymiarze bedzie pozyskana z danych ewidencyjnych, stereodigitalizacji lub z danych
lidarowych lub jako dane pozyskiwane w wyniku superpozycji danych dwuwymiarowych
z numerycznym modelem rzezby terenu. Jednym z etapdéw niniejszych badan byto opraco-
wanie schematu aplikacyjnego GML3 dla potrzeb TBD3D. Schemat ten pod katem struktu-
ry plikéw 1 katalogoéw oparto na dotychczasowym schemacie dla dwuwymiarowych danych
TBD (SchematAplikacyjny TBD 2.0.4.7) opublikowanym przez GUGIK. Natomiast
geometria 1 budowa poszczegdlnych obiektow zostata dostosowana do wymogow trzeciego
wymiaru i standardu GML3.1 oraz GML3.2. W schemacie aplikacyjnym TBD3D obiekty
wykorzystuja nastepujace typy geometrii trojwymiarowej: punkt, linia, powierzchnia, bryta.
Poniewaz w TBD3D przewidziane jest przedstawianie niektorych obiektéw za pomoca
symboli 3D, opracowany schemat TBD3D posiada rowniez mozliwo$¢ opisywania obiek-
tow prototypowych (ImplicitGeometry). Ten sposdb opisywania obiektow zostat zaczerpnig-
ty ze schematu CityGML 1 umozliwia opisanie obiektéw o typowym wygladzie za pomoca
odno$nikow do prototypowych obiektow zapisanych w zewnetrznych plikach (np. VRML,
X3D) lub jako geometri¢ relatywna (RelativeGeometry) zapisang w tym samym lub ze-
wnetrznym pliku GML. Dzigki temu mozna w znaczny sposob zaoszczedzi¢ pamigl
potrzebna do zapisu zbioru danych. Podczas tworzenia schematu aplikacyjnego dla TBD3D
wykorzystano réwniez modul Appearance 1 TexturedSurface (réwniez zaczerpnigty ze
schematu CityGML) umozliwiajacy definiowanie wygladu powierzchni.

Opracowany schemat aplikacyjny TBD3D zostat przetestowany na wybranych obiektach
TBD3D przedstawiajacych wszystkie wykorzystane w schemacie typy geometrii. Do zapisu
danych w schemacie TBD3D wykorzystano oprogramowanie FME firmy Safe Software.
Wygenerowane dane zostaly nast¢pnie zwalidowane pod katem zgodnosci z opracowanym
schematem TBD3D i wczytane do przegladarki GML Aristoteles v.1.3.

POROWNANIE EFEKTYWNOSCI NABYWANIA WIEDZY
PRZESTRZENNEJ O SRODOWISKU WYSOKOGORSKIM W WYNIKU
KORZYSTANIA Z MAP TRADYCYJNYCH I MOBILNYCH

Joanna Depta

Zaktad Systemow Informacji Geograficznej, Kartografii i Teledetekcji
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Jagiellonski

STRESZCZENIE

O ile do niedawna ludzie powszechnie wykorzystywali tradycyjne mapy papierowe, aby
skutecznie nawigowa¢ w nieznanym sobie terenie, dzi§ coraz czg$ciej si¢gaja po mapy
w urzadzeniach elektronicznych. Wykorzystywane w nich mapy, czyli dynamiczne prezen-
tacje informacji kartograficznej z przeznaczeniem do nawigacji, nazywane sa mapami
mobilnymi (Willis 1 in. 2009).

Mapy, obok bezposredniego doswiadczenia zyciowego (nawigacji), sa podstawowym
zrodtem informacji przestrzennej, a umiej¢tnos¢ rozumowego ujmowania relacji przestrzen-
nych wyraza si¢ w ludzkim mysleniu w postaci reprezentacji przestrzennych (Zyszkowska
1996). Porownaniu wiedzy przestrzennej czlowieka, ktorej podstawowy sktadnik stanowia
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reprezentacje przestrzenne (Zyszkowkska 1996), zdobytej na drodze uzytkowania map
papierowych 1 mobilnych, poswigca si¢ od kilku lat coraz wigcej miejsca w literaturze
Swiatowej. Badania empiryczne pokazuja, ze osoby korzystajace w nawigacji z map
mobilnych prezentuja ubozsza wiedzg przestrzenna niz te, postugujace si¢ tradycyjna mapa
oraz, ze jest to wiedza o charakterze fragmentarycznym i sekwencyjnym (Aslan 1 in. 2006,
Miinzer 1 in. 2006, Ishikawa i in. 2008, Dillemuth 2009, Willis 1 in. 2009, Field 1 in. 2011).
Wszystkie znane autorce studia z tego zakresu prowadzone byly w srodowisku miejskim.
Niniejsze opracowanie koncentruje si¢ na podobnym zagadnieniu w odniesieniu do map
obszaréw wysokogorskich.

Praca jest podsumowaniem przeprowadzonych przez autorke wstgpnych badan empi-
rycznych z zakresu roznic pozyskiwania wiedzy przestrzennej o srodowisku wysokogor-
skim w wyniku korzystania z map tradycyjnych 1 mobilnych. Jej celem, poza podjeciem
zagadnienia postawionego w temacie pracy, byl sondaz mozliwosci prowadzenia tego typu
badan oraz wnioski na temat redakcji map mobilnych obszarow wysokogorskich.

Badanie przeprowadzone zostato na 139 studentach pierwszego roku geografii i1 studiow
biologiczno-geograficznych UJ w warunkach kameralnych (tj. bez poruszania si¢ w tere-
nie). W pierwszej czgsci eksperymentu studenci zapoznawali si¢ z fragmentem nieznanej im
mapy obszaru wysokogorskiego. Potowa losowo wybranych studentow pracowata z mapa
mobilna w odbiorniku GPS Garmin 60 CSx, a druga potowa z mapa papierowa, stanowiaca
wydruk tejze mapy mobilnej (aby unikna¢ wptywu redakcji) w najwigkszej szczegdtowosci
(skala 1:25 000). Druga cze$¢ polegata na rozwigzaniu testu wyboru, w ktorym z pamigci
odpowiadano na pytania dotyczace charakterystyki terenu. Analiza wynikoOw przeprowa-
dzona zostata w pigciu kategoriach odpowiadajacych kilku réznym rodzajom informacji
o srodowisku wysokogorskim: analiza odlegtosci, wielkosci, kierunkow, poziomic oraz
relacji topologicznych. We wszystkich kategoriach studenci pracujacy z mapa mobilna
wykazali ubozsza wiedz¢ przestrzenna, co pozostaje w zgodzie z dotychczasowymi bada-
niami w innych warunkach Srodowiskowych. Najwyrazniejsze roznice wystapity w przy-
padku pytan dotyczacych analizy poziomic, kierunkoéw 1 wielkosci.

Badanie prowadzone w warunkach kameralnych pokazato, jak sama prezentacja mapy
w urzadzeniu mobilnym wpltywa na efektywno$¢ ,uczenia si¢” przestrzeni. Juz samo
ograniczenie wynikajace z matego wyswietlacza oraz dynamicznego, wielopoziomowego
obrazu znacznie utrudnia proces czytania mapy (Cheung 1 in. 2009), a w efekcie budowanie
spojnej reprezentacji przestrzennej w umysle odbiorcy. Mapa mobilna uzywana w rzeczywi-
stych warunkach w terenie sprawia dodatkowa trudno$¢ zwiazana z koniecznos$cia dzielenia
uwagi pomiedzy urzadzenie 1 Srodowisko, a efekt nabywania wiedzy przestrzennej jest
jeszcze stabszy (Ishikawa 1 in. 2008).

Poznanie efektywno$ci map mobilnych jest niezwykle istotne dla opracowywania no-
wych rozwiazan redakcyjnych i technologicznych, poprawiajacych zdolno$¢ budowania
reprezentacji przestrzennej u uzytkownikoOw map, zwlaszcza obszarow wysokogorskich, dla
ktorych umiejetnos¢ ta nabiera szczegdlnego znaczenia.

Bibliografia:
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SPISY POWSZECHNE JAKO ZRODEO DANYCH DO ANALIZ
GEOPRZESTRZENNYCH

Janusz Dygaszewicz

Dyrektor Centralnego Biura Spisowego, Dyrektor Departamentu Programowania
i Koordynacji Badan, Gtowny Urzqd Statystyczny

STRESZCZENIE

Lata 2010-2011 byty dla statystyki publicznej okresem bardzo wytezonej pracy. W 2010
roku zostal przeprowadzony Powszechny Spis Rolny (PSR 2010), a w kolejnym roku
Narodowy Spis Powszechny Ludnosci 1 Mieszkan (NSP 2011). Obydwa spisy zostaty
przygotowane i przeprowadzone w oparciu o najnowsze technologie. Opieraly si¢ one na
pozyskaniu danych od gestorow z systeméw informacyjnych, w tym administracyjnych,
oraz wykorzystaniu narzedzi komunikacji elektronicznej. Catkowicie wyeliminowane
zostaly formularze papierowe. Pozwolito to na zmniejszenie obcigzenia respondentow, jak
ina ograniczenie kosztow druku materiatow spisowych. W zwiazku z zastosowaniem
nowoczesnych metod, w spisach powszechnych zastosowane zostaly nastgpujace kanaty
pozyskiwania danych:

— zrbédta administracyjne,

— Internet (CAIl — Computer Assisted Internet Interview, samospis internetowy),

— wywiad telefoniczny (CATI — Computer Assisted Telephone Interview),

— spis za posrednictwem rachmistrza (CAPI — Computer Assisted Personal Interview) —

wyposazonego w terminal przenosny typu hand-held.

Ze 7zrodet administracyjnych pozyskano réwniez dane graficzne z Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego 1 Kartograficznego (PZGiK). Wykorzystano dane z panstwowego rejestru granic
oraz jednostek podziatu terytorialnego kraju, panstwowego rejestru nazw geograficznych,
ortofotomapg, Bazg Danych Obiektow Topograficznych oraz ewidencje gruntéw 1 budynkow.
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Ponadto w 2009 roku przeksztalcono statystyczne mapy papierowe zawierajace granice
rejonow statystycznych i obwoddéw spisowych do postaci cyfrowej. Mapy te zostaty
zeskanowane, a granice obwodow spisowych i1 rejonow statystycznych zwektoryzowane.

Na potrzeby spisow powszechnych przygotowane zostaty takze przestrzenne bazy adre-
sowe, wykorzystujac migdzy innymi szkice sytuacyjne stanowiace czgS¢ graficzna rejestru
TERYT oraz czg$¢ opisowa rejestru TERYT. Przygotowane w ten sposdb bazy zostaly
wykorzystywane w systemie spisowym w dwojaki sposob. Rachmistrz spisowy byt wypo-
sazony w terminal typu hand-held, na ktéorym widoczna byta ortofotomapa obszaru, na
jakim przeprowadzat spis. Stuzyta ona rachmistrzowi do tatwej orientacji w terenie. Ponad-
to rachmistrz dokonywat weryfikacji potozenia punktow adresowych. Réwniez w aplikacji
dyspozytorskiej wykorzystane zostaly przestrzenne bazy adresowe m.in. do okreslania
lokalizacji rachmistrza w terenie, przydzielania mu punktow adresowych czy §ledzenia
postepu spisu na zadanym terenie.

Obecnie statystyczne punkty adresowe zostang wykorzystane do prezentacji wynikow
obydwu spisow. W zwiazku z tym GUS zaplanowat uruchomienie portalu geostatystyczne-
go, ktéry bedzie stanowil docelowa, informatyczna platforme¢ przestrzennej prezentacji
danych spisowych oraz wynikéw analiz geostatystycznych. Portal bedzie pehit dwie
funkcje: udostgpnial zagregowane dane w postaci rdéznorakich analiz przestrzennych
(gotowych oraz indywidualnych zamoéwien, z zachowaniem tajemnicy statystycznej),
a takze umozliwial biezaca aktualizacje punktéw adresowych dla urzgdéw gmin. Serwis
bedzie umozliwiat dodawanie nowopowstatych punktow adresowych zgodnie z prowadzona
w Gminach numeracja porzadkowa nieruchomosci. Dane wprowadzane na serwerze mapo-
wym begda zasilaly Krajowy Rejestr Urzgdowego Podziatu Terytorialnego Kraju — TERYT.

Oprocz gotowych analiz przestrzennych, indywidualny uzytkownik bedzie mogh
w ramach portalu geostatystycznego, redagowaé¢ wilasne mapy tematyczne w formie
kartogramu w oparciu o dowolna cech¢ modelu danych spisowych oraz bedzie miat mozli-
wos$¢ wydruku tych opracowanych przez siebie map.

Planuje sig, iz portal begdzie posiadat funkcjonalno$¢ pozwalajaca na generowanie obsza-
roOw analizy w oparciu o buforowanie wstawionego punktu lub narysowanie grafiki poligo-
nowej, a takze wygenerowanie na tej podstawie raportu sumarycznego zardwno tabelarycz-
nego, jak 1 mapowego, wzbogaconego o wykresy wybranych cech.

WYKORZYSTANIE ZASOBU GEOINFORMACYJNEGO DO
OPRACOWANIA ARCHIWALNYCH FOTOGRAMETRYCZNYCH DANYCH
OBRAZOWYCH

Ireneusz Ewiak
Instytut Geodezji i Kartografii

STRESZCZENIE

W ostatnich latach w Sadach Rejonowych na terenie naszego kraju toczy si¢ szereg
spraw zwiazanych z rozstrzyganiem sporow dotyczacych przebiegu granic dziatek ewiden-
cyjnych, a takze sposobu ich zagospodarowania w aspekcie zasiedzenia. W wigkszosci
przypadkoéw spory dotycza gruntow przejgtych przez skarb panstwa w okresie powojennym.
Wazna role w rozstrzyganiu tych sporéw odgrywa fotogrametria. Na podstawie archiwal-
nych danych fotogrametrycznych, a w szczegolnos$ci fotoplanow i zdjg¢ lotniczych, prowa-
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dzone sa pomiary stereoskopowe na podstawie ktorych, odtwarzane jest potozenie punktow
1 linii granicznych oraz prowadzona jest stereoskopowa interpretacja pokrycia i uzytkowa-
nia terenu. Do pelnego wykorzystania tego rodzaju danych wymagane jest jednak ich
odniesienie do ukladu geodezyjnego. Do orientacji archiwalnych zdje¢ lotniczych oraz
fotoplanow, w zaleznosci od wymagan doktadnosciowych opracowania, niezbedne sa
punkty osnowy fotogrametrycznej pozyskiwane z pomiaru terenowego lub kameralnego,
ktorego zrodlem moga by¢ mapy topograficzne badz ortofotomapy. Jednakze, ze wzgledu
na duzy uplyw czasu w stosunku do daty wykonania zdje¢ w wielu przypadkach odtworze-
nie w sposob bezposredni punktéw terenowej osnowy fotogrametrycznej nie jest niemozli-
we. W artykule zaprezentowana zostatla metodyka przetwarzania archiwalnych danych
obrazowych z wykorzystaniem dostgpnych krajowych zasobow geoinformacyjnych,
w szczegblnosci krajowych geoportali, zasobu Centralnego Osrodka Dokumentacji Geode-
zyjnej 1 Kartograficznej, Centralnego Archiwum Wojskowego 1 Archiwum Panstwowego m.
st. Warszawy, a takze zasobu wewngtrznego Zakladu Fotogrametrii Instytutu Geodez;ji
1 Kartografii porzadkowanego w ramach projektu ,,OGNIWO”. W niniejszym artykule
przedstawiona zostata metoda sekwencyjnego pozyskiwania punktoéw terenowej osnowy
fotogrametrycznej dla zdje¢ lotniczych opisujacych zgota odmienng od stanu rzeczywistego
sytuacje terenowa. W ramach wspomnianej metodyki zaprezentowane zostaty wyniki
przetwarzania archiwalnych zdje¢ lotniczych w kontekscie ich wykorzystania do pomiarow
ewidencyjnych oraz wyniki ich interpretacji z punktu widzenia sposobu uzytkowania.
Artykut powstal na podstawie doswiadczen z realizacji ekspertyz 1 opinii technicznych dla
Sadu Rejonowego dla Warszawy—Mokotowa.

WPROWADZENIE DO DYSKUSJI NAD ZAGADNIENIEM
UDOSTEPNIANIA NA MAPACH DAWNYCH NAZW POLSKICH
I SLOWIANSKICH NIEPRZYWROCONYCH PO 1945 R. NA ZIEMIACH
ODZYSKANYCH

Janusz Golaski, Krystyna Gorska-Golaska

STRESZCZENIE

Potrzeba rozwiazania powyzszego zagadnienia wynikla z okoliczno$ci ustanawiania
polskiego urzgdowego nazewnictwa na Ziemiach Odzyskanych. Program powotanej
w poczatku 1946 roku Komisji Ustalania Nazw Miejscowosci polegal na przywrdceniu
polskiego nazewnictwa zwlaszcza na ziemiach, ktore nalezaty do Polski przed 1772 r.,
a w dalszym ciagu — na odtworzeniu polskiego 1 stowianskiego nazewnictwa na podstawie
niemieckich zapiséw.

Program ten trzeba bylo przystosowac¢ do pilnej potrzeby utworzenia od podstaw polskiej
administracji na calym obszarze tych Ziem, rozpoczynajac od ustalania urzgdowych nazw
siedzib powiatow, stacji kolejowych 1 wazniejszych miejscowosci. Oglaszanie w Monitorze
Polskim urzedowych nazw miejscowosci trwato do 1950 r., a oglaszanie urzgdowych nazw
obiektow fizjograficznych rozpoczeto w koncu 1948 r. Opodznienia te bylty spowodowane
trudnymi warunkami pracy wobec zniszczen wojennych i niewspotmierna z zadaniami
liczebnos$cia Komisji.

Drugim zrédtem polskich nazw byla osiedlajaca si¢ na tych ziemi ludno$¢ 1 miejscowa
administracja. Poczawszy od 1945 r. trwalo zywiotowe tworzenie nazw dla zaspokojenia
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biezacych potrzeb w zakresie porozumiewania si¢ co do obiektow w najblizszym otoczeniu.
Ksztatt tych nazw powstawal na ogdét pod wplywem nazw niemieckich. Nazwy te wchodzi-
ty do urzgdowego obiegu reguty rozniac si¢ od pdzniej ustalanych nazw urzgdowych. Proby
ich zastapienia nazwami urzegdowymi napotykaty na spoteczny opér. W skutku doszto zatem
do zmiany zasad pracy Komisji. Przyjeto, ze koniecznym warunkiem urzgdowej nazwy jest
jej uzywanie przez miejscowe spoteczenstwo. Natomiast nie bylo wazne ani poprzednie
urzedowe ustalenie, ani historyczne pochodzenie nazw.

Zasady te spowodowaly zaniechanie poszukiwania dawnych nazw tworzonych przez
polskich i stowianskich mieszkancow tych ziem, na skutek czego nazwy te nie trafily do
swiadomosci spotecznej. Tymczasem o politycznym znaczeniu tych nazw $wiadczy ich
germanizacja w Niemczech za rzadéw Hitlera. Po II Wojnie Swiatowej nazwy te jako
dowdd pierwotnego zasiedlenia tych ziem przez ludnos$¢ polska 1 stowianska byty takze
jednym z argumentdw za przejeciem tych ziem przez Polske.

Tworzywo leksykalne dawnych nazw 1 ich ksztalt jest ponadto cennym materiatem ba-
dawczym w niejednej dziedzinie wiedzy z-historia jezyka na czele. Wskazuje tez na
pochodzenie tworcow nazw 1 wlasciwos$ci nazwanych obiektéw oraz na przemiany srodowi-
ska. W zyciu spotecznym nazwy sa wyrazem uczuciowego stosunku uzytkownika nazwy
wobec nazywanego obiektu, a w sumie — stosunku do matej i duzej Ojczyzny, czyli patrio-
tyzmu. Dawne nazwy miejscowe sa wigc czes$cia narodowej kultury i jako dobro kultury
powinny by¢ udostgpniane catemu spoleczenstwu przez zapisanie na mapie, ukazujacej
nazwe¢ w powiazaniu z oznaczanym obiektem.

Wprowadzanie dawnych nazw na mapy takze tylko jako zabytkéw kultury wymagatoby
uprzednich badan rozpoznawczych na wybranych obszarach, na podstawie pisemnych
i kartograficznych zrdédel, z powotaniem si¢ na odpowiednia dokumentacjg¢. Odnalezione
nazwy w zrodiach pisemnych bada si¢ starannie pod wzgledem mozliwosci ich przeniesienia
na mapeg podktadowa. Przy redagowaniu napisow trzeba bedzie zapewni¢ czytelnos¢ kazdego
z osobna ukladu nazw: urzegdowego 1 dawnego. Wynikiem prac badawczych powinno by¢
opracowanie metody wlaczenia dawnych nazw do tre$ci map i oparcie tego przedsigwzigcia
na podstawach instytucjonalnych. Polegatoby to na objeciu dawnych nazw opiniowaniem
przez Komisjg¢, wprowadzeniu ich do PRNG i wykorzystaniu w urzedowe;j kartografii.

MAPY POWIATOW W INTERNETOWYCH SERWISACH
SAMORZADOWYCH

Jacek Gorski
Zespot SIG i Kartografii, Instytut Geodezji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

STRESZCZENIE

Prowadzenie oficjalnych stron internetowych przez starostwa stato si¢ powszechnie przy-
jeta praktyka. Na podstawie przegladu tego rodzaju stron mozna stwierdzi¢, ze mapy sa
wykorzystywane na wielu podstronach tematycznych i pelnia rézne funkcje. Uproszczone
mapy (czesto jedynie kontur powiatu) pojawiaja si¢ w kompozycjach artystycznych,
umieszczanych na przyklad w nagldéwku strony. Do wstgpnych informacji o potozeniu
powiatu sa dolaczane mapy przedstawiajace dana jednostk¢ na tle kraju. Prezentacja
kartograficzna czgsto dopetnia opisy szlakow turystycznych i1 dydaktycznych $ciezek
przyrodniczych. Mapy ukazuja réwniez wybrane fragmenty powiatu i szczegdlne obiekty;
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w ramach tej kategorii mozna umiesci¢ plany miast (przede wszystkim siedziby powiatu).
Spotyka si¢ mapy o tematyce historycznej 1 kopie map archiwalnych.

Podstawowa rolg w serwisie powiatowym odgrywaja mapy shuzace celom ogolnoinfor-
macyjnym (czgsto majace odpowiednik wydany drukiem). Obszar opracowania obejmuje
powiat w pelnych granicach, zwykle z najblizszym sasiedztwem. Pod wzgledem meryto-
rycznym sa to najbogatsze, a zarazem najbardziej zrdéznicowane sktadniki kartograficzne
serwisOw powiatowych. Na tle elementow ogolnogeograficznych najczesciej sa wyekspo-
nowane obiekty krajoznawcze 1 stuzace turystom. W celu syntetycznego opisania tresci tych
map zostaly wykorzystane wskazniki charakteryzujace szczegdlowos¢ przedstawienia
topografii (odnoszace si¢ do osiedli, drog oraz terenéw zielonych) oraz dotyczace stopnia
rozwinigcia poszczegolnych sktadnikow tematycznych, takich jak baza noclegowa i obiekty
wypoczynkowe, atrakcje turystyczne, urzedy 1 instytucje uzytecznosci publicznej. Niezbed-
nym uzupehlieniem opisu mapy jako publikacji internetowej jest oméwienie jej cech
interakcyjnych; w przypadku rozpatrywanych opracowan nalezy zwrdci¢ uwage na funkcje
utatwiajace uzytkownikowi przegladanie, wybieranie sktadnikdéw tresci 1 uzyskiwanie
dodatkowych informac;ji.

NAZEWNICTWO STACJI KOLEJOWYCH JAKO SKEADNIK
DANYCH TOPOGRAFICZNYCH

Jacek Gorski
Zespot SIG i Kartografii, Instytut Geodezji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

STRESZCZENIE

Linie kolejowe z towarzyszacymi urzadzeniami stanowig jeden z podstawowych dziatow
tresci map ogdlnogeograficznych, a takze niektorych opracowan tematycznych przeznaczo-
nych do powszechnego uzytku, takich jak plany miast 1 mapy turystyczne. Poza wskaza-
niem usytuowania obiektu za pomoca odpowiednich sygnatur, niezb¢dna informacja sa
nazwy wilasne stacji 1 przystankéw osobowych.

Opracowanie nazewnictwa wymaga na wstgpie sprecyzowania rodzajow obiektow, kto-
rych nazwy powinny by¢ uwzglednione (np. stacje obstugujace ruch pasazerski). Kolejnym
zadaniem jest dobdr materiatow zrodlowych; biorac pod uwage dziatajacych obecnie
w Polsce zarzadcoOw linii 1 przewoznikow kolejowych, sieciowy rozktad jazdy pociagow
(SRJP) nie jest wyczerpujacym zrédtem informacji.

Nazwy stacji 1 przystankoOw osobowych przewaznie pochodza od nazw miejscowosci,
niektore jednak zostaty utworzone na gruncie hydroniméw lub nawigzuja do obiektow
przemystowych. Warto zwrdci¢ uwage, ze zbior nazw w SRIJP sktada si¢ z niepowtarzal-
nych elementéw. Ze wzgledu na sposdb utworzenia mozna wyr6zni¢ nazwy rdwnobrzmiace
z podstawa, uzupetnione okreslnikiem (np. nawiazujacym do krainy geograficznej), stano-
wiace ztozenie dwoch nazw wyjsciowych lub przeciwnie — ich uogolnienie, polegajace na
uwzglednieniu wspolnego cztonu; wystepuja tez odmiennosci o charakterze jezykowym
(pisownia, rodzaj gramatyczny). Oddzielnie nalezy rozpatrywaé nazwy stacji potozonych
w obrgbie jednej miejscowosci, roznicowane przez dodanie cztonéw odwolujacych sig do
charakteru lub nazwy wlasnej czg$ci miejscowosci, obiektow fizjograficznych, kierunkéw
geograficznych, ewentualnie wskazujacych rodzaj lub rangg stacji. Przesunigcia granic
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administracyjnych miast sa najczestsza, chociaz niekoniecznie wywotujaca natychmiastowy
skutek, przyczyna zmian nazw stacji.

Artykul przedstawia wymienione zagadnienia na tle metodyki opracowania nazw geogra-
ficznych z przyktadami 1 podsumowaniem iloSciowym.

WYKORZYSTANIE ALGEBRY MAP DLA WYZNACZENIA TERENOW
PRZYDATNYCH POD ZABUDOWE

Joanna Jaroszewicz, Anna Bielska, Antoni Szafranek

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym
Wydziatl Geodezji i Kartografii, Politechnika Warszawska

STRESZCZENIE

Kartografia i1 systemy informacji geograficznej odgrywaja kluczowa rolg¢ w planowaniu
przestrzennym. Wyniki analiz prezentowane w postaci czytelnych map tematycznych
wspomagaja proces decyzyjny, sa rowniez waznym 1 skutecznym narzedziem opiniotwor-
czym, pozwalajacym na szersze spojrzenie wychodzace poza jednostkowe interesy
1egoizm. Wazna rol¢ odgrywaja w tym przypadku mapy ukazujace wyniki przyjgcia
konkretnego scenariusza rozwoju. Obszary wiejskie potozone w strefie oddziatywan duzych
aglomeracji miejskich ulegaja znacznym przeksztatceniom, przy czym obserwuje si¢ wiele
negatywnych zjawisk m.in. degradacj¢ krajobrazu przyrodniczego i kulturowego (Gorska A.
1995; Krysiak S. 2009). Na obszarach tych dochodzi coraz czgsciej do wystgpowania
konfliktow przestrzennych migdzy réznymi formami uzytkowania. Jednym z narzedzi
racjonalnej gospodarki przestrzennej sa miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
Niestety w wielu przypadkach, zbyt rozrzutnie podchodzac do przestrzeni, nie do konca
spelniaja swoja rolg (Warsza R., 2011).

Systemy informacji geograficznej sa narzedziem stosowanym w planowaniu przestrzen-
nym, rowniez przy analizach zwiazanych z lokalizacja zabudowy (mig¢dzy innymi: Hejma-
nowska B., Hnat E. 2009; Jaroszewicz J., Degorska B. 2009). W podjetych badaniach nacisk
postawiono na przewidywanie, w oparciu o wyznaczone przydatnosci terenow, stanu
przysztego — a dalej potencjalnych konfliktow przestrzennych. Przedstawienie wynikow
takiej analizy w postaci czytelnych, prostych map pozwala na oceng skali tego negatywnego
zjawiska w zaleznosci od przyjetych prognoz demograficznych.

W pracy wykorzystano metodyke opisana jako model LUCIS (Land-Use Conflict Identy-
fication Strategy) (Carr M. H., Zwick P. D. 2007) wprowadzajac jednak istotne zmiany.
Przede wszystkim dostosowano dobor kryteriow 1 ich oceng do warunkéw polskiej wsi na
obszarach nizinnych, zwigkszono rowniez szczegdtowos¢ opracowania. Kryteria zostaty tak
dobrane aby ich wartosci byly proste do uzyskania z ogolnie dostgpnych materialow
zrodtowych: mapy glebowo-rolniczej oraz mapy ewidencji gruntow i budynkéw. Wprowa-
dzono dodatkowo analiz¢ wielkosci powstatych wydzielen — tak aby unikna¢ wydzielen
ponizej przyjetych normatywow. Przyjeto rozne scenariusze demograficzne oraz wyznaczo-
no zwiazane z nim potrzeby zapewnienia przestrzeni niezbednej pod zabudowe. Przestrzen
ta sktada si¢ z okreslonej liczby komoérek mapy rastrowej. Poczatkowo wybierano te
komorki, ktore kodowaty informacje o duzej przydatnosci pod zabudowe i1 jednoczes$nie
niska lub umiarkowana przydatno$¢ dla innych celéw, po ich wyczerpaniu wybierano
komorki, ktére nadal kodowaly wysoka przydatnos¢ pod zabudowe lecz jednoczes$nie
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z wysoka przydatno$cia dla rolnictwa lub zalesienia. Okreslaly one wystgpowanie poten-
cjalnego konfliktu przestrzennego. Koncowe wyniki opracowano w postaci map pokazuja-
cych skalg wystgpowania konfliktow dla poszczegolnych scenariuszy.

Dla celow analizy opracowano geobazg plikowa wraz z regulami zachowan oraz opraco-
wano model analiz w ModelBuilderze. Uzyskano w ten sposdb wygodne narzedzie wspo-
magajace proces planowania przestrzennego dla obszarow o podobnej charakterystyce.
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ZALOZENIA ARCHITEKTURY INFORMATYCZNEJ
KRAJOWEGO SYSTEMU ZARZADZANIA BDOT

Jaworska Anna, Lebiecki Marcin
Glowny Urzqd Geodezji i Kartografii

STRESZCZENIE

W Gtownym Urzedzie Geodezji 1 Kartografii w ramach projektu ,,Georeferencyjna Baza
Danych Obiektow Topograficznych (GBDOT) wraz z krajowym systemem zarzadzania”
trwaja obecnie prace nad architektura informatyczna Krajowego Systemu Zarzadzania BDOT.

Wizja Systemu odpowiada zawartemu w ustawie Prawo geodezyjne 1 kartograficzne
z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287) podziatlowi zadan pomig¢dzy
Glownym Geodeta Kraju a marszatkiem wojewddztwa w zakresie tworzenia, prowadzenia
1 udostepniania baz danych obiektow: topograficznych 1 ogélnogeograficznych oraz stan-
dardowych opracowan kartograficznych.

Majac na wzgledzie konieczno$¢ zapewnienia integracji bazy danych obiektow topogra-
ficznych (BDOT10k) tworzonej w szesnastu wojewddztwach, podjeta zostata kluczowa
decyzja architektoniczna dla projektanta Krajowego Systemu Zarzadzania BDOT dotyczaca
fizycznej 1 logicznej organizacji tej bazy.
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W przedstawianym rozwiazaniu przyj¢to mianowicie zalozenie, iz prowadzona begdzie
fizycznie jedna, zintegrowana BDOT10k, zlokalizowana centralnie, ktéra bedzie logicznie
podzielona na 16 czgsci, odpowiadajacych obszarom poszczegdlnych wojewodztw. Rezy-
gnacja z fizycznie odrgbnych baz dla kazdego z wojewodztw powinna przynies¢ korzys¢
polegajaca na zmniejszeniu koniecznych naktadow nie tylko na prowadzenie, ale rowniez
na integracj¢ baz oraz umozliwi¢ zapewnienie spdjnosci danych.

Oprocz zintegrowane] BDOT10k w systemie beda gromadzone: baza danych obiektow
ogolnogeograficznych oraz bazy danych standardowych opracowan kartograficznych,
a takze bazy pomocnicze, wspierajace optymalne i efektywne funkcjonowanie systemu.

W celu osiagnigcia petnej integracji baz zaktada sig, ze KSZBDOT bedzie zapewniat
utrzymanie historii obiektéw poprzez wersjonowanie oraz nadawanie 1 utrzymanie unikal-
nych identyfikatorow obiektéw baz danych.

KSZBDOT bedzie funkcjonowat w otoczeniu istniejacych, badz budowanych, systemow
do prowadzenia rejestrow danych przestrzennych np. system PRG, PRNG. Architektura
informatyczna systemu zaklada jak najwigksze wykorzystanie danych z istniejacych
rejestrOw oraz automatyczna komunikacje z systemami dziedzinowymi.

KSZBDOT prowadzony bedzie centralnie przez rozproszonych uzytkownikéw (pracow-
nikow WODGIK, CODGIiK oraz GUGIK). Dostgp do gromadzonych danych oraz funkcjo-
nalnosci systemu bedzie mozliwy poprzez aplikacje webowa. Dodatkowo uzytkownicy
systemu bgda mogli uzyska¢ bezposredni dostgp do okreslonych danych, zgromadzonych
w magazynach KSZBDOT, zgodnie z nadanymi im uprawnieniami poprzez standardowe
oprogramowanie GIS. Oprogramowanie to nie bedzie elementem systemu.

Infrastruktura KSZBDOT zapewni organizacj¢ baz danych prowadzonych przez WODGIK
w zintegrowane BDOT10k oraz udostepni narzedzia do wykonywania operacji na bazie dla
kazdego z dysponentow (WODGIK, CODGiK oraz GUGIK) odpowiednio do zakresu
obowiazkow, uprawnien 1 obszaru terytorialnego. Poprzez wykonywanie operacji rozumie
si¢ zarzadzanie dostgpem do baz danych, aktualizacj¢ danych i metadanych na podstawie
centralnie dostepnych zrodel danych, zarzadzanie produkcja map topograficznych 1 ogdlno-
geograficznych, a takze kontrol¢ jakosci danych.

KSZBDOT bedzie podzielony na osiem obszaréw funkcjonalnych:

— administrowanie systemem,

— aktualizacja danych,

— pobieranie danych,

— produkcja kartograficzna,

— raportowanie,

— udostgpnianie danych,

— zarzadzanie danymi,

— zarzadzanie jako$cia danych.

Dla kazdego z obszarow wskazane zostaty funkcjonalnosci z nim zwiazane. Ponadto
okreslono sposdb realizacji funkcjonalno$ci w danym obszarze poprzez opis funkcjonalno-
Sci poszczegolnych ustug aplikacyjnych oraz zestaw wymagan funkcjonalnych i1 pozafunk-
cjonalnych dla obszaru.

W wyniku wdrozenia KSZBDOT pozyskane zostana narzg¢dzia do prowadzenia 1 udo-
stgpniania zintegrowanych baz danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiek-
tow ogolnogeograficznych, w szczeg6lnosci do sprawnej i maksymalnie zautomatyzowane;j
aktualizacji, kontroli jakosci danych, jak rowniez opracowania map topograficznych
1 ogélnogeograficznych.
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OCENA DOKEADNOSCI MODELU SRTM-X NA OBSZARZE POLSKI
Artur Karol Karwel
Zaklad Fotogrametrii, Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie

STRESZCZENIE

Tres¢ artykutu dotyczy oceny doktadnosci modelu rzezby terenu pozyskanego dla obsza-
ru Polski z Radarowej Misji Topograficznej Promu Kosmicznego SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) w pasmie X. Ocen¢ dokladnosci przeprowadzono na podstawie
precyzyjnych danych referencyjnych, ktorymi byly profile terenowe pomierzone technika
GPS. Zakres badan obejmowal swym zasiggiem obszary testowe, reprezentujace rozne
formy uksztaltowania terenu, potozone w granicach administracyjnych 14 wojewodztw.
Obszary testowe polozone byly na obszarach odkrytych i nie obejmowaty terenéw zurbani-
zowanych oraz kompleksow lesnych. Miara oceny doktadnosci modelu SRTM byty bledy
Srednie liczone na podstawie rdznic wysokos$ci pomigdzy punktami profili terenowych oraz
odpowiadajacymi im wyinterpolowanymi punktami modelu SRTM. Niezbg¢dne analizy
przeprowadzono w $srodowisku oprogramowania MGE (Modular GIS Environment) firmy
Intergraph oraz za pomoca narzedzi 3 DEM Terain Visualization autorstwa Richarda Horne.

NEURONOWA TRANSFORMACJA WSPOLRZEDNYCH Z UKLADU
LOKALNEGO MIASTA SZCZECIN DO PUWG 2000

Witold Kazimierski, Krzysztof Beczkowski

Akademia Morska w Szczecinie, Wydzial Nawigacyjny
w.kazimierski@am.szczecin.pl. k.beczkowski@am.szczecin.pl

STRESZCZENIE

Transformacja wspotrzednych pomigdzy ukladami lokalnymi a ukladem ,,2000” jest
problemem czgsto spotykanym podczas realizacji prac geodezyjnych 1 kartograficznych.
Duza czg$¢ zasobu geodezyjno-kartograficznego i1 dostgpnych opracowan, z ktorych
czerpane s3 dane w r6znego rodzaju opracowaniach kartograficznych i geoinformatycznych
zostata opracowana w ,,starych” uktadach (,,1965”, lokalne). Powstaje zatem konieczno$¢
ich transformacji do ,,nowych” (,,2000”, ,,1992”") obecnie uzywanych. Tradycyjnie stosowa-
ng do tego celu metoda, zalecang rowniez przez Wytyczne Techniczne G-1.10, jest konfo-
remna transformacja Helmerta uzupeliona o korekte post-transformacyjna Hausbrandta,
ktora pozwala zachowanie istniejacych wspotrzednych katalogowych uktadéw empirycz-
nych. Opracowane szczegdétowo algorytmy tych obliczen pozwalaja na osiagniecie doktad-
no$ci wymaganych dla prac geodezyjno-kartograficznych. Nalezy tu zwroci¢ uwage na
konieczno$¢ wprowadzania poprawek wynikajacych z rdznic pomigdzy teoretycznymi
uktadami wspotrzednych (wyznaczonymi na podstawie obliczen) oraz ich empirycznymi
odpowiednikami (okreslonymi na podstawie pomiarow).

Alternatywnym podej$ciem do problemu transformacji moze by¢ wykorzystanie metod
sztucznej inteligencji. Przykladem moga tu by¢ sztuczne sieci neuronowe. Sa to algorytmy
matematyczne, ktore z zatozenia maja nasladowac¢ sposob rozumowania ludzkiego umystu.
Zaleta takiego podejscia jest bezposrednie znajdowanie zalezno$ci pomigedzy uktadami
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empirycznymi. Proste elementy przetwarzajace (neurony) grupowane sa w tzw. warstwy,
a nastepnie taczone ze soba w odpowiedni sposdb. Kazde potaczenie ma przypisana wage,
a kazdy neuron dokonuje sumowania wazonych sygnaléw neurondéw z warstwy poprzedniej
oraz realizuje zatozone przeksztatcenie funkcyjne (tzw. funkcja aktywacji). W efekcie na
wyjsciu sieci uzyskiwany jest sygnat bedacy ztozeniem wielu prostych operacji wykonywa-
nych rownolegle. Ta koncepcja stanowi o potencjale sztucznych sieci neuronowych, jako
narzedzia do rozwiazywania wielu problemow. Jednym z popularniejszych zastosowan jest
wykorzystanie sieci do rozwiazywania problemow regresyjnych. Takim problemem, w tym
podejsciu, staje si¢ zagadnienie transformacji wspoirzednych. Sie¢ ma za zadanie wyzna-
czy¢ pare wspotrzednych (uktadu wtérnego) na podstawie wspotrzednych zadanych (uktadu
pierwotnego). W tym celu konieczne jest przeprowadzenie uczenia sieci, ktore jest niezbed-
nym elementem filozofii pracy z sieciami neuronowymi. Etap ten nast¢puje juz po okresle-
niu struktury sieci. Na wejscie 1 wyjScie sieci podawane s3 warto$ci wzorcowe, zwane
przyktadami uczacymi. W omawianym przypadku beda to wspotrzedne punktéw dopaso-
wania w ukladzie pierwotnym (na wejsciu) 1 wtérnym (na wyjsciu). Proces uczenia polega
na takim dobraniu (zgodnie z przyjetym algorytmem uczenia) wag polaczen i1 wartoSci
progowych neurondéw, aby uzyskana przez sie¢ warto§¢ wyjsciowa byla mozliwie bliska
wartosci wzorcowej. Po wyczerpaniu catego zbioru uczacego nast¢puje etap testowania
sieci poprzez podanie jej znanych przykladéw spoza zbioru uczacego. Jesli wyniki sa
zadowalajace sie¢ jest gotowa do pracy.

Tematyka poruszana w artykule jest juz spotykana w literaturze polskiej. Tym razem
autorzy proponuja analiz¢ mozliwosci wykorzystania kilku réznych struktur sieciowych do
omawianego zagadnienia. Badania przeprowadzono dla perceptrona wielowarstwowego,
sieci radialnych RBF oraz sztucznej sieci neuronowej regresji ogélnej GRNN. W badaniach
uwzgledniono punkty sieci osnowy geodezyjnej I 1 11 klasy okreslone w uktadzie lokalnym
miasta Szczecin oraz w uktadzie ,,2000”. Analiz¢ przeprowadzono dla r6znej liczebnosci
zbioru uczacego oraz dla rdznej rozpigtoSci przestrzennej analizowanego obszaru.
W przysztosci planowane jest opracowanie dodatkowych algorytmoéw, ktore pozwola na
przeprowadzenie efektywniejszej 1 dokladniejszej transformacji neuronowej, poprzez
modyfikacje tradycyjnych struktur sztucznych sieci neuronowych.

SYSTEMY WIZYJNE STOSOWANE W SYSTEMACH DO POMIARU
SKRAJNI KOLEJOWEJ I ANALIZA METOD ICH DOBORU

Piotr Kohut', Regina Tokarczyk’

! Katedra Robotyki i Mechatroniki, Wydzial InZzynierii Mechanicznej i Robotyki
AGH w Krakowie
? Katedra Geoinformaciji, Fotogrametrii i Teledetekcji Srodowiska
Wydzial Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska AGH w Krakowie

STRESZCZENIE

Wspdlczesne systemy do pomiaru skrajni kolejowej to systemy zdalne, charakteryzujace
si¢ duzym stopniem automatyzacji 1 przez to duza szybkoscia pomiaru. Bazuja one general-
nie na trzech metodach pomiarowych lub ich integracji: klasycznej metodzie fotograme-
trycznej wykorzystujacej z reguty pare zdje¢, metodzie profili §wietlnych rejestrowanych
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przez kamer¢ cyfrowa oraz metodzie opartej o pomiary wykonywane z uzyciem dalmierza
laserowego lub skanera laserowego (lidaru).

Wigkszo$¢ tych systemow wykorzystuje cyfrowe kamery CCD/CMOS lub cyfrowe video-
kamery, bedace podstawowym urzadzeniem pomiarowym lub tylko uzupetieniem (niekiedy
niezb¢dnym) systemu. Wybor kamery, uzalezniony gtownie od jej roli w systemie pomiaro-
wym musi by¢ poprzedzony analiza czynnikow wptywajacych na optymalny ich wybor.

Cechy charakterystyczne systemow wizyjnych stosowanych dla potrzeb pomiaru skrajni
mozna podzieli¢ na trzy gldéwne grupy: opisujace geometri¢ odwzorowania, radiometri¢
1 akwizycj¢ obrazow.

Geometri¢ odwzorowania wyznacza si¢ w procesie kalibracji kamery, ktéra dostarcza
takich parametréw jak potozenie srodka rzutéw w stosunku do uktadu obrazu oraz wspot-
czynniki funkcji aproksymujacej btedy obiektywu i nos$nika obrazu.

Badanie radiometrii zwykle obejmuje wyznaczenie rozdzielczosci uktadu obiektyw —
nos$nik obrazu, ostrosci 1 kontrastu (funkcja MTF lub SFR, gamma), winietowania, aberracji
chromatycznej, zakresu tonalnego, szumu, odwzorowania koloréw, pojemnosci Shannona itp.

Pozyskiwanie obrazow charakteryzuja takie czynniki jak czgstotliwo$¢ akwizycji oraz
przepustowos¢. Poréwnane zostana rézne przewodowe i1 bezprzewodowe technologie
interfejsow wspolczesnych kamer, m.in.: GiGE, CameraLink, USB, FireWire, (decydujace o
przepustowosci, topologii, wymaganiach co do dtugosci kabli, obcigzeniu procesora, czy
dopuszczalnej ilo$¢ urzadzen akwizycji itp.).

W ramach prowadzonych badan przetestowano kilka reprezentatywnych dla zagadnienia
pomiarowego kamer cyfrowych o roéznych technologiach interfejsow 1 wyposazonych
w rozne obiektywy. Wielowariantowa kalibracja kamer pozwolita na zbadanie postawio-
nych probleméw:

— jaki jest poziom bl¢edow obrazowania przy zastosowaniu roznych obiektywow,

— czy mozna w procesie redukcji blgdow obiektywu uwzglednia¢ tylko dystorsj¢ radial-

na 1 do ilu czynnikow wielomianu tej dystorsji wystarczy si¢ ograniczyc¢,

— jakie sa btedy szczatkowe obrazu po usunigciu ich optymalnym wielomianem aprok-

symujacym.

Badanie radiometrii zdje¢ przeprowadzono z uzyciem testu IT8 1 oprogramowania firmy
Imatest, skupiono si¢ przede wszystkim na najistotniejszych dla obrazowania na potrzeby
pomiaru skrajni cechach: ostro$ci i kontrascie, zakresie tonalnym i szumach. W wyniku
badan okreslono zestaw cech istotnych dla optymalnego wyboru systemu wizyjnego.

MAPA JAKO PRAKTYCZNY INTERFEJS SERWISU INTERNETOWEGO
Pawel J. Kowalski

Zaklad Kartografii, Politechnika Warszawska, Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, tel. (22)
23476 90, (22) 234 74 40, fax. (22) 629 91 82, p.kowalski@gik.pw.edu.pl

STRESZCZENIE

Niezaleznie od roli, jaka pelni mapa w ramach danego serwisu internetowego, czy ma
ona charakter statycznej ilustracji, czy interaktywnej wizualizacji bazy danych przestrzen-
nych, jej podstawowe wlasnosci sa identyczne, jak w przypadku kazdej innej mapy. Jednak-
ze funkcjonalno$¢ mapy w internecie jest o wiele wigksza niz w publikacji drukowane;.
Obraz kartograficzny w internecie jest najcze$ciej interaktywny, czgsto ma charakter

—30-—



f}g"-@t\ VI Ogoélnopolskie Sympozjum Geoinformacyjne ,,Mapa w geoinformacji”
\&=/ Seminarium ,,Nazwy geograficzne jako rejestr georeferencyjny”. Polanica Zdrgj, 21-24.09.2011 .

hipergrafiki. Wreszcie dzigki zastosowaniu odpowiednich mechanizméw aplikacyjnych
mapa moze peti¢ funkcje interfejsu systemu geoinformacyjnego.

Ze wzgledu na roznorodno$¢ danych publikowanych w serwisach geoinformacyjnych
mapa przejmuje zwykle rolg integrujaca poszczegdlne komponenty informacyjne. Mapa jest
takze podstawowym elementem kompozycyjnym strony internetowej, wokot ktérego
rozmieszczone s3 pozostate elementy: pola tekstowe, formularze zapytan, przyciski funk-
cyjne, ilustracje itp. Mapa, tak jak inne elementy interfejsu uzytkownika, moze stuzy¢
rowniez do obstugi serwisu. Jej poszczegolne sktadowe: znaki umowne, napisy, okreslone
pola legendy moga by¢ zwigzane z konkretna akcja: uruchomieniem predefiniowanej
funkcji lub tez wywotaniem odno$nika do innej czeSci prezentacji (np. tekstu, dzwigku,
obrazu) lub zewngtrznego dokumentu. Wreszcie mapa pozostaje oczywiscie samodzielnym
przekazem informac;ji.

Z tej roznorodnosci funkcji a jednocze$nie w efekcie zapotrzebowania rynku na informa-
cj¢ przestrzenna wyplywa tak niezwykla popularnos¢ serwisoOw geoinformacyjnych,
w ktorych mapa jest najefektywniejszym nosnikiem informacji przestrzennej, ale jednocze-
$nie najwygodniejszym narzedziem lokalizacji 1 orientowania w przestrzeni. Podstawowym
problemem na etapie projektowania omawianych systemoéw jest umiejetne polaczenie zalet
klasycznej mapy 1 uzytecznego interfejsu aplikacyjnego, do czego niezbedna jest wiedza
z zakresu kartografii oraz projektowania serwiséw internetowych.

WYKORZYSTANIE NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
DO INWENTARYZACJI POMIESZCZEN BIUROWYCH

Bartlomiej Kraszewski

Zaktad Fotogrametrii, Instytut Geodezji i Kartografii

STRESZCZENIE

Naziemny skaning laserowy wykorzystywany jest w wielu réznych dziedzinach wspot-
czesnej inzynierii. Stosowany jest z powodzeniem w inwentaryzacji zabytkow, tworzeniu
modeli trojwymiarowych miast, kontroli produktow, a takze do bezinwazyjnej inspekcji
obiektow inzynierskich. Rosnaca popularno$¢ tego wspotczesnego zrddta danych stawia
przed nim nowe mozliwosci wykorzystania w tworzeniu kompleksowych przestrzennych
modeli budynkéw codziennego uzytku (administracji publicznej lub obiektoéw biurowych).
Takie modele uzupetnione dodatkowo o baze danych opisowych stanowi¢ moga wspaniate
narzg¢dzie wspomagajace pracg organdOw administracyjnych czy poprawiajace bezpieczen-
stwo pracujacych w nich ludzi.

W powyzszym artykule przedstawione zostana aspekty budowy przestrzennego modelu
pomieszczen na podstawie danych z naziemnego fazowego skanera laserowego Faro
Photon120. Zakres prac zwiazanych z skaningiem pomieszczen opiera si¢ na doborze
odpowiedniego potozenia stanowisk skanera, parametrow skanowania 1 rozmieszczenia
punktow dostosowania, pozwalajacych na pelne odtworzenie interesujacych nas obiektow
w krotkim czasie.

Jako obiekt testowy do okres§lenia mozliwosci naziemnego skaningu w inwentaryzacji
wngtrz biurowych wykorzystano pomieszczenia Zaktadu Fotogrametrii Instytutu Geodezji 1
Kartografii, W wyniku poréwnania prébnych skanowan na jednym ze stanowisk, biorac pod
uwage szczegotowos¢ infrastruktury i ekonomiczno$¢ pomiaru wybrano parametry skano-
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wania pozwalajace na pomiar jednego stanowiska w pelnym zakresie w czasie ponizej 4
minut. Dla skanowanego obiektu dobrano rozdzielczo$¢, pozwalajaca w petni odwzorowac
wszystkie szczegoty pomieszczen. Docelowo wykonano skanowanie obiektu z 12 stano-
wisk. Potaczenie pojedynczych skandw wykonano na kule 1 tarcze referencyjne z doktadno-
$cig mniejsza niz 2 mm

Modelowanie pozyskanych danych przeprowadzone w $rodowisku oprogramowania
MicroStation. W procesie modelowania wykorzystano mozliwos¢ dowolnego obracania
chmury punktow oraz definiowania pomocniczego ukladu wspdtrzednych AccuDraw.
W czasie odtwarzania ksztalttow elementdw pomieszczenia stwierdzono rowniez, ze do
okreslenia wielkosci, niektorych niewidocznych elementéw (np. usunigtych w czasie
filtracji w skutek btednego okreslenia ich polozenia) wykorzysta¢ mozna przecigcie linii
poprowadzonej migdzy sasiadujacymi z niewidocznym punktem punktami chmury,
a srodkiem glowicy skanujacej i1 plaszczyzna prostopadta do juz zamodelowanej. W wigk-
szosci przypadkow pomieszczenia biurowe ze wzgledu na swoja prostot¢ mozna zamode-
lowa¢ wykorzystujac rzut poziomy (do modelowania ksztattu pomieszczen i elementéw
infrastruktury si¢ w nim znajdujacych) oraz rzuty pionowe chmury punktéw (do nadania
wysokos$ci odwzorowywanym obiektom).

Na podstawie wykonanego testowego opracowania stwierdzono, ze przy pomocy danych
z skanera laserowego mozna w szybki 1 dokladny sposob odtworzy¢ sytuacje wewnetrzna
budynkéw. Na podstawie zebranych chmur punktow mozna zamodelowa¢ z pelna szczegéd-
towoscia wszystkie elementy testowych pomieszczen. Dokladno$§¢ modelowania przestrzen-
nego pomieszczen Zaktadu Fotogrametrii Instytutu Geodezji 1 Kartografii wyniosta £6 mm.

FUNKCJE UZYTKOWE WSPOLCZESNYCH MAP
Ewa Krzywicka-Blum

STRESZCZENIE

Integracja w procesie postrzegania wzrokowego, skojarzen czastkowych w wyobrazenie
pelnego (kompensacyjnie dopetlnionego) obrazu przedmiotu modelowania, odpowiada
naturalnemu dla cztowieka poznaniu otoczenia i umozliwia relacyjne w nim pozycjonowa-
nie, takze wlasne.

Mapy szkolne 1 ,,mapki” lub animacje uzupehiajace opisowe lub stowne przekazy waznych
dla cztowieka zdarzen (konflikty zbrojne, katastrofy srodowiskowe) umozliwiaja wyodrebnie-
nie ksztattu, wielkos$ci 1 uktadu scen. Ze wzgledu na zgodnos$¢ (w skali redukcji) wymiarowa,
geometryczng 1 topologiczng ,,rzeczywistosci” analizy przestrzenne tresci map umozliwiaja
formutowanie wiarygodnych wnioskdéw, waznych w zyciu 1 dziatalno$ci cztowieka.

Oprocz map szkolnych czy przewodniczych wspotczesnie szczegdlnie rozwingly sig
jednofunkcyjne mapy (optymalizacji inwestycji, oceny uwarunkowan dostgpnosci itp.)
Wielofunkcyjne mapy zastapita ukierunkowana synteza kilku gltownych czynnikéw,
przedstawiona ekspresyjnym wyodregbnieniem stref lub — szczegdélowych zasiggdw. Analizy
wspotwystepowania, uprawdopodabniajace hipotezy o wspolzaleznoscei, sa dzi§ nieliczne,
podobnie jak uzycie metody kartodiagramu.

Posta¢ mapy niejednokrotnie wynika z ograniczen dostgpnosci do jednej technologii — twor-
cy modelu a zarazem jego uzytkownika, wspotczesnie bowiem taka sytuacja czg¢sto ma miejsce.
Pigkne postaci map opracowuja profesjonalne instytuty, firmy itd. Tres¢ ich jest bardzo zr6zni-
cowana: od dostosowania do uszczegotowionych potrzeb uzytkownika (piesza dostgpnosc
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ponizej 10 minut do sklepu ze zdrowa Zzywnos$cia, ocena towisk dla amatorow wedkarzy) do
ogoblnie poznawczych (potencjalne zrodta energii odnawialnej, ocena dynamiki erozji).

Niewspotmiernie niski udziat, w cato$ci rozpowszechnianych map, maja modele struktur
ludnosciowych wazne zwtaszcza w obecnych warunkach migracji — wynika to z charakteru
danych (spisy nie zawsze sa aktualne, badania przekrojowe — nie zawsze reprezentatywne,
wywiady — zbyt drogie, dokumentacja — ze wzgledu na ochrong danych — utajniona).

Kartografia komputerowa zmierza w rokujacym nadzieje kierunku rozwoju 1 $wiadczy
o tym cho¢by fakt, ze po wysypie map rastrowych, docenione zostaty mapy obiektowe, od
dawna przez tworcow map intuicyjnie stosowane.

Wynikiem standaryzacji 1 obiektywizacji niezbednych do rozwoju naukowego, a wigc
formalnie uporzadkowanego, ujecia rzeczywistosci jest tez, obok pozytywow, niebezpieczen-
stwo schematyzacji uniemozliwiajacej poznanie $wiata w jego nieskonczonej jednorodnosci.

WSPOMAGANIE KARTOGRAFOW AMATOROW W PROCESIE EDYCJI
DANYCH W SERWISACH GEOINFORMACYJNYCH

Michal Kukulka

Geosolution, Warszawa

STRESZCZENIE

,Kartografia w coraz wigkszym stopniu ksztatltowana jest przez amatoréw i nieprofesjo-
nalistow, stad powinni by¢ oni reprezentowani w Migdzynarodowej Asocjacji Kartograficz-
nej przez oddzielna komisje” — stwierdzit jeden z przedstawicieli firmy Google w liscie do
Migdzynarodowej Asocjacji Kartograficzne;.

Firmy Google byta prekursorem rowniez w innych dzialaniach zwigzanych z kartografia.
Innowacyjny produkt jakim jest Google Maps narzucit standardy 1 wytyczne w zakresie
wydajnosci oraz sposobu obstugi mapy (np. suwak zmiany powigkszenia). Trudno wyobra-
zi¢ sobie uzytkownika Internetu korzystajacego z serwiséw geoinformacyjnych, ktéry nie
zna Google Maps 1 nie potrafi z niego korzysta¢. Rozwigzania Google Maps powielane sa
u innych dostawcéw komercyjnych 1 rozwiazaniach powstajacych w administracji rzadowe;
1 samorzadowej. Nie jest to tylko wspomniany pasek zmiany skali ale tez np. udostgpnianie
danych wraz z logika biznesowa (np. logika wyszukiwania adresu lub trasy przejazdu)
w postaci ustugi. Dane udostepniane sa przez dostawce nie tylko w rodzimych portalach
producentow, ale moga, poprzez interfejs programistyczny (API), by¢ osadzane w innych
serwisach WWW, stanowiac sktadowe tzw. aplikacji ,,mashup”. W przypadku Google Maps,
ustuga tego typu niesie ze soba funkcjonalnos$¢ ale tez reguty, ktore musza zaakceptowac
uzytkownicy. Niniejszy producent jako jedno z pierwszych zezwolit uzytkownikom na
edycje swoich wilasnych zasobdéw tj. treSci takiej jak ulice, domy, punkty adresowe.
Dostrzezony zostal olbrzymi potencjat kartografii spoleczno$ciowej czyli pozyskiwanie
danych kartograficznych przez kartografow amatoréw. Potencjal ten mozna dostrzec
obserwujac dynamiczny rozwo6j innych inicjatyw zwiazanych ze wspolnym ,kartowaniem
Swiata” takich jak OpenStreetMap czy Wikimapia.

Czy trendy widoczne w serwisach komercyjnych 1 spoteczno$ciowych znajda w przyszto-
$ci zastosowanie w administracji panstwowej? Jesli tak to na jakiego rodzaju edycje zezwoli¢
uzytkownikowi oraz w jaki sposob moderowaé dziatania uzytkownikéw edytujacych dane.
Jakie reguty im narzuci¢? Jak informowaé uzytkownikow o zmianach edycyjnych nanoszo-
nych przez innych uzytkownikow, a majacych wplyw na ich wlasne warstwy informacyjne?
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Jak ostrzega¢ o modyfikacji danych zrédlowych stuzacych jako referencja do wiasnych
warstw informacyjnych? Nawet jesli postawione powyzej pytania dotycza blizej nieokreslo-
nej przyszlosci to trudno jest zlekcewazy¢ zagadnienia, ktore dotycza coraz wigkszej liczby
uzytkownikow. Do potowy 2010 roku OpenStreetMap zgromadzit juz 0,2 mln kartografow-
amatorow. Kartografia spolecznosciowa to obok Wolnego Otwartego Oprogramowania GIS
sita, ktérej profesjonalni kartografowie nie moga lekcewazy¢, a dostrzegly to juz najwigksze
firmy komercyjne. Rozwigzanie zasygnalizowanych problemoéw jest istotne nie tylko dla
kartografii spotecznosciowej, ale rowniez dla dedykowanych rozwiazan komercyjnych.

Kartografia spoteczno$ciowa staje si¢ modna, a serwisy geoinformacyjne zasilane sa
przez imponujaca liczbe kartografow amatoréw. Skoro pozyskiwanie danych pozostawimy
w rekach amatorow-kartografow, jaka w takim razie role moze petni¢ kartograf profesjona-
lista? Nalezy zastanowi¢ si¢ nad wprowadzeniem kreatora, ktoéry poprowadzi uzytkowni-
kéw krok po kroku wymuszajac narzucenie relacji pomigdzy nanoszonym obiektem,
a obiektami warstw referencyjnych. Rola kartograféw profesjonalistow powinno by¢
definiowanie tego typu regul oraz zatwierdzanie wprowadzanych zmian przez uzytkowni-
kéw amatoréw. Moderowanie musi mie¢ na celu uzyskanie jak najbardziej poprawnych
danych kartograficznych. Podczas edycji danych geometrycznych w serwisach geoinforma-
cyjnych nalezy zadba¢ np. o wilasciwy dobdér wymaganego minimalnego powigkszenia
mapy, czy dobor odwzorowania w zaleznosci od skali.

Narzucone reguty zwigksza nie tylko poprawno$¢ nanoszonych modyfikacji. ale rozpo-
wszechnia poprawne wzorce. Opracowanie regut edycji danych powinno stanowi¢ czg$¢
kartograficznej metodyki tworzenia internetowych serwisOw map.

MAPY RYZYKA I ZAGROZENIA POWODZIOWEGO
A DYREKTYWA POWODZIOWA

Zdzistaw Kurczynski
Politechnika Warszawska, Zaklad Fotogrametrii, Teledetekcji i SIP
STRESZCZENIE

Od kilkunastu lat jesteSmy $wiadkami katastrofalnych powodzi nawiedzajacych Europeg
1 Polske. Pochlaniaja one majatek, a nawet zycie ludzkie. Dlugookresowe prognozy kaza
nam przygotowa¢ si¢ na nasilanie si¢ tych zjawisk. W odpowiedzi, na poziomie Unii
Europejskiej, podjeto dziatania majace przygotowanie panstw cztonkowskich do walki
z klgskami powodziowymi. 26 listopada 2007 roku weszla w zycie dyrektywa 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego 1 Rady w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzqdzania nim,
potocznie zwana dyrektywa powodziowa.

Dyrektywa ta okresla harmonogram i zakres dziatan jakie maja by¢ podjgte. Naktada
m.in. obowiazek przygotowania dokumentéw planistycznych w zakresie zarzadzania
ryzykiem powodziowym wedtlug spdjnego w skali Europy podej$cia metodycznego oraz
zapewnienia spoteczenstwu dostepu do ich wynikow.

W ramach planowanych dzialan maja by¢ opracowanie mapy zagrozenia powodziowego,
obejmujace obszary na ktorych moze wystapi¢ powddz zgodnie z kilku scenariuszami
prawdopodobienstwa, oraz mapy ryzyka powodziowego, przedstawiajace potencjalnie
negatywne skutki zwigzane z powodzia, a w tym m.in. zagrozenie dla ludnos$ci i mienia.

Dyrektywa Powodziowa naktada na panstwa czlonkowskie obowiazek opracowania
1 opublikowania wstgpnej oceny ryzyka powodziowego, map zagrozenia powodziowego,
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map ryzyka powodziowego oraz planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym. Wstgpna
ocena ryzyka powodziowego powinna zosta¢ wykonana do dnia 22 grudnia 2011 r.

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego maja powsta¢ do dnia 22 grudnia 2013 r.
Na ich podstawie powstang plany zarzadzania ryzykiem powodziowym do grudnia 2015 r.

Wypekienie zobowigzan ptynacych z dyrektywy powodziowej stawia przed branza geo-
dezyjno-kartograficzna w kraju ogromne zadania. Wymieni¢ tu mozna:

1. Opracowanie dla wytypowanych stref zagrozenia powodziowego precyzyjnego nume-
rycznego modelu terenu (NMT), koniecznego dla opracowania map zagrozenia powo-
dziowego. Dostgpne obecnie opracowania w tym zakresie nie spelniaja wymagan do-
ktadnosciowych.

2. Opracowanie elementow Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT) w zakre-
sie kluczowym dla realizacji zadan ochrony przeciwpowodziowej, a w tym dla opra-
cowania map ryzyka powodziowego 1 oceny zagrozenia dla ludnos$ci 1 mienia.

Do spehienia przez Polske wymagan Dyrektywy powstal projekt ,,Informatyczny System
Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami”, okreslany skrotem ISOK. Jest on
realizowany w ramach 7. osi priorytetowej ,,Spoteczenstwo informacyjne — budowa elek-
tronicznej administracji” Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.
Projekt prowadzi Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej jako lider konsorcjum w sktad
ktorego wchodzi Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Giéwny Urzad Geodezji 1 Kartogra-
fii, Instytut L.acznosci oraz Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa jako organ wspierajacy.

W ramach tego Projektu, GUGIK prowadzi kilka kluczowych zadan:

1. Opracowanie precyzyjnego NMT dla 60% powierzchni kraju na podstawie danych
lotniczego skaningu laserowego (LIDAR), wraz z systemem zarzadzania danymi wy-
sokosciowymi w CODGiK.

2. Opracowanie wysokorozdzielczej ortofotomapy dla ponad 200 miast.

3. Opracowanie elementow BDOT, kluczowych dla realizacji dziatan przeciwpowodziowych.

Sa to zadania dla branzy geodezyjnej bezprecedensowe co do skali 1 ztozonosci organiza-
cyjnej, ktorych skutki wykraczaja daleko poza cel gtéwny, tj. prewencjg przeciwpowodziowa.

Prezentowany referat skoncentruje si¢ na kilku kwestiach:

1. Przyblizy zakres map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego, wraz
z metodyka tworzenia takich map.

2. Przyblizy zakres 1 organizacj¢ Projektu ISOK.

3. Podda krytycznej dyskusji przyjete rozwigzania techniczne parametréw lotniczego
skaningu laserowego 1 budowy NMT na ich podstawie.

HARMONIZACJA ZBIOROW PUBLICZNYCH. PROBLEMY Z NAZWAMI
I IDENTYFIKATORAMI JEDNOSTEK ADMINISTRACYJNYCH

Elzbieta Lewandowicz

Katedra Geodezji Szczegolowej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

STRESZCZENIE

Ustawa z dnia 4 marca 2010r. o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej ukierunkowata
dziatania przy modernizacji struktur informacyjnych w Polsce. Najwigkszym jej osiagnig-
ciem sg podjete dziatania budowy podstaw harmonizacji zbioréw i ustug danych prze-
strzennych gromadzonych w administracji publicznej. Ustawa (Ustawa 2010) jako realiza-
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cja dyrektywy parlamentu europejskiego INSPIRE zobowiazuje do rozbudowy struktur
informacyjnych panstwa. Dotyczy ona zbioréw gromadzonych w administracji publicznej
w przyjetych tematach danych. Mozna przypomnie¢ (Olenski 2000), ze podstawa tych
struktur sa rejestry identyfikacji podmiotowej 1 przedmiotowej. Istniejace 1 tworzone bazy
identyfikacji podmiotowej 1 przedmiotowej powinny ze soba wspotdziatac¢ 1 by¢ rejestrami
referencyjnymi w innych tworzonych zbiorach tematycznych.

Istota zbiorow referencyjnych wiaze si¢ z eliminacja autonomicznych baz danych two-
rzonych niezaleznie przez rézne organizacje. Wymuszenie korzystania ze zbiorow referen-
cyjnych przy tworzeniu baz danych publicznych w najblizszym czasie ma sta¢ si¢ standar-
dem. Takie uporzadkowane dziatanie ma doprowadzi¢ do harmonizacji zbiorow danych co
umozliwi ich wspotdziatanie przenikanie. Ustawa (Ustawa 2010) wymusza uporzadkowanie
zbioréw publicznych w okre§lonych tematach w ciagu dwoch lat od zbudowania zbiorow
referencyjnych. Obecnie jesteSmy na etapie budowania zbioréw referencyjnych i nowelizo-
wania podstaw prawnych okreslajacych zasady budowy zbiorow danych. Pozwoli to
w przysztosci na wykonywanie analiz przestrzennych w oparciu o zbiory danych niezalez-
nie gromadzonych, ale taczonych w zalezno$ci od potrzeb informacyjnych. Wyniki tych
analiz bedzie mozna prezentowa¢ w formie map tematycznych.

Celem niniejszej publikacji jest aktualna ocena wspotdziatania baz danych na przyktadzie
pozyskanych zbioréw z WODGIK 1 tematycznych danych statystycznych udostgpnianych
w Biuletynach Informacji Publicznej. Zakres badan ograniczono do sprawdzenia wspdidzia-
fania zbiorow w zakresie atrybutow, gtownie identyfikatorow 1 nazw jednostek administra-
cyjnych gmin 1 powiatow. Wyniki przeprowadzonych badan maja pokaza¢ skalg¢ probleméw
zwiazanych z doprowadzeniem zbioréw do wspotdzialania.

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA TEKSTURY
W ROZPOZNANIU PODSTAWOWYCH KLAS POKRYCIA TERENU
NA ZDJECIACH SATELITARNYCH ROZNEJ ROZDZIELCZOSCI

Stanistaw Lewinski, Sebastian Aleksandrowicz
Centrum Badan Kosmicznych PAN, Zespot Obserwacji Ziemi

STRESZCZENIE

Tekstura jest jedna z podstawowych cech obrazow, ktora odgrywa kluczowa rolg w pro-
cesie interpretacji wizualnej zdj¢¢ lotniczych 1 satelitarnych. W cyfrowym przetwarzaniu
zdje¢ satelitarnych wykorzystywane sa roznorodne funkcje dedykowane teksturze. Dziataja
one najczesciej na zasadzie filtrow wykonujacych obliczenia w przesuwajacym si¢ oknie.
Uzyskujemy obraz, na ktorym cechy tekstury sa uwydatnione w poréwnaniu z danymi
wejsciowymi. Podstawowymi miarami tekstury jest wariancja oraz entropia. Powszechnie
wykorzystywane sa rowniez funkcje Haralick’a oraz filtry krawedziowe.

W Kklasyfikacji zdjg¢ satelitarnych i lotniczych wykonywanej z zastosowaniem tradycyj-
nych algorytméw, w ktorych brane sa pod uwage wartosci pojedynczych pikseli bez analizy
ich otoczenia, informacja o teksturze jest wykorzystywana stosunkowo rzadko. Odmienna
sytuacj¢ mamy w przypadku klasyfikacji obiektowej. Tekstura jest jedna z podstawowych
cech rozpoznawczych,wykorzystywana najczesciej w czasie identyfikacjiterenow zabudo-
wanych. Stosowany jest rowniez wstepny podziat tresci zdjecia na obiekty charakteryzujace
si¢ wysokimi 1 niskimi warto$ciami tekstury. Do pierwszej grupy naleza tereny zurbanizo-
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wane, wszystkie typy roslinnosci zwiazanej z wysokimi drzewami oraz tereny bez pokrywy
ros$linnej nie wykorzystywane rolniczo, natomiast w sklad drugiej grupy wchodza gtownie
tereny rolnicze, taki oraz wody. Cechy tekstury zdjeé satelitarnych sa $cisle zwiazane
z rozdzielczoscia przestrzennag 1 dlatego wstgpny podziat na klasywykonywany jest najczg-
$ciej na podstawie wysokorozdzielczych danych panchromatycznych.Taki sposob postgpo-
wania zostal zastosowany migdzy innymi w algorytmie SATChMo-K2 projektu SA-
TChMo/Geoland?.

W prezentowanym artykule podj¢to probg przesledzenia mozliwos$ci podziatu tresci zdjgcia
na dwie podstawowe klasy zwigzane z niskimi 1 wysokimi warto§ciami teksturyw funkcjirdz-
nej rozdzielczo$ci zdje¢. W tym celu na podstawie kanalupanchromatycznego zdjecia
KOMPSAT-2 o rozdzielczosci Imprzygotowano zestaw danych o wielkosci piksela: 1, 2, 4, 8,
16, 32 1 64m. Nastgpnie zostaly one przetworzone wybranymi funkcjami tekstury, ktore
wykorzystywane sa w toku klasyfikacji obiektowe;j: filtr Sobel, Laplacian, Sigma, przeksztat-
cenie PanBF oraz wybrane funkcje Haralick’a (Correlation, Homogeneity, Entropy). Na ich
podstawie wykonano analiz¢ rozroznialnosci czterech podstawowych klas pokrycia terenu:
tereny zabudowane, lasy, pola uprawne i woda. Jako miar¢ rozrdznialnosci wykorzystano
odlegto$¢ Bhattacharyya oraz odleglo$¢ Jeffreys-Matusita, ktora jest jej pochodna.

W przypadku wszystkich siedmiu przeksztalcen najlepsze wyniki rozroznialnosci klas
zaobserwowano na zdjeciach o najwigkszejrozdzielczosci, natomiast wyrazne pogorszenie
rozroznialno$cinastapito w przypadku zdje¢ o pikselu 8m 1 wigkszym.Zdecydowanie
najlepsze wyniki uzyskano na podstawie przeksztalcen wykonanych filtrem Laplacian,
Sobel, Sigma oraz przeksztalceniem PanBF. W poréwnaniu z nimi przydatnos¢ funkcji
Haralick’a do podzialu tresci zdjecia na dwie klasy tekstury okazata si¢ zdecydowanie
mniejsza. Przedstawione wyniki znajduja praktyczne zastosowanie w pracach nad doborem
odpowiednich algorytmoéw klasyfikacyjnych zdjg¢ satelitarnych o bardzo wysokiej, wyso-
kiej 1 $redniej rozdzielczosci.

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZESTAWU POMIAROWEGO
GPS/RTK - DALMIERZ LASEROWY TRUPULSE 360B DO BUDOWY
TROJWYMIAROWEGO MODELU BUDYNKU

Jacek Lubczonek, Krzysztof Beczkowski

Akademia Morska w Szczecinie

STRESZCZENIE

Obecne technologie pozyskiwania danych umozliwiaja opracowanie wysokiej jakoS$ci
trojwymiarowych modeli ré6znych obiektow, a w tym budynkow. Naleza do nich rézne
metody skaningu laserowego, techniki fotogrametryczne czy tradycyjne naziemne metody
pomiarowe. Stopien szczegdtowosci opracowanego modelu zalezy od zatozonego celu, co
przektada si¢ w duzej mierze na wybdr odpowiedniej metody. W przypadku opracowan
wielkoobszarowych dominuja najnowsze technologie, takie jak lotniczy skaning laserowy
czy cyfrowa fotogrametria. Ze wzgledu na zasigg opracowania sa to metody roéwniez
uzasadnione ekonomicznie. W przypadku potrzeby pozyskania i opracowania danych dla
projektow obejmujacych mniejszy zakres opracowania wykorzystuje si¢ naziemne metody
pozyskiwania danych, takie jak skaning laserowy, pomiary tachimetryczne czy pomiary
z wykorzystaniem technik GPS/RTK.
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Jednym z podstawowych zatozen opracowania modeli budynku jest okreslenie doktadno-
Sci sytuacyjnej 1 wysokosciowej modelu oraz stopnia jego szczegdlowosci, co zwigzane jest
z doborem odpowiedniego zestawu pomiarowego. Biorac pod uwagg staly rozwdj rynku
instrumentéw pomiarowych, w niniejszym artykule dokonano oceny mozliwosci wykorzy-
stania zestawu pomiarowego GPS/RTK oraz dalmierza laserowego TruPulse 360B do
opracowania modelu budynku. Zastosowanie powyzszego zestawu pomiarowego zwigzane
byto z opracowaniem modeli budynkow, ktore jako jeden z elementow pokrycia terenu,
wykorzystano do analiz przestrzennych z wykorzystaniem mapy trojwymiarowej do
planowania lokalizacji sensoréow obserwacyjnych na s$rodladowych drogach wodnych
w obszarze portu Szczecin.

ANALIZA STANDARDOW ELEKTRONICZNYCH
MAP NAWIGACYJNYCH W ASPEKCIE TWORZENIA
GEOINFORMATYCZNEGO SYSTEMU OCHRONY PORTU

Jacek Lubczonek, Izabela Bodus-Olkowska,
Marta Wlodarczyk-Sielicka, Grzegorz Zaniewicz

Akademia Morska w Szczecinie

STRESZCZENIE

Jednym z podstawowych elementow systemu geoinformatycznego jest mapa numerycz-
na, ktéra powinna by¢ dostosowana do realizowanych przy jego pomocy zadan. Opracowa-
nie mapy od podstaw, biorac pod uwage jej wszystkie etapy projektowe, jest bardzo czaso-
chtonne. Ostateczny produkt powinien by¢ jasny i czytelny, co w jednoznaczny sposob
przektada si¢ poprawnos$¢ prezentacji kartograficznej tresci mapy. W obecnej dobie, majac
na uwadze ilo$¢ oraz coraz szersze zastosowanie oprogramowania typu GIS (Geographic
Information System) umozliwiajacego w wigkszosci przypadkéw tworzenie map, mozna
zaobserwowac zroznicowany poziom ich jakosci. Nieodpowiednie produkty kartograficzne,
stanowiace element jakichkolwiek systemow geoinformacyjnych moga wrgcz obnizy¢ ich
docelowa funkcjonalnosé.

W stadium koncepcyjnym tworzenia mapy dla systemu geoinformacyjnego ochrony portu
wybrano inng metod¢ opracowania mapy, polegajaca na potaczeniu kilku zblizonych standar-
dow map nawigacyjnych. Umozliwilo to wykorzystanie stosowanej w nich, ustandaryzowanej
metody prezentacji kartograficznej oraz kodowania obiektéw. Automatycznie przektada sie
réwniez to na spojnos¢ z istniejacymi produktami opracowanymi wg istniejacych standardow,
co powinno utatwi¢ jej pdzniejsze wdrozenie w srodowisku zawodowo powigzanym z morzem.

W celu opracowania mapy dla geoinformatycznego systemu ochrony portu przeprowa-
dzono analize standardow zwiazanych z tworzeniem takich produktow map elektronicznych
jak ENC, IENC, DNC. W zwiazku z charakterem mapy, ktorej tres¢ ze wzgledu na dedyko-
wane przeznaczenie powinna prezentowaé rdéwniez poszerzone informacje zwigzane
z obszarem ladowym, dodatkowo poddano analizie mapg VMap L2 oraz uzupetniono zbior
obiektow geograficznych. Koncowy produkt zaprezentowano w prototypowej aplikacji do
wizualizacji dedykowanej mapy dla systemu geoinformatycznego ochrony portu.
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ZASTOSOWANIE TROJWYMIAROWEGO ZOBRAZOWANIA
INFORMACJI NAWIGACYJNEJ W MAPACH ELEKTRONICZNYCH
DLA ZEGLUGI SRODLADOWEJ

Jacek Lubczonek, Jacek Trojanowski, Marta Wlodarczyk-Sielicka

Akademia Morska w Szczecinie

STRESZCZENIE

W ostatnich latach rozwoj oprogramowania typu GIS (Geographic Information System)
oraz technologii pozyskiwania geodanych zaowocowal powstaniem nowych produktéw
mapowych. Niewatpliwie nalezy zaliczy¢ do nich mapy tréjwymiarowe, ktore sa nieodzow-
nym elementem ro6znych aplikacji geoinformatycznych. W zwigzku z dynamicznym
rozwojem 1 zapotrzebowaniem na tego typu produkty, producenci oprogramowania GIS
oraz z nim powiazanego zaczg¢li rozwija¢ aplikacje umozliwiajace tréjwymiarowe modelo-
wanie rzeczywistosci.

W wigkszej mierze aplikacyjnos¢ produktéw mapowych 3D zwigzana jest z obszarem lado-
wym, niemniej jednak fala ,tréjwymiarowos$ci” dotkneta rowniez mapy nawigacyjne. Pomimo
braku wypracowanych standardéw w tym zakresie, istnieje szereg gotowych produktow
niestandaryzowanych, ktére sa gtownie zwiazane z uzytkownikami jednostek rekreacyjnych
oraz rybackich. Biorac jednak pod uwage dedykowane przeznaczenie map nawigacyjnych,
czyli zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa nawigacyjnego, nalezy oczekiwaé
w najblizszej przysztosci ich realnej standaryzacji w zakresie wizualizacji trojwymiarowe;.

Wczesniejsze badania przeprowadzone na grupie marynarzy morskich dowiodty, ze na-
wigacyjne mapy trojwymiarowe ,,warto mie¢”. Stanowi to pewien zachgcajacy wynik do
przeprowadzenia dalszych badan, na nieco innej grupie marynarzy, zwiazanych z zegluga
srodladowa. Biorac pod uwage zgota odmienny charakter zeglugi srédladowej oraz zrozni-
cowane oczekiwania co do mapy nawigacyjnej, w artykule zaprezentowano wyniki badan w
zakresie stosowalnosci tréjwymiarowego zobrazowania informacji nawigacyjnej w mapach
elektronicznych dla zeglugi srodladowe;.

MODELOWANIE DRZEW W MAPIE TROJWYMIAROWEJ W ASPEKCIE
PRZESTRZENNEGO PLANOWANIA SENSOROW OBSERWACYJNYCH
NA SRODLADOWYCH DROGACH WODNYCH

Jacek Eubczonek', Natalia Wawrzyniak®

! dkademia Morska w Szczecinie
?Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

STRESZCZENIE

Planowanie przestrzenne sensoréw obserwacyjnych na $rodladowych drogach wodnych
wymaga opracowania trojwymiarowe] mapy akwatorium, na podstawie ktorej mozliwe jest
wstepne okreslenie pozycji kamery CCTV badz radaru. Majac na uwadze przestrzenny charak-
ter planowania, mapa taka powinna w odpowiedni sposob reprezentowac obiekty rzeczywiste
zarowno w aspekcie ich identyfikacji jak réwniez przeprowadzenia analizy widoczno$ci.
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W przypadku tworzenia réznych obiektow mapy najwigksze trudnosci wystapity podczas
modelowania drzew. Biorac pod uwage ich liczebno$¢ 1 znaczenie w przestrzennym
planowaniu sensoréw, opracowanie odpowiednich modeli oraz ich implementacja w mapie
wymagaty zastosowania dla nich zrdéznicowanej reprezentacji geometrycznej. Poziom
szczegotowosci modeli zwigzany jest gtownie z charakterem terenu badanego akwatorium,
ktory ogdlnie mozna podzieli¢ na teren zurbanizowany, niezurbanizowany oraz portowy.

Nawiazujac do standardu City GML, ros$linno$¢ mozna przedstawi¢ w postaci pojedyn-
czych modeli roslinnosci (np. drzewo) oraz modeli reprezentujacych ich zgrupowania (np.
obszar zalesiony). W przypadku obszarow zurbanizowanych i portowych przewazaty drzewa
pojedyncze oraz zgrupowane na niewielkich obszarach, natomiast na niezurbanizowanych —
zalesione. W zwiazku z powyzszym w artykule zaprezentowano metody modelowania drzew
dostosowanych do typu obszaru, co sprowadzato si¢ do opracowania powierzchniowych oraz
indywidualnych modeli drzew. Stworzenie odpowiednich modeli drzew umozliwito przepro-
wadzenie analiz przestrzennych z wykorzystaniem dedykowanej mapy trojwymiarowe;.

WYKORZYSTANIE TRANSFORMACJI FOURIERA DO FILTRACJI
SZUMU INFORMACYJNEGO Z OBRAZOW FOTOLOTNICZYCH

Jerzy Mialdun

Katedra Fotogrametrii i Teledetekcji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

SEOWA KLUCZOWE: dyskretna transformata Fouriera, zdj¢cia lotnicze, szum informacyjny

STRESZCZENIE

Archeologia lotnicza opiera si¢ na interpretacji zdj¢¢ lotniczych w konteks$cie tzw. wy-
roznikow. Wykorzystywane sa aktualne zdjgcia lotnicze jak 1 archiwalne, ktorych niska
jakos¢ techniczna czgsto utrudnia ujawnienie potencjalnych tresci merytorycznych. W pracy
przedstawione mozliwosci polepszenia jakosci fotograficznej i informacyjnej archiwalnych
zdjec lotniczych strefy nadbrzeznej Wysoczyzny FElblaskiej w okolicy Janowa Pomorskiego,
grodziska w Barczewku oraz kompleksu osadniczego w Gierlozy Polskiej. Zdjecia lotnicze
wykonywane przez autora, wszystkimi dostepnymi technikami fotograficznymi, sa gtow-
nym zrdédtem danych o krajobrazie archeologicznym tych stanowisk. Wiele zdje¢ dzisiaj jest
ocenianych, jako daleko niedoskonale technicznie ale zawieraja one mozliwe do wyjawienia
cenne dane o obiektach archeologicznych. Dlatego ta praca poswigcona jest technikom
cyfrowym polepszajacym ich ,,informacyjnos¢”.

Postprocesualne podejscie autora do fotointerpretacji zdje¢ lotniczych stanowisk arche-
ologicznych, kidcac si¢ wprawdzie z pogladami prezentowanymi przez niektoérych prakty-
kéw archeologii lotniczej, ma swoje uzasadnienie. Wigkszo$¢ zdje¢ wykonywana byta
w warunkach skrajnie niesprzyjajacych planowym badaniom. Czgsto byly to zdjecia
wykonywane przy okazji lotu w innym celu. Przepisy regulujace loty ,,na foto” dawniej
byly dos¢ uciazliwe, a 6wczesny poziom wiedzy 1 do§wiadczenie autora nie pozwalaly na
jednoczesny merytoryczny proces obserwacji i fotografowania.

Potaczenie sposobdw fotointerpretacji zdjec lotniczych, z ktérych korzysta archeologia
lotnicza, z cyfrowymi technikami polepszania jakos$ci wizualnej obrazow, dato nadspodzie-
wanie dobre wyniki. Wykorzystanie specyficznych technik cyfrowe;j filtracji obrazéw oraz
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transformacji Fouriera w wielu przypadkach podnosity jako$¢ obrazu na tyle, ze stawat si¢
on pelnowarto§ciowym materiatem teledetekcyjnym.

WYKORZYSTANIE WYMIARU FRAKTALNEGO I ENTROPII
DO ROZPOZNAWANIA SKUPISK ROSLINNOSCI PRZYBRZEZNEJ
NA PRZYKLADZIE FRAGMENTU JEZIORA LUKNAJNO

Jerzy Mialdun

Katedra Fotogrametrii i Teledetekcji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

SEOWA KLUCZOWE: wymiar fraktalny, entropia, zdjecia lotnicze, krajobraz ekologiczny

STRESZCZENIE

Jedna z metryk charakteryzujacych zmienno$¢ krajobrazu ekologicznego jest wymiar
fraktalny. Wg Environmental Protection Agency dynamike 1 kierunki tych zmian mozna
okresli¢ w tréjwymiarowej przestrzeni, gdzie jedna z osi jest wymiar fraktalny. Inng miara
zmiennosci (chaosu) krajobrazu moze by¢ entropia. Wykorzystanie tych miar zmienno$ci
krajobrazu jako wzorcoOw porownawczych pokrycia terenu jest przedmiotem tej pracy.

Do badan wybrano fragment barwnego pionowego zdj¢cia pobrzeza jez. Luknajno wy-
konanego przez autora we wrzes$niu 2006 r. Pochodzi ono z duzej kolekeji zdjg¢ lotniczych
wykonywanych dla tego akwenu od 1978 r. Przeznaczone byly one do badania dynamiki
zmian szaty roslinne;j. Jez. Luknajno reprezentuje akwen mato narazony na skutki dzialalno-
Sci cztowieka. Od 1937 r. jest rezerwatem a od 1977 wilaczono je do miedzynarodowej sieci
rezerwatdéw biosfery pod egida UNESCO.

Pojecie wymiaru fraktalnego nie ma jednej definicji. Stad mnogo$¢ metod jego obliczania.
W pracy wykorzystano zaproponowana przez K.C. Clarke’a metode Scigtych graniastostupow
trjkatnych. Powierzchni¢ zdjgcia podzielono na kwadraty o wymiarach 25x25 pix. Dla
kazdego z nich, w kanatach R, G, B, obliczono wymiar fraktalny i entropi¢. Utworzone w ten
sposob mozaiki reprezentuja rozklad lokalnych warto$ci wymiaru fraktalnego 1 entropii.

Do analizy pokrycia terenu wybrano trzy typy skupisk roslin 1 dno jeziora bez ros§linno-
sci. Wybrane kategorie skupisk to: tozowiska, elodeidy (roslinno$¢ zanurzona w wodzie)
1 heliofity (szuwary). Dla kazdej z nich okreslono wartosci wzorcowe wymiaru 1 entropii
z 90 reprezentatywnych pol. W kanatach R, G, B obliczono wartosci srednie oraz okreslono
macierze wariancji 1 kowariancji. Wykorzystujac metod¢ W. Barana obliczono elementy
elipsoid btedu sredniego wzorcoéw dla kazdej kategorii pokrycia.

Klasyfikacje¢ pikseli lokalnych wartosci wymiaru 1 entropii oparto na zatozeniu, ze pikse-
le, ktorych wartosci R, G, B znajda si¢ wewnatrz elipsoidy danej kategorii, naleza do tej
kategorii z okreslonym prawdopodobienstwem. Wykonano dwie klasyfikacje, z zalozonym
prawdopodobienstwem P=50%, przedstawiajac je w postaci barwnych rastrow. Wizualna
ocena poprawnosci rozpoznania skupisk roslin potwierdzita przydatnos¢ wykorzystanych
cech rozpoznawczych. W celu zwigkszenia prawdopodobienstwa przynaleznos$ci piksela do
danej klasy do 75% wykonano klasyfikacj¢ zaktadajaca przynaleznos$¢ piksela do elipsoid
danej klasy w przestrzeniach obu cech rozpoznawczych. Wyniki przedstawiono na barwnym
rastrze. Analiza wizualna potwierdzita, ze wymiar fraktalny i entropia sa istotnymi cechami
rozpoznawczymi szaty roslinnej zwiazanej ze srodowiskiem wodnym. Ble¢dna klasyfikacja
oraz brak rozpoznania kategorii moze by¢ spowodowane niejednorodnoscia ptatow roslin-
nych oraz duza czulo$cia metody na techniczne niedoskonato$ci nos$nika informaciji.
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Roslinne uktady mozaikowe nie maja wyraznych wewngtrznych granic a skupiska roslin nie
sa ,,czystymi” fraktalami, sa raczej mieszanka fraktali, czyli multifraktalami. W ocenie
hydrobiologéw 75% poprawnos¢ rozpoznania jest wystarczajaca.

INTEGRACJA DANYCH FOTOGRAMETRYCZNYCH I ZE SKANINGU
LASEROWEGO NA WYBRANYCH PRZYKLADACH

Slawomir Mikrut

Katedra Geoinformacji, Fotogrametrii i Teledetekcji Srodowiska
Wydziatl Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH w Krakowie

STRESZCZENIE

Celem artykulu jest pokazanie wybranych aspektow integracji danych fotogrametrycz-
nych i1 pozyskanych metoda skaningu laserowego na wybranych przyktadach obiektow
architektury drewnianej. Autor od lat prowadzi badania nad mozliwoscia integracji danych
ze skaningu laserowego 1 fotogrametrii.

Problematyka integracji jest stosunkowo szerokim zagadnieniem. Celem takiej integracji
jest wykorzystanie przestrzennego modelu obiektu pozyskanego z chmury punktow
1 ewentualne wspomaganie go modelem fotogrametrycznym, w miejscach, gdzie pomiar
skanerem moze by¢ trudno dostepny lub jest wrecz niemozliwy. Poniewaz obraz daje
mozliwo$¢ teksturowania obiektow pozyskanych najczgsciej z cyfrowych zdje¢ metrycz-
nych, integracja umozliwia stworzenie modelu o widoku zbliZzonym do rzeczywistego.
Model szkieletowy zostaje pokryty obrazem ,,rzeczywistym”.

Inna zaleta modelu fotogrametrycznego jest mozliwo$¢ pozyskiwania krawgdzi obiektow z
wysoka precyzja (m.in. dzigki stosowaniu algorytmow podpikselowych). I ten aspekt
w odniesieniu do skaningu jest przedmiotem badan opisanych w niniejszej publikacji.
W przedstawionych badaniach skupiono si¢ na probie ekstrakcji wybranych obiektow
metodami podpikselowymi w oparciu o chmurg punktow. Istota zagadnienia polega na
znalezieniu najlepszego potozenia krawedzi w stosunku do badanych punktdéw, posiadajacych
wspotrzedne przestrzenne XYZ. Kontrola poprawnosci usytuowania wyekstrahowanych z
punktow obiektow jest ich potozenie na modelu fotogrametrycznym. W zaproponowanej
metodzie autor dokonat proby ekstrakcji bazujacej na metodach wykorzystujacych pierwsza i
druga pochodna obrazu cyfrowego. Algorytmy te zostaly opracowane 1 wczesniej przetesto-
wane w wielu zagadnieniach inzynierskich bazujacych na wielopoziomowej analizie obrazow
cyfrowych. Doktadnosci jakie uzyskano zaleza od jako$ci danych i charakteryzuja si¢ blgdem
srednim ponizej 0,5 piksela. Badania prowadzone byly na wybranych kilku obiektach
testowych zlokalizowanych na terenie Muzeum Wsi Kieleckiej w Tokarni.

Opracowanie i rozbudowanie proponowanej metody pozwoli na automatyczna ekstrakcje
obiektow linowych z chmury punktdw, co jest zagadnieniem szczegdlnie praktycznym, a nad
ktorym prowadzone sa prace w wielu osrodkach naukowo-badawczych na catym swiecie.
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PODSTAWY TEORETYCZNE
I PRZEGLAD METOD ORAZ ALGORYTMOW
KOREKCJI RADIOMETRYCZNO-TOPOGRAFICZNEJ SATELITARNYCH
OBRAZOW RADAROWYCH

Magdalena Mleczko', Marek Mréz', Piotr Sawicki'
Katedra Fotogrametrii i Teledetekcji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

STRESZCZENIE

W pracy dokonano przegladu modeli 1 algorytmow korekcji radiometryczno-
topograficznej satelitarnych obrazéw radarowych. Artykut systematyzuje modele i podejscia
w procedurach korekcji, stwarzajac bazg teoretyczng do prac eksperymentalnych z réoznymi
rodzajami obrazéw radarowych. Stanowi wstepny etap prac badawczych prowadzacych do
skutecznej korekcji ,.efektu topograficznego”, wplywajacego na jako$¢ automatycznej
klasyfikacji obrazow.

Na przestrzeni lat, od momentu rozwoju techniki obrazowania w zakresie mikrofal, pro-
wadzone byly badania dotyczace korekcji radiometryczno-topograficznych. Badania
dotyczyly obrazow pochodzacych z réznych sensorow, obrazujacych w réznych pasmach,
dla teren6w o réznym zrdznicowaniu terenu 1 roznym rodzaju pokrycia terenu.

Jednym z najwazniejszych 1 najtrudniejszych probleméw w teledetekcji radarowej jest
doktadna ocena interakcji mikrofal z powierzchnia Ziemi. Wiele czynnikéw sklada si¢ na
formowanie obrazu radarowego. Sa to gléwnie czynniki charakteryzujace instrument
1 obrazowane obiekty, a takze czynniki zewngtrzne. Obraz radarowy jest rozkladem stosun-
ku energii sygnatu wystanego do energii odbitej (echa radarowego). Stosunek ten nazywany
jest wspolczynnikiem rozpraszania wstecznego (backscattering coefficient). Wspotczynnik
okreslajacy rozpraszanie wsteczne, w rzucie nachylonym nosi nazwe¢ beta zero (radar
brightness, beta naught) 1 jest wielkos$cia bezwymiarowa. Sigma zero (sigma naught) jest
wspotczynnikiem odbicia w rzucie poziomym 1 najczgéciej wyrazany jest w decybelach
(dB). Wyrdznia si¢ rowniez gamma zero, czyli znormalizowany wspotczynnik sigma zero
poprzez funkcje cosinus kata padania. Wartos¢ wstecznego rozpraszania radarowego przede
wszystkim zalezna jest od rodzaju powierzchni, na ktora pada wiazka fali. Powierzchnie o
duzej szorstkosci odbijaja znacznie wigksze ilo$ci energii niz powierzchnie ptaskie. Istotny
wplyw na poziom sygnatu odbitego maja takze wiasciwosci dielektryczne powierzchni
odbijajacej. Jednym z czynnikow wpltywajacych na wspdiczynnik odbicia jest réwniez
topografia, okreslajaca rozmieszczenie obiektdw i opisujaca rzezbe terenu (relief). Wptyw
uksztaltowania terenu ujawnia si¢ na obszarach jednorodnie pokrytych, poprzez szeroka
zmienno$¢ radiometryczna, wizualnie interpretowana, jako zmiany tonalne. Wplyw uksztat-
towania terenu na warto$¢ wspélczynnika odbicia okreslany jest w literaturze anglojezycz-
nej mianem efektu topograficznego (topographic effect).

Korekcje wplywu rzezby terenu (relief) precyzuje si¢ jako korekcje¢ radiometryczno-
topograficzna. Gléwnym parametrem opisujacym geometri¢ obrazowania jest kat padania
(incidence angle), definiowany jako kat pomigdzy kierunkiem padania wiazki radarowe;j
a kierunkiem pionowym w odniesieniu do geoidy. Pojecie ,,w odniesieniu do geoidy” jest
istotnym wyrazeniem, gdyz na kat padania nalezy spojrze¢ szerzej (globalnie), w celu
odroznienia go od lokalnego kata padania (local incidence angle), uwzgledniajacego lokalne
nachylenie powierzchni terenu. Lokalny kat padania jest katem pomig¢dzy promieniem
padajacej wiazki anormalna do powierzchni w ,punkcie” obrazowania. W literaturze
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pojawia si¢ rdwniez pojgcie kata depresji (depression angle), nazywanego roOwniez katem
obserwacji (looking angle).

Modele korekcji opieraja si¢ gtownie na funkcji cosinus lokalnego kata padania, zgodnie
z prawem Lamberta stosowanym w optyce do powierzchni idealnie rozpraszajacych.
Funkcja cosinus lokalnego kata padania uwzglednia takie parametry jak: spadek terenu,
orientacje prostej najwigkszego spadku oraz azymut plaszczyzny padania wiazki radarowej,
a wigc dobrze opisuje rzezbg terenu.

Przeglad literatury dotyczacej modeli wstecznego rozpraszania prowadzi do jednego
wniosku. Teoria tylko w ograniczonym zakresie moze wytlumaczy¢ mechanizmy rozpra-
szania od naturalnych powierzchni. A dodatkowo efekt znieksztatcenia radiometrycznego
wynikajacego z topografii jest czgsto zaniedbywany.

ASPEKTY DOKELADNOSCIOWE UZYTKOWANIA MAP LESNYCH
Heronim Olenderek

Katedra Urzqdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

SEOWA KLUCZOWE: le$na mapa numeryczna, doktadnos¢, dziatka ewidencyjna, odziat
le$ny, wydzielenie

STRESZCZENIE

W dniu 10 marca w nadlesnictwie Celestynow (Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwo-
wych Warszawa) zostata odebrana ostatnia leSna mapa numeryczna. Zakonczyt si¢ proces
budowania map numerycznych w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe.
Mapy te powstaja zgodnie ze Standardem Lesnej Mapy Numerycznej (LMN) wprowadzo-
nym w zycie zarzadzeniem nr 74 z 23 sierpnia 2001 roku Dyrektora Generalnego Lasow
Panstwowych. Przez 10 lat LMN jest w nadle$nictwach w sposob ciagly aktualizowana 1
uzytkowana. W artykule zwrocono uwage na aspekty doktadno$ciowe wykorzystania LMN.
Nie jest znana doktadnos¢ tych map. Analizujac problem trzeba zwrdci¢ przede wszystkim
uwage na materiaty zrédtowe opracowan numerycznych a takze réoznorodnos$¢ szczegotow
bedacych trescia map, przede wszystkim w aspekcie doktadnosciowym. Gtéwnym zrédtem
dla budowy LMN byty: mapy ewidencji gruntéw (analogowe 1 numeryczne), wspotrzedne
punktow granicznych, analogowe le§ne mapy gospodarcze w skali 1:5000. Analogowe lesne
mapy gospodarcze powstaly gldéwnie w ramach tzw. definitywnego urzadzania lasu,
w latach 1956-1967. Prace urzadzeniowe poprzedzity wtedy prace geodezyjne, ktore
polegaty na dokladnym ustaleniu granic obiektéw lesnych, przeprowadzeniu formalno-
prawnego rozgraniczenia z trwala stabilizacja punktéw zatamania granic. Po zakonczeniu
tego cyklu LP posiadaty dla calego obszaru jednolity podktad geodezyjno-kartograficzny
w skali 1:5000. W latach p6zniejszych miata miejsce aktualizacja podktadow. Jest bardzo
trudno oceni¢, jaka w chwili obecnej jest doktadnos¢ LMN. W artykule omawiano problemy
dokladnosci uzytkowania map w odniesieniu do trzech kategorii szczegotow:

* punktow granicznych,

= granic oddziatow,

» granic wydzielen lesnych.

Przedstawiono wyniki prac prowadzonych w zakladzie Geomatyki i Gospodarki Prze-
strzenne] Katedry Urzadzania Lasu, Geomatyki 1 Ekonomiki Lesnictwa SGGW w Warsza-
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wie. Byly to prace inzynierskie, magisterskie, doktorskie a takze granty Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego. Stwierdzono pewne niekonsekwencje prawne zwiazane z doktad-
nos$cia 1 uzytkowaniem LMN. Wnioskuje si¢ o przeprowadzenie oceny doktadnosci lesnych
map numerycznych oraz o rezygnacj¢ z oddziatu jako dziatki ewidencyjnej, na rzecz
kompleksu lesnego (fragmentu nadlesnictwa o ciaglej, jednorodnej strukturze witasnoscio-
wej). Istotng rolg w ocenie doktadnosci LMN odegraja ortofotomapy.

ROLA I MIEJSCE KARTOGRAFII W KSZTALTOWANIU
INFRASTRUKTURY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Robert Olszewski
Zaktad Kartografii, Politechnika Warszawska

STRESZCZENIE

W minionym dziesigcioleciu powstato, zarowno na §wiecie, jak i w Polsce, setki réznego
rodzaju baz danych przestrzennych 1 opracowywanych na ich podstawie map. Wigkszo$¢
z nich byla tworzona ad hoc w zwiazku z realizacja biezacych potrzeb danej instytucji czy
organizacji. Skutkiem ubocznym gwattownego rozwoju geoinformacji stal si¢ zatem
narastajacy chaos organizacyjny, metodyczny i1 koncepcyjny. Czg§ciowym rozwigzaniem
tego problemu stato si¢ przyjecie 1 sukcesywne wdrazanie zapisow unijnej Dyrektywy
INSPIRE 1 polskiej Ustawy o Infrastrukturze Informacji Przestrzenne;.

Akty prawne wysokiej rangi okreslaja jednak tylko ogodlne zasady tworzenia infrastruktu-
ry geoinformacyjnej. Do budowy nowoczesnych 1 funkcjonalnych baz danych przestrzen-
nych o charakterze referencyjnym 1 tematycznym niezbgdne jest jednak szczegotowe
okreslenie modelu koncepcyjnego poszczegodlnych baz, sposobu ich zasilania, wykorzysta-
nia oraz przetwarzania zgromadzonych w nich danych. Najistotniejszym elementem tego
procesu nie jest jednak dzialanie legislacyjne, lecz wlasciwe zrozumienie otaczajacej nas
rzeczywistosci geograficznej, przektadajace si¢ na utworzenie poprawnego modelu karto-
graficznego realizowanego w postaci bazy danych przestrzennych.

Po okresie gwaltownego rozwoju technologicznego 1 fascynacji nowoczesnymi rozwia-
zaniami informacyjnymi, niezbg¢dna jest zatem gleboka refleksja metodyczna i koncepcyjna
poprzedzajaca dalsze dziatania wdrozeniowe. O ile bowiem nalezy uznaé, iz docelowy
model pojgciowy zrodlowej bazy danych referencyjnych zostat dla polskiej stuzby geode-
zyjno-kartograficznej okreslony, to sposéb wykorzystania i przeksztalcenia danych ktore
zostang zgromadzone w tej bazie danych wymaga odpowiednich opracowan koncepcyj-
nych. Opracowywane modele, bazy danych referencyjnych i tematycznych oraz zgroma-
dzone w panstwowym zasobie gik dane przestrzenne maja by¢ bowiem wykorzystywane
przez szerokie grono osob 1 instytucji zainteresowanych wdrazaniem Dyrektywy INSPIRE,
w tym 12 tzw. organd6w wiodacych odpowiedzialnych za realizacj¢ ponad trzydziestu
tematow danych przestrzennych.

— 45—



f}g"-@t\ VI Ogoélnopolskie Sympozjum Geoinformacyjne ,,Mapa w geoinformacji”
\&=/ Seminarium ,,Nazwy geograficzne jako rejestr georeferencyjny”. Polanica Zdrgj, 21-24.09.2011 r.

ZASTOSOWANIE NARZEDZ1 GEOINFORMATYCZNYCH DLA OCENY
POZIOMU ZANIECZYSZCZENIA GLEB METALAMI CIEZKIMI
W REJONIE ZGH ,,BOLESLAW” W BUKOWNIE

Marek Pajak, Piotr Wezyk, Marta Szostak, Piotr Tompalski,
Sebastian Mucha, Maciej Lesiak

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Lesny, Katedra Ekologii Lasu,
Laboratorium GIS i Teledetekcji

SEOWA KLUCZOWE: zanieczyszczenie srodowiska, metale cigzkie, gleba, geostatystyka,
interpolacja danych

STRESZCZENIE

Celem badan byto okreslenie stopnia zanieczyszczenia metalami cigzkimi $ciotki
1 wierzchniej warstwy gleby (0-20 cm) na terenach lesnych w promieniu do 2 km od $rodka
osadnika ZGH ,,Bolestaw” w Bukownie. Do przetwarzania danych pochodzacych z monito-
ringu Srodowiskowego zastosowano metody geostatystyki. Podstawa analiz byta baza
danych zawierajaca oznaczenia zawartosci metali cigzkich: Zn, Pb, Cd, Cu, Ni, Cr oraz
wspotrzedne X 1Y okreslajace lokalizacje poboru prébek gleby. Badano zasigg i stopien
zanieczyszczenia gleb w rejonie osadnika.

Wyznaczono podstawowe charakterystyki zawartosci metali cigzkich w $ciole 1 glebie oraz
wykonano analizy statystyczne dla ustalenia zalezno$ci koncentracji metali cigzkich od
wybranych wlasciwos$ci §ciotki oraz gleby, cech drzewostanu, lokalizacji wzgledem osadnika
oraz ZGH ,,Bolestaw”. Przy wykorzystaniu korelacji liniowych Pearsona okreslono zalezno-
sci koncentracji pomigdzy poszczegdlnymi metalami cigzkimi zarowno w S$ciole jak 1 w
glebie. W analizach badano migdzy innymi wptyw potozenia stanowisk badawczych, ktory
opisano w terenie za pomoca azymutu. Dokonujac interpolacji danych pomiarowych sporza-
dzono mapy rozkladu stgzen poszczegdlnych metali cigzkich w warstwie $cioty oraz gleby.

Wyniki analiz wykazaly bardzo wysokie st¢zenia takich pierwiastkow jak cynk, olow
1 kadm zarowno w $ciole jak i w glebie. Koncentracje miedzi, niklu i chromu w przebada-
nych elementach srodowiska ksztattowaly si¢ na poziomie st¢zen naturalnych. Wykazano
zasadnicza réznic¢ pomig¢dzy wielko$cia zdeponowanych metali po stronie zachodniej
osadnika, a ich ilo$cia po stronie wschodnie;.

WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII GIS DO WYZNACZANIA STREF
ZAGROZENIA HALASEM KOMUNIKACYJNYM

Katarzyna Poplawska, Anna Fijalkowska, Katarzyna Osinska-Skotak
Politechnika Warszawska, Wydzial Geodezji i Kartografii

STRESZCZENIE

Hatas komunikacyjny stanowi w dzisiejszych czasach powazny problem, zwlaszcza na
terenach intensywnie zurbanizowanych, o znacznym udziale zabudowy mieszkalnej jedno-
1 wielorodzinnej. Wzrastajaca liczba samochodéw wymusza budowe¢ nowych tras, ktoérych
projekty musza uwzgledni¢ migdzy innymi ocen¢ zagrozenia hatasem dla obszarow szcze-
gblnie narazonych. Polskie prawo wymusza na inwestorach przeprowadzenie oceny
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oddzialywania na $rodowisko dla planowanej trasy. Dokument taki powinien zawieraé
migdzy innymi przewidywany poziom hatasu jaki bgdzie emitowany przez pojazdy porusza-
jace si¢ w przysztosci trasa, oraz wyznaczenie obszarow, dla ktorych wystapi przekroczenie
dopuszczalnych norm.

Dla osiagnigcia lepszych wynikow stosuje si¢ specjalistyczne aplikacje do obliczania
hatasu w $rodowisku. Oprogramowania te sa wykorzystywane nie tylko do obliczen, ale
rowniez do tworzenia map hatasu w granicach miast jak 1 terenach podmiejskich.

Coraz czesciej do tworzenia map akustycznych wykorzystywane sa technologie GIS.
Niniejszy artykut prezentuje wyniki badan dotyczacych wyznaczenia zasiggdéw izofon
z zastosowaniem narzedzi GIS. Opracowanie zostalo wykonane dla wybranych wariantow
projektowanego odcinka drogi ekspresowej S-7 przechodzacego przez Gming Lomianki.
Obszar ten charakteryzuje si¢ znacznym udzialem zabudowy mieszkaniowej oraz licznymi
terenami stanowigcymi obszar parku narodowego 1 jego otuliny, parkow krajobrazowych
1rezerwatow przyrody. W obliczaniu wartosci zakresow wybranych poziomoéw hatasu
w zadanych odleglo$ciach od trasy uwzgledniono nie tylko przewidywane natezenie ruchu
pojazdow osobowych 1 cigzarowych ale réwniez wplyw pokrycia terenu na propagacje
hatasu w §rodowisku, gdyz niektére obiekty moga thumi¢ hatas i stanowi¢ naturalne bariery
chroniace przed hatasem, inne obiekty moga powodowa¢ odbicie fal akustycznych
1 zwigkszanie poziomu hatasu.

Otrzymane wyniki pozwalaja na okreslenie w jakim stopniu obszar Gminy tomianki
narazony jest na hatas komunikacyjny, ktorego zrodtem bedzie projektowana droga ekspre-
sowa. Zostaly wyznaczone obszary szczegélnie narazone na hatas przekraczajacy normy
w porze dnia 1 w porze nocy. Materiat ten, wlaczony w raport z oddziatywania inwestycji na
srodowisko moze postuzy¢ do wyboru najkorzystniejszego, pod wzgledem zagrozenia
hatasem, wariantu przebiegu drogi oraz do wyznaczenia obszarow, dla ktorych niezbgdne
bedzie wybudowanie ekranow akustycznych.

GEOREFERENCYJNE DANE OBRAZOWE

Ryszard Preuss

Zaktad Fotogrametrii, Teledetekcji i SIP, Wydziat Geodezji i Kartografii
Politechnika Warszawska

STRESZCZENIE

W referacie zostanie przedstawiony aktualny stan technologiczny w zakresie tworzenia
georeferyncyjnych danych obrazowych (ortofotomapy i trueortho). Oméwione beda cechy
geometryczne i radiometryczne tych produktow oraz ich funkcjonalno$¢ jako warstwa
referencyjna w systemach GIS dla r6znych typow terendw 1 zastosowan. Zostanie przedsta-
wiony aktualny stan pokrycia ortofotomapa obszaru kraju oraz plan jej aktualizacji do 2015
roku. Szczegdlowo zostanie zaprezentowana technologia Trueortho, ktéora powinna by¢
preferowana dla terenow zurbanizowanych jako eliminujaca martwe pola wystepujace na
tradycyjnej ortofotomapie. Prezentowane bgda praktyczne rezultaty uzyskane w trakcie
prowadzenia prac eksperymentalnych w ramach projektu badawczego KBN ,,Badanie jakosci
True-Ortho w aspekcie wykorzystywanych do jego generowania danych zrédtowych”.

Zostang podane zalecenia technologiczne 1 wymogi geometryczne dla danych zréodto-
wych potrzebnych do generowania produktu typu trueortho jako produktu kartograficznego
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tworzacego warstwe referencyjna w systemie GIS oraz zrédto pozyskiwania danych
wektorowych typu 2D dla baz topograficznych i tematycznych.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA STEREO-ORTOOBRAZOW W GIS
Krystian Pyka

AGH w Krakowie, Wydzial Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska
Katedra Geoinformacji, Fotogrametrii i Teledetekcji Srodowiska

STRESZCZENIE

Artykut jest proba odpowiedzi na pytanie, czy rosnacy popyt na informacj¢ geoprzestrzen-
na 3D tworzy sprzyjajace okoliczno$ci do implementacji w GIS, znanej od dziesigcioleci,
koncepcji stereo-ortofoto. W sytuacji kiedy ortofotomapa jest powszechnie uznawana za
integralny element danych tworzacych infrastrukture informacji przestrzennej, warto zasta-
nowi¢ sig, czy rownie duzym zainteresowaniem moze cieszy¢ si¢ rozwiazanie pokrewne, ale
wnoszace trzeci wymiar. W konkluzji przedstawiono uwarunkowania, ktorych spetnienie jest
konieczne, aby promowac technikg stereo-orto wsrod spoteczenstwa informacyjnego.

Praca zawiera, poza wprowadzeniem 1 podsumowaniem, trzy czesci. W pierwszej przed-
stawiono powody, dzigki ktérym ortofotomapa stata si¢ obecnie najpopularniejszym typem
danych geoprzestrzennych, odnoszac si¢ zarowno do globalnego jak i polskiego rynku
geoinformacyjnego. Zwrocono uwage na fakt, ze model pogladowy przedstawiania rzeczywi-
sto$ci, jaki reprezentuje ortofotomapa, zyskuje zwolennikow, a jego wady moga by¢ skutecz-
nie rekompensowane przez uzupehianie danymi wektorowymi (wizualizacja hybrydowa jest
dostgpna w wigkszosci geoportali internetowych). W drugiej czgéci przypomniano podstawy
teoretyczne stereo-orto oraz — na tle wad 1 zalet tego rozwiazania — sprobowano wyjasnic,
dlaczego ta technika nie odniosta tak duzego sukcesu, jak przewidywali kiedys$ jej zwolennicy.
Za gtowna przyczyng stosunkowo malego rozpowszechnienia techniki uznano fakt, ze
uzytkowanie analogowych materiatow stereo bylo mozliwe tylko przy pomocy specjalnego
oprzyrzadowania, ktore charakteryzowato si¢ duzymi gabarytami (tzw. sterekompiler zajmo-
wal wigcej miejsca niz przyrzad do pomiardw przestrzennych na zorientowanych zdjeciach
lotniczych). W czgsci trzeciej, bazujac na warunkach technicznych zrealizowanych w ostatnich
latach w Polsce projektow ortofoto, udowodniono, jak niewielkim naktadem pracy mozna
opracowa¢ stereo-komponenty. Ponadto wskazano na konieczne udoskonalenia techniki
stereo-orto oraz metod wizualizacji 3D, aby omawiana technika mogta sta¢ si¢ atrakcyjna dla
wspotczesnego uzytkownika geoinformacji. Za podstawowy, po stronie fotogrametrycznej,
wymoOg uznano wdrozenie technologii opracowywania stereo-komponentow taczonych
(mozaikowanych) w duze obszarowo segmenty. W ten sposob uzytkownik bedzie uwolniony
od koniecznosci czestego przywolywania kolejnych stereo-par. Oczywiscie ten wymog ma
ograniczenia techniczne limitowane wielko$ciami plikow, ale sprawno$¢ serwowania ortofo-
tomap w portalach komercyjnych dowodzi, Ze problem ten nie jest juz krytyczny.

W podsumowaniu przedstawiono opinig, ze stereo-ortoobrazy nie stana si¢ tak popularne
jak zwykle ortofotomapy, a jako gltowna przyczyne wskazano konieczno$¢ doposazenia
sprzgtowego po stronie uzytkownika. Jednoczes$nie uznano, ze technika moze by¢ wspar-
ciem przy interpretacji i prostej wektoryzacji ortofotmapy. W konkluzji stwierdzono, ze
dostgpnos¢ stereo-ortoobrazow w narzedziach GIS jest cieckawym 1 pozytecznym rozwiaza-
niem, dobrze wpisujacym si¢ w oczekiwany przez wspdiczesnego uzytkownika proces
transformacji danych 2D do 3D.
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BEZZAYL.OGOWE APARATY LATAJACE (UAV)
— NOWE MOZLIWOSCI OPRACOWAN FOTOGRAMETRYCZNYCH
I TELEDETEKCYJNYCH

Piotr Sawicki

Katedra Fotogrametrii i Teledetekcji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

STRESZCZENIE

W ostatnich kilku latach nowym obszarem badan jest praktyczne zastosowanie bezzato-
gowych aparatow latajacych UAV (Unmanned Aerial Vehicle) w geomatyce. Znaczenie
1 potencjalnie szeroki zakres aplikacji aparatow latajacych UAV w pozyskiwaniu geoinfor-
macji obrazowej znalazt swoje odzwierciedlenie w sformutowanej problematyce badawczej
migdzykomisyjnej grupy roboczej ICWG I/V Migdzynarodowego Towarzystwa Fotograme-
trii 1 Teledetekcji (ISPRS), ktora w kadencji 2008-2012 dziata pod nazwa Unmanned
Vehicle Systems (UVS) for Mapping and Monitoring Applications.

W pracy przedstawiono syntetyczne omowienie konstrukcji aparatow latajacych UAYV,
analiz¢ sensorow instalowanych na ich platformach, metody akwizycji, pomiaru 1 transmisji
danych oraz techniczne aspekty zastosowania bezzatogowcdw w fotogrametrii 1 teledetekci.

System bezzatogowego aparatu latajacego UAV sktada si¢ z 5. podstawowych elementow:

- wlasciwa platforma no$na bezzalogowca, wyposazona w rézne sensory pozyskiwania

danych,

- system kontroli lotu Flight Control System,

- system awioniki do zdalnego lub autonomicznego sterowania lotem za pomoca fal

radiowych, lasera, lub systemu satelitarnego,

- system transmisji danych rejestrowanych sensorami umieszczonymi na platformie

aparatu UAV,

- naziemna stacja kontrolna, umozliwiajaca projektowanie trasy lotu i zdalne kierowanie

aparatu latajacego.

Zastosowanie bezzatogowych aparatéw latajacych UAV do rejestracji obiektow naziemnych
jest korzystne ze wzgledow technicznych 1 ekonomicznych. W przeciwienstwie do planowa-
nych kampanii fotolotniczych, bezzalogowce umozliwiaja dla stosunkowo niewielkich obsza-
réow szybkie pozyskanie wysokorozdzielczych danych obrazowych w réznych zakresach
spektralnych. Na podstawie zarejestrowanych z platformy UVS obrazéw oraz danych mozna
wykona¢ nastgpujace rodzaje opracowan zwigzanych z fotogrametria i teledetekcja:

- aerotriangulacja przestrzenna,

- tematyczne mapy wektorowe,

- DTM/ DSM,

- ortomozaiki cyfrowe,

- ortofotomapy cyfrowe,

- pomiary katastralne,

- badanie ksztattu, deformacji i przemieszczen obiektéw inzynierskich,

- wyznaczenie objetosci wyrobisk gorniczych, sktadowisk surowcoOw 1 mas ziemnych,

- inwentaryzacja oraz monitoring obiektéw liniowej infrastruktury technicznej (drogi,

rurociagi przesytowe, linie wysokiego napigcia, itd.,

- inwentaryzacja i monitoring obiektow przemystowych oraz terenéw zurbanizowanych

- modelowanie 3D pojedynczych obiektéw, miast 1 obszaréw zurbanizowanych,

- rejestracja obiektow archeologicznych,
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- pomiary termowizyjne,
- monitoring upraw/pokrycia terenu roslinnoscia (land cover) 1 uzytkowania terenu
(land use),

- monitoring lasow, wod powierzchniowych, itd.

Aktualna problematyka badawcza zwiazana z zastosowaniem bezzatogowych aparatow
latajacymi UAV w geomatyce dotyczy nastgpujacych, szczegdtowych zagadnien i1 proble-
mow badawczych:

- konstrukcje platform UAV, w tym typu low cost,

- konstrukcja nowatorskich systeméw UVS,

- projektowanie kampanii lotéw fotogrametrycznych niskiego putapu,

- rozw@j autonomicznych on-board systemow do zarzadzania lotami,

- realizacja autonomicznych lotow fotogrametrycznych,

- zastosowanie na platformie UAV sensoréw wizyjnych, w podczerwieni, termalnego

1 skanera laserowego,

- integracja roznych sensorow na platformie UAV,

- georeferencja wprost zdje¢ lotniczych,

- automatyzacja procesu orientacji sensorow,

- metody przesylania i kompresji danych cyfrowych,

- opracowanie map (mapping) 1 zasilanie systemow GIS danymi z systeméw UVS,

- budowa systemow on-line oraz dzialajacych w czasie rzeczywistym real-time lub near

(quasi) real-time,

- aplikacje UAV w pomiarach katastralnych,

- poszukiwanie nowych obszarow aplikacji UAV,

- tworzenie przepiséw cywilno-prawnych, dotyczacych zastosowania aparatow UAV,

- realizacja projektow typu Open Source,

- wspotpraca z Komisja Techniczng I1I, VIII ISPRS oraz EuroSDR (European Spatial

Data Research Network).

GENEROWANIE SYNTETYCZNYCH OBRAZOW CYFROWYCH
Z PUNKTAMI SYGNALIZOWANYMI

Piotr Sawickil, Bartosz Ostrowski’

! Katedra Fotogrametrii i Teledetekcji, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie
2Inslytut Elektroniki, Politechnika t.odzka

STRESZCZENIE

Badanie doktadno$ci zaawansowanych operatoréw dopasowania (matching), stosowa-
nych do pomiaréw punktowych, wymaga obrazéw cyfrowych o znanej rozdzielczosci,
charakterystyce jasnosci, wielkosci dystorsji geometrycznej oraz poziomie zaklocen
radiometrycznych sygnatu wizyjnego. W celu tworzenia syntetycznych obrazéw cyfrowych
opracowany zostat autorski program o nazwie "Image Generator".

Wygenerowanie w aplikacji "Image Generator" syntetycznego obrazu cyfrowego ze
sztucznymi punktami sygnalizowanymi poprzedza zdefiniowanie nast¢pujacych podstawo-
wych parametréw: rozdzielczo$¢ obrazu, wielko$¢ piksela, promien znaku (farget), odle-
glo$¢ miedzy znakami, jasno$¢ znaku i jego tta, rozmycie krawedzi znaku, poziom ostrosci,
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parametry orientacji wewnetrznej kamery cyfrowej oraz wielko$¢ obszaru zainteresowan
(interest area) do pomiaru wybranym operatorem dopasowania.

Program "Image Generator" moze wygenerowa¢ dwa rodzaje obrazdéw: ciemne sygnaty
(target) na jasnym tle lub jasne sygnaly na ciemnym tle. Utworzenie zblizonych do rzeczy-
wisto$ci parametrow obrazu umozliwia wprowadzenie szuméw 1rozmycia (nieostrosc)
krawedzi sygnalow. Mozliwe jest rozmycie Gaussowskie oraz dwa rodzaje filtrow usrednia-
jacych (boxfilter), ktére posiadaja 9. 1 25. elementowa maska oraz moga otrzyma¢ dowolna
wielko$¢ 1 site zakldcenia. Zmiang wartosci jasno$ci (ostabienie lub wzmocnienie),
w zalezno$ci od barwy i1 promienia sygnatu, otrzymuje si¢ przez wprowadzenie gradientu.

Proces generowania sztucznego obrazu w aplikacji "Image Generator" uwzglednia row-
niez, za pomoca funkcji ustawienia skladowych R, G, B, jasnos¢ tta obrazu zalezna od
oswietlenia zewnetrznego. Funkcja ta pozwala na uzyskanie efektu zblizonego do rzeczywi-
stego o$wietlenia, np. o§wietlenie przy §wietle naturalnym, jarzeniowym czy halogenowym.

Charakterystyczne znieksztalcenia geometryczne obrazu opisane sa modelem Luhmann’a
eliminacji bledow systematycznych. Parametry orientacji wewngtrznej sensora cyfrowego,
tj. dystorsja radialna symetryczna, dystorsja radialna asymetryczna i tangencjalna, afinizm
oraz nieortogonalno$¢ osi (shear) matrycy uwzglednione zostaja przez wprowadzenie
zalozonych wartosci w odpowiednie pola panelu interfejsu uzytkownika.

Aplikacja umozliwia automatyczne tworzenie obszarow poszukiwan, ktore zapisywane sa
w pliku *.ARD (plik ten zapisuje zdefiniowane obszary poszukiwan dla programu "Ma-
tching"). Program "Image Generator" zostat napisany w j¢zyku programowania Delphi 7.

ASPEKTY OPRACOWANIA PRECYZYJNYCH ELEKTRONICZNYCH
MAP NAWIGACYJNYCH

Andrzej Stateczny, Izabela Bodus-Olkowska,
Marta Wlodarczyk-Sielicka, Grzegorz Zaniewicz

Katedra Geoinformatyki, Akademia Morska, Szczecin

SEOWA KLUCZOWE: mapy elektroniczne, nawigacja, ENC

STRESZCZENIE

W dobie preznie rozwijajacego si¢ transportu wodnego stawiane sa wymogi, aby porty
morskie i morsko-rzeczne zwigkszaly wlasne mozliwosci przetadunkowe poprzez obstuge
coraz wigkszych jednostek ptywajacych. Od strony zarzadcy portu spelniony musi zostac¢
warunek zachowania bezpiecznej gigbokosci dla wplywajacych statkow, a od kapitan statku
lub pilota wprowadzajacego statek zachowanie bezpieczenstwa nawigacji podczas wyko-
nywania manewréw w akwenie portowym. Stosowane dotychczas mapy papierowe, zostaja
stopniowo wypierane przez elektroniczne mapy nawigacyjne (ang. Electronic Navigational
Charts, dalej ENC), ktore odpowiadaja szczegotowo standardom opisanym przez Migdzyna-
rodowa Organizacje Hydrograficzna (ang. International Hydrographic Organization dalej
[HO). IHO w publikacjach, w tym: S-57 oraz S-52 przedstawia format kodowania ENC
oraz sposob prezentacji danych na ekranie. Natomiast standard S-44 opisuje doktadnos¢
przeprowadzania pomiaréw batymetrycznych, ktore sa podstawowym 1 nieodzownym
elementem typowej mapy ENC. Do tworzenia precyzyjnych map ENC wykorzystywane sa
dane z réznych zrodet, tj. pomiary terenowe, ortofotomapy oraz pomiary batymetryczne.
Kazda sktadowa danych Zzrodlowych posiada swoja precyzje, a wigc uzyskane dane maja
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okreslona doktadnos$¢. Kartowanie linii brzegowej uzaleznione jest od doktadnos$ci rastra
1 najczegsciej] wymaga weryfikacji terenowej przy uzyciu narzedzi geodezyjnych lub systemu
GPS-RTK. Wykorzystywane do bezposrednich pomiarow batymetrii zintegrowane systemy
hydrograficzne wraz z wszelkimi urzadzeniami peryferyjnymi, réwniez sa obarczone
pewnym stopniem precyzji, co w rezultacie, w potaczeniu z wszystkimi btedami pochodza-
cymi z pomiaréw terenowych sktada si¢ na ogodlna dokladno$¢ danych i precyzj¢ mapy
elektronicznej, ktora z nich powstanie. Oprocz odpowiedniej doktadnosci obiekty musza
posiada¢ niezbedne atrybuty, ktore sa szczegotowo zdefiniowane w obowiazujacych
standardach. Autorzy niniejszego opracowania, przedstawili analiz¢ powyzszych standar-
dow wraz z ich praktycznym zastosowaniem w tworzeniu precyzyjnych komorek ENC.
W ramach opracowania przygotowano 1 opisano rowniez geobazg rozszerzong o dodatkowe,
niezbedne z punktu widzenia produkcji precyzyjnych map elektronicznych, obiekty mapo-
we. Dane powinny by¢ aktualne oraz ze wzglgdu na ich liczbg usystematyzowane i tatwe
w zarzadzaniu. Geobaza jest jednym z podstawowych produktéw rodziny oprogramowania
ESRI. Geobaza utatwi tadowanie obiektow istniejacych, tworzenie obiektow, ich modyfika-
cje, tworzenie relacji topologicznych, tworzenie podtypow oraz domen atrybutow czy
kontrolg¢ poprawnosci wprowadzanych danych.

ANALIZA FUNKCJONALNOSCI GEOINFORMATYCZNEGO SYSTEMU
OCHRONY PORTU

Andrzej Stateczny', Witold Kazimierski', Natalia Wawrzyniak2

' Akademia Morska w Szczecinie, Wydzial Nawigacyjny
’Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydzial Informatyki

STRESZCZENIE

Ochrona portow stanowi jedno z istotniejszych zadan wptywajacych na poziom bezpie-
czenstwa uslug portowych, a takze infrastruktury 1 pracownikow portu. Wsrod najwigkszych
zagrozen wymienia si¢ przede wszystkim transport 1 sktadowanie tadunkow (w tym szczegol-
nie tadunkoéw niebezpiecznych), terroryzm, awarie techniczne oraz same statki. Zadania
pracownikow ochrony portu obejmuja przed wszystkim wykrycie zagrozenia, zaalarmowanie
odpowiednich shuzb oraz podjgcie akcji likwidujacej zagrozenie. Tradycyjnym sposobem
wspierania realizacji tych zadan jest zastosowanie systemu monitoringu telewizji przemysto-
wej. Alternatywa 1 uzupelnieniem moze by¢ system geoinformatyczny, ktory pozwoli na
wykorzystanie danych przestrzennych jako podstawy do planowania dziatan, analizy sytu-
acyjnej zagrozen czy szczegdlowe] wizualizacji terenu obejmowanego przez system. Zespot
naukowo-badawczy z Katedry Geoinformatyki w Akademii Morskiej w Szczecinie podjal si¢
zaprojektowania 1 pilotazowego wdrozenia takiego systemu na wybranym fragmencie
Zespotu Portow Morskich Szczecin—Swinoujscie w ramach projektu badawczo-rozwojowego.

Geoinformatyczny system ochrony portu sktada si¢ z modutéw, ktore wzajemnie si¢ uzu-
pehiajac tworza kompleksowe rozwiazanie do przetwarzania danych geoprzestrzennych
zawartych w sporzadzonych mapach cyfrowych dla chronionego obszaru. Sercem systemu
jest modut mapowy, ktory sklada si¢ z wysokiej jakosci elektronicznych map 2D 1 3D
stworzonych na bazie standardow S-57, S100 1 DENC. Modut oprécz danych zawiera takze
narzedzia informatyczne do analiz przestrzennych. Szczegélnie interesujaca w aspekcie
monitoringu 1 analizy sytuacji w czasie rzeczywistym jest mozliwos¢ fotorealistycznej
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wizualizacji 3 1 4D. Drugim modulem jest system sensoréw znajdujacych si¢ w ubiorze
ochroniarzy, wykorzystujacych technologie MEMS 1 umozliwiajacych lokalizacje uzytkow-
nikow systemu wraz z pomiarem wybranych parametréw zyciowych w funkcji czasu
1 miejsca prowadzenia akcji. Niezbednym elementem systemu jest takze modul tacznosci,
ktory ostatecznie integruje sensory, systemy nawigacyjne, monitorujace i komunikacyjne.
Catos¢ systemu spina modut interfejsu uzytkownika, a ostatni modut stanowi modut admini-
stracyjny stuzacym do kontroli oraz zarzadzania innymi modutami wraz z definiowaniem
przeptywu informacji pomigdzy nimi oraz okreslaniem praw dostepu uzytkownikow.

Mozliwosci operacyjne wykorzystania systemu zapewnia odpowiednio dobrany, zgodnie
z sugestiami uzytkownikow koncowych, zestaw funkcjonalno$ci. Bazuja one gldwnie na
informacjach zawartych w mapach dwu 1 tréjwymiarowych stanowiacych podstawe dziata-
nia geoinformatycznego systemu ochrony portu jako cato$ci. Funkcjonalno$ci maja za
zadanie zapewni¢ zardwno typowe potrzeby zwiazane z zarzadzaniem warstwami 1 przegla-
daniem mapy, jak 1 specjalistyczne analizy zwigzane z ochrona portow. Ostateczny dobor
funkcjonalnosci dla poszczeg6dlnych uzytkownikéw 1 stanowisk zostal zawarty w specyfika-
cji systemu w formie opisowej, jak i diagraméw przypadkow uzycia w jezyku UML.
Zdefiniowane funkcjonalnosci staty si¢ podstawa opracowania projektu ergonomicznego
interfejsu systemu ochrony portu dla kazdego z rodzajow uzytkownikow.

W artykule przedstawiono zagadnienia zwiazane z doborem zestawu funkcjonalnosci
w systemie. Ich analiza zostala przeprowadzona z punktu widzenia wymagan operacyjnych
dla systemu. Zdefiniowano uzytkownikoéw systemu, ich wymagania 1 potrzeby oraz okre-
slono poszczegolne stanowiska. Nastepnie przedstawiono zestawy danych oraz analiz
niezbg¢dnych do realizacji przypisanych zadan. Artykut przygotowano w ramach projektu
rozwojowo-badawczego pt. ,,Geoinformatyczny system zabezpieczenia dziatan operacyj-
nych zwiazanych z ochrong portow od strony morza”, realizowanego w Akademi Morskiej
w Szczecinie 1 finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

WYZNACZANIE LINEAMENTOW NA ZDJECIACH SATELITARNYCH
NA POTRZEBY BADAN GEOLOGICZNYCH

Martyna Stelmaszczuk

Centrum Badan Kosmicznych PAN, Zespot Obserwacji Ziemi

STRESZCZENIE

Analizy przeprowadzono we wspolpracy z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi 1 Energia PAN w ramach tematu Ocena potencjatu, bilansu cieplnego i perspektywicz-
nych struktur geologicznych dla potrzeb zamknietych systemow geotermicznych (Hot Dry
Rocks) w Polsce finansowanego przez Ministerstwo Srodowiska i Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska.

Celem badania bylo potwierdzenie przebiegu lineamentéw wyznaczonych w latach 80-
tych w rejonie Sudetow i Przedgdérza Sudeckiego z nowszymi danymi teledetekcyjnymi
ASTER oraz Landsat 5. Mapa lineamentow postuzyta do analizy zaleznosci pomigdzy
strukturami tektonicznymi oraz lokalizacja trzeciorzedowych kominéw wulkanicznych,
ktorych wystgpowanie wiaze si¢ ze strefami geotermalnymi.

Juz pierwsze interpretacje w latach 60-tych zdj¢¢ wykonanych na duzych wysokosciach
wykazaly celowo$¢ stosowania zdje¢ satelitarnych w badaniach geologicznych. Interpreta-
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cja polegata w tym okresie przede wszystkim na wydzielaniu obszarow rdézniacych si¢
fototonalnie lub teksturalnie oraz na wyrdznieniu struktur tektonicznych. Zasadniczy wktad
w rozwdj teledetekcji satelitarnej nastapit w roku 1972. Wtedy to wprowadzono na orbitg
satelite Landsat. Konsekwencja tego wydarzenia bylo rozpowszechnienie stosowania metod
teledetekcyjnych w réznych dziedzinach nauki, w tym w badaniach geologicznych. Pierw-
sza proba zestawienia zdje¢ satelitarnych oraz interpretacji lineamentéw na terenie calej
Polski zostala zamieszczona na Mapie fotogeologicznej Polski w skali 1:1 000 000
(J. Bazynski 1 in., 1984). Mapa zostala wykonana na podstawie kilkudziesigciu zdjec
satelitarnych Landsat MSS oraz HCCM (Heat Capacity Mapping Mission). Dwa lata
pozniej wydano Mape fotogeologiczng Sudetow w skali 1:200 000 (J. Bazynski i in., 1986).
Na podstawie uzyskanych doswiadczen stwierdzono, ze gldéwna korzyscia stosowania
materialow teledetekcyjnych w geologii jest mozliwos¢ uzyskania informacji o charakterze
tektonicznym. Oba Zrodta map fotolineamentoéw byty wykorzystane w niniejszym analizie.

W zwiazku z tym, ze trudno okresli¢ uniwersalna metodologi¢ wyznaczania lineamentow
ze zdje¢ satelitarnych dla terenow pokrytych roslinnoscia, zastosowano metody wizualnej
1 automatycznej interpretacji zdje¢ satelitarnych w celu poréwnania wynikoéw analiz. Metoda
wyznaczenia lineamentéw metoda wizualng obejmowata w pierwszym kroku przygotowanie
danych. Etap ten obejmowal zastosowanie wielu metod przetwarzania 1 wzmacniania krawg-
dzi na zdjeciu. Kolejnym etapem byto wyznaczenie wizualne struktur liniowych. W przypad-
ku metody automatycznej postuzono sig¢ algorytmem LINE oprogramowania PCI Geomatica.
Ostatnim etapem analizy byto porownanie uzyskanych wynikow z mapami geologicznymi.

Lineamenty wyznaczone w niniejszym opracowaniu generalnie potwierdzily si¢ z tymi
wyznaczonymi na mapie fotolineamentéw Polski Bazynskiego. Stwierdzono rowniez bardziej
efektywne wyznaczanie lineamentdéw metoda wizualng niz automatyczna. W przypadku
analizy automatycznej wygenerowano zdecydowanie wigcej lineamentow, ale byly one
gléwnie nie zwigzane z budowa geologiczna. Wydaje sig, ze przy wyznaczaniu fotolineamen-
tow optymalne byloby opracowanie systemu poétautomatycznego lub zltozonego systemu
eksperckiego, ktory zasilitby proces automatyczny w dodatkowa wiedze ekspercka i1 ograni-
czyl wydzielenie duzej liczby lineamnetéw nie zwiazanych z budowa geologiczna.

AKTUALIZACJA NUMERYCZNEJ MAPY GLEBOWO-ROLNICZEJ
Z. WYKORZYSTANIEM KLASYFIKACJI OBIEKTOWEJ ZOBRAZOWAN
TELEDETEKCYJNYCH ORAZ ANALIZ PRZESTRZENNYCH GIS

Beata Szafranska', Piotr Wezyk’, Gustaw Korta®, Marcin Pierzchalski

! Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, email: beata.szafranska@agh.edu.pl
? Laboratorium GIS i Teledetekcji, KEKL, Wydzial Lesny, UR w Krakowie
7 Urzqd Marszatkowski Wojewédztwa Matopolskiego
? ProGea Consulting Krakéw

STRESZCZENIE

Aktualno$¢ map glebowo-rolniczych w Polsce sigga najczgsciej lat szescdziesiatych
poprzedniego wieku, stad wymagaja one nie tylko konwersji z formy analogowej (papiero-
wej) do cyfrowej ale przede wszystkim weryfikacji tresci w stosunku do rzeczywistej
sytuacji w terenie. Gwaltowny rozwdj miast i wsi oraz inwestycji drogowych 1 innych
infrastrukturalnych jaki nastapit w ostatnich 50 latach, a takze nasilanie si¢ procesow
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porzucania upraw rolnych 1 zajmowania tych terenow przez lasy powoduje duza dezaktuali-
zacje tresci geometrycznej mapy glebowo-rolnicze;j.

Przeprowadzenie weryfikacji tresci geometrycznej map dla skali wojewodztwa matopol-
skiego (okoto 15.000 km?) wymaga wicc podejscia obicktowego (OBIA; eCognition
Developer Trimble GeoSpatial) do klasyfikacji aktualnych zobrazowan teledetekcyjnych.
W tym celu uzyto zobrazowan satelitarnych RapidEye z lat: 2010-2011. Charakteryzuja si¢
one rozdzielczos$cia terenowa na poziomie 5.0 m. Obraz sktada si¢ z 5 kanaléw spektralnych
z czego dwa obrazuja w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR oraz red-edge). Konstelacja
RapidEye zbudowana jest z 5 satelitdw podazajacych ta sama orbita co powoduje iz
rozdzielczo$¢ czasowa systemu wynosi 1-2 dni.

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego przekazatl do realizacji zadania aktu-
alizacji mapy glebowo-rolniczej caty zestaw ortofotomap z PZGiK (RGB; 25 cm GSD)
z lat: 2009-2010. Wraz z warstwami kluczowymi w procesie segmentacji, do oprogramowa-
nia wczytane zostaly réwniez produkty pochodne danych zrodtowych, takie jak filtr
krawedziowy La Place czy warstwa reprezentujaca PCA (ang. Principal Component
Analysis). W projekcie aktualizacji mapy glebowo — rolniczej, zostaty wykorzystane dwa
algorytmy segmentacyjne. Pierwszy z algorytmow analizowat piksele tworzac obiekty,
natomiast drugi z algorytméw poddawal ocenie juz stworzone obiekty, modyfikujac je pod
katem réznic spektralnych. Przy zastosowanym parametrze skali rtownym 50, segmentacja
obszaru 1000 km” trwata ok. 2 godzin na komputerze PC (i7). Kolejny etap prac — klasyfi-
kacja obrazu — zakladata tworzenie hierarchii klas wraz z poziomami zaleznosci migdzy
obiektami oraz definiowanie klasyfikatorow. Oprogramowanie eCognition Developoer
(Trimble) pozwala na wykonanie szeregu warstw analitycznych, takich jak réznorodne
indeksy wegetacyjne (NDVI, EVI itp.) oraz filtry, ograniczajac tym samym ilo$¢ danych
wezytywanych do programu. Wyniki klasyfikacji wyeksportowane jako pliki SHAPE Esri
byly nastepnie analizowane w $rodowisku ArcGIS (Esri). Z racji wielkosci warstw wekto-
rowych (lacznie ok. 20 mln poligonéw), czg$¢ prac prowadzona byla w oparciu o modele
przetwarzania duzej ilosci danych wejsciowych (Map Builder). Dalsze prace polegaty na
wykorzystaniu algorytméw zaimplementowanych w oprogramowanie ArcGIS do analiz
przestrzennych (aktualizacja) warstw wektorowych klasyfikacji obiektowej z warstwami
poligonowymi mapy glebowo-rolniczej w celu stworzenia aktualnej i poprawnie topolo-
gicznie warstwy mapy glebowo-rolniczej wraz z baza atrybutowa.

WERYFIKACJA SIECI KOMUNIKACYJNEJ LESNEJ MAPY
NUMERYCZNEJ PUSZCZY NIEPOLOMICKIEJ NA BAZIE DANYCH Z
PZGIK

Marta Szostak, Jakub Kmiecik

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Lesny, Katedra Ekologii Lasu
Laboratorium GIS i Teledetekcji

SEOWA KLUCZOWE: sie¢ komunikacyjna, le§na mapa numeryczna, geodane

STRESZCZENIE

Badania zostaly oparte na warstwach wektorowych Le$nej Mapy Numerycznej (LMN)
takich jak: komunikacja, lesnictwa, oddziaty, wydzielenia oraz zwektoryzowanych elementach
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sieci komunikacyjnej Puszczy Niepotomickiej, pozyskanych na podstawie materiatow geode-
zyjnych, w tym gldwnie map topograficznych. Przy wektoryzacji wykorzystano takze dane
ewidencyjne — obiektami wektoryzowanymi byty granice dzialek ewidencyjnych oznaczonych,
jako drogi. Dla identyfikacji formy uzytkowania danej dziatki korzystano z ortofotomap.

W wyniku przeprowadzonych prac powstata geobaza zbudowana z obiektéw linowych 1
powierzchniowych (dziatki ewidencyjne) oraz ich atrybutéw. Na podstawie danych PZGiK
na obszarze Puszczy Niepotomickiej zwektoryzowano 356.6 km linii komunikacyjnych,
w tym najwigkszym udziatem charakteryzowaty si¢ drogi gruntowe polne lub le$ne
(48.8%). Blisko o potowg nizszy udzial procentowy posiadaty drogi o nawierzchni utwar-
dzanej i szerokosci ponizej 3 m (24.6%), natomiast okolo 13.8% oraz 11.6% stanowily
odpowiednio drogi gruntowe wiejskie oraz sciezki. Najnizszy procent to drogi o nawierzch-
ni twardej 1 szerokosci od 3 do 7 m — nieco ponad 1.1%. Dla porownania ogolna dlugos¢
linii komunikacyjnych dost¢gpnych w LMN wynosita 419.7 km.

Dla wyselekcjonowania roznic pomigdzy liniami komunikacyjnymi dostgpnymi w LMN
a zwektoryzowanymi na podstawie materialow z PZGiK wykonano analizy przestrzenne
GIS. W ich wyniku ustalono, iz linie komunikacyjne zwektoryzowane w oparciu o geodane
a nieposiadajace swych odpowiednikow w LMN charakteryzowaly si¢ catkowita dtugoscia
rowna 61.7 km. Natomiast dlugos$¢ szlakow komunikacyjnych LMN, dla ktorych obserwo-
wano brak odpowiednikow w materiatach PZGiK wynosita 125.8 km. W obu przypadkach
gléwny udziat r6znicy (okoto 70%) stanowily drogi gruntowe polne i leSne, a nast¢pnie
sciezki o udziale okoto 28%. Zgodnos¢ linii komunikacyjnych dla obu analizowanych zrodet
wystgpowata tacznie w okoto 294 km obiektow. Zaobserwowano takze przesunigcie obiektow
LMN wzgledem szlakow komunikacyjnych przedstawionych na mapach topograficznych.
W wigkszos$ci przypadkow rozbieznos¢ lokalizacji ksztaltowata si¢ w przedziale od 0—5 m.

Efektem prac bylo opracowanie mapy sieci komunikacyjnej Puszczy Niepotomickiej,
ktorej tres¢ stanowity drogi 1 §ciezki LMN uzupetnione o linie komunikacyjne pozyskane na
bazie wektoryzacji geodanych.

WYKORZYSTANIE WSKAZNIKOW PRZESTRZENNYCH W ANALIZACH
CECH ROSLINNOSCI MIEJSKIEJ NA PODSTAWIE DANYCH
Z. LOTNICZEGO SKANOWANIA LASEROWEGO

Piotr Tompalski

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Lesny, Katedra Ekologii Lasu, Laboratorium
GIS i Teledetekcji

SEOWA KLUCZOWE: wskazniki przestrzenne 3d, lidar, obia, roslinno$¢ miejska

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zastosowaniem zintegrowanych danych
z lotniczego skanowania laserowego (ALS) oraz zobrazowan satelitarnych (GeoEye-1) w
celu automatycznego kartowania roslinnosci (obiektowa analiza obrazu) oraz generowania
wskaznikdéw przestrzennych 3D opisujacych w sposob syntetyczny strukturg roslinnosci.
Utworzone wskazniki charakteryzuja zréznicowanie pionowe roslinnosci wysokiej (VDI —
Vegetation Diversity Index) oraz ilo§¢ wypetnionej przez nia przestrzeni (FR — Filling
Ratio, V2A — Volume to Area). Ponadto opracowany zostat wskaznik VV2BV (Vegetation
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Volume to Built-up Volume) wyrazajacy stosunek objgtosci roslinnosci do objetosci (kuba-
tury) budynkéw. Wskaznik ten stosowany moze by¢ wykorzystany do przyrodniczej
waloryzacji obszaréw zabudowanych.

SYSTEMY DO POMIARU SKRAJNI KOLEJOWEJ PRZEGLAD
I TENDENCJE ROZWOJOWE

Regina Tokarczyk, Krystian Pyka, Stawomir Mikrut

Katedra Geoinformacji, Fotogrametrii i Teledetekcji Srodowiska
Wydziat Geodezji Gorniczej i InZynierii Srodowiska AGH w Krakowie

STRESZCZENIE

Pomiar skrajni budowli linii kolejowej jest zagadnieniem bardzo praktycznym, realizo-
wanym na calym $wiecie przy pomocy réznych systeméw pomiarowych. Pomiar ten ma na
celu gtownie okreslenie granic przestrzeni, jakich nie moze przekroczy¢ zaden obiekt (np.
budynek), znajdujacy si¢ przy torze. W odréznieniu od skrajni statycznej (taboru), skrajnia
budowli moze by¢ okreslana poprzez przejazd urzadzeniem pomiarowym po uprzednio
wyznaczonym szlaku kolejowym.

W niniejszym artykule dokonano przegladu istniejacych systemdéw pomiarowych stuzacych
do okreslenia skrajni budowli poczynajac od najprostszych (np. toromierz elektroniczny
LaserTEC) po najnowsze 1 najbardziej zaawansowane technologicznie systemy mobilne.
Przegladu dokonano wedlug zaproponowanego podziatlu istniejacych systemow na: systemy
dedykowane dla kolei (np. brytyjski Balfour Beatty Rail Technologies, niemiecki LIMEZ 1, 1I
1 III oraz Zoller + Frohlich Profiler), systemy dwudrogowe (np. wloska L-KOPIA / LKO B1
Clearance Laser System) oraz uniwersalne systemy mobilne z mozliwoscia pomiaru skrajni
(np. austriacki system RIEGL iniemiecki 3D Mapping Solution). Aktualnie pracujace systemy
oparte sa gtownie na trzech grupach metod: fotogrametrycznej — wykorzystujacej pare zdjec,
metodzie profili §wietlnych zadawanych §wiattem lasera 1 rejestrowanych przez szybka kamerg
cyfrowa oraz metodzie bazujacej na pomiarze dalmierzem laserowym lub skanerem laserowym
(lidarem). W systemach najbardziej zaawansowanych taczy si¢ powyzsze metody pomiarowe.

W opracowaniu wykazano wady i zalety poszczegdlnych systeméw oraz dokonano podsu-
mowania technologicznego wykorzystanych urzadzen pomiarowych. Jak wynika z przepro-
wadzonych badan literaturowych, aktualnie w przypadku systemow dedykowanych diagnosty-
ce skrajni dominuja najczesciej rozwiazania oparte na skanerach laserowych, pozyskujacych
dane w postaci poprzecznych profili rejestrowanych prostopadle do kierunku jazdy, wsparte
ewentualnie systemami wizyjnymi. Natomiast w przypadku uniwersalnych mobilnych
systeméw wida¢ wyrazna dominacj¢ wspolnych konfiguracji skaneréw laserowych 1 kamer
cyfrowych wspartych rejestracja INS/GPS. W tych systemach pomiar obiektéw jest odniesiony
do globalnego uktadu wspotrzednych a nastepnie, po detekcji gldéwek szyn, odbywa si¢
transformacja do uktadu osi toru. Wstgpna analiza prowadzi do wniosku, ze doktadnos¢
pomiaru skrajni jest wyzsza dla systemdw specjalistycznych niz dla uniwersalnych.
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AUTOMATYCZNA KLASYFIKACJA POKRYCIA TERENU METODA OBIA
Z. WYKORZYSTANIEM ZOBRAZOWAN SATELITARNYCH RAPIDEYE

Piotr ngykl, Marcin Pierzchalskiz, Piotr Szwedz,
Anna Wéjtowicz-Nowakowska™?, Jakub Mlost?

! Laboratorium GIS i Teledetekcji, KEKL, Wydzial Lesny, UR w Krakowie
2 ProGea Consulting, ul. Pachonskiego 9, 31-223 Krakow
3 Zaklad Systeméw Informacji Geograficznej, Kartografii i Teledetekcji, IGIGP UJ
email: rlwezyk@cyf-kr.edu.pl

STRESZCZENIE

Rozw0j technologii teledetekcyjnych przynosi z soba wzrost rozdzielczosci terenowej ale
réwniez spektralnej 1 czasowej, skutkujac gwattownym przyrostem ilosci pozyskiwanych
obrazoéw. Podstawowym zadaniem monitoringu sSrodowiska staje si¢ w tej sytuacji automaty-
zowanie procesu klasyfikacji obrazow teledetekcyjnych np. pod katem uzytkowania czy
pokrycia terenu (ang. LULC). Klasyfikacja obiektowa (ang. Object Based Image Analysis —
OBIA) w poréwnaniu do tradycyjnych metod klasyfikacji, bazuje na spdjnych grupach pikseli
tworzacych homogeniczne, logiczne pod wzgledem konceptualnym segmenty (obiekty), ktore
znacznie lepiej odzwierciedlaja encje swiata rzeczywistego. Podejscie obiektowe w przetwa-
rzaniu obrazow teledetekcyjnych jest efektywna technika automatycznej klasyfikacji, ktore;j
jakos$¢ zblizona jest do ludzkiej wizualnej fotointerpretacji, ale w odrdznieniu od niej jest przy
tym znacznie szybsza 1 uniwersalna. Celem projektu byto klasyfikacja pokrycia terenu, jako
waznego elementem dokumentacji srodowiskowe] niezbgdnej dla oceny oddziatywania na
srodowiska przedsigwzigcia nowego stopnia wodnego na Wisle ponizej Wioctawka. Obszar
badan obejmowal pas o szerokosci 40 km wzdhuz Wisty na odcinku: Plock—Wtoctawek—
Torufi, o facznej powierzchni 5.320 km®. Wykorzystano zobrazowania RapidEye (rozdziel-
czo$¢ przestrzenna 5 m, spektralna 5 kanaléw: RGB, NIR oraz ,red-edge”). Dodatkowo
w procesie segmentacji wykorzystano warstwy wektorowe: sieci drég, kolei oraz zasigg
terenow zalewowych Wisty. Dane pozyskano osobno dla 4 okreséw, tj.: kwiecien 2010,
lipiec—sierpien 2010, wrzesien 2010 r. oraz czerwiec—sierpien 2011 r. Na ich podstawie
wygenerowano obrazy pochodne, m.in. filtr krawedziowy Sobel’a, PCA oraz NDVI. Proces
segmentacji 1 klasyfikacji OBIA realizowano programem eCognition Developer 8 64 bit
(Trimble GeoSpatial). Ocene doktadnosci klasyfikacji przeprowadzono w oparciu o zestaw
danych referencyjnych pochodzacych z prac terenowych oraz wektoryzacj¢ ekranowe]
wykonanej przez operatora. Wyodrgbnione 21 klas pokrycia terenu obejmowalo: tereny
zurbanizowane (w tym miejskie tereny zielone i infrastrukturg), tereny rolnicze, lasy, wody
oraz inne (m.in. zadrzewienia, obszary z gleba mineralng). Doktadno$¢ uzyskanej klasyfikacji
OBIA okreslono w stosunku do powierzchni referencyjnych i wyniost on 0,83 (wspodtczynnik
Kappa). Projekt dowiodt, 1z klasyfikacja OBIA daje dobre rezultaty w klasyfikacji pokrycia
terenu w przypadku obrazéw RapidEye dla obszaréw centralnej Polski. Pokrycie obszaru
badan dzigki 5 satelitom konstelacji RapidEye jest mozliwe do uzyskania w ciagu nawet 2
pogodnych kolejnych dni. Opracowany algorytm (Rule Set), pozwolit na klasyfikacje
zobrazowan satelitarnych RapidEye z roznych okresoOw wegetacji, przy jedynie nieznacznych
modyfikacjach poszczegolnych klasyfikatoréw przez operatora. Klasyfikacja OBIA umozli-
wia szybka i1 niemal automatyczna klasyfikacj¢ duzych obszaréw przy zachowaniu doktadno-
sci wynikdéw, pordéwnywalnych z tradycyjna klasyfikacja, ale bez koniecznosci tworzenia
w terenie pol treningowych, co podkresla uniwersalnos¢ metody.
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WSPARCIE PROCESU KLASYFIKACJI OBIEKTOWEJ
WIELOSPEKTRALNYCH ORTOFOTOMAP LOTNICZYCH
ZASTOSOWANIEM DANYCH Z LOTNICZEGO SKANOWANIA
LASEROWEGO

Piotr W@iykl, Marcin Pierzchalski’, Piotr Szwedz,
Anna Wéjtowicz-Nowakowska“, Jakub Mlost?

! Laboratorium GIS i Teledetekcji, KEKL, Wydzial Lesny, UR w Krakowie
2 ProGea Consulting, ul. Pachonskiego 9, 31-223 Krakow
7 Zaktad Systeméw Informacji Geograficznej, Kartografii i Teledetekcji, IGiGP UJ
email: rlwezyk@cyf-kr.edu.pl

STRESZCZENIE

Klasyfikacja obiektowa (OBIA, ang. Object Based Image Analysis) jest nowatorska me-
toda analizy danych teledetekcyjnych odchodzaca od tradycyjnego schematu, ograniczaja-
cego oceng tresci obrazu wylacznie do wartosci jaskrawosci zapisanej w pikselu. Procesowi
klasyfikacji OBIA poddawane sa homogeniczne obiekty (segmenty) wyselekcjonowane
z obrazu za pomoca specyficznych algorytméw. Dotychczasowe projekty wskazuja, iz
OBIA prowadzona na wysokorozdzielczych 1 wielospektralnych lotniczych ortofotomapach
cyfrowych, wspierana modelami wysokosciowymi, prowadzi do uzyskania bardzo wyso-
kiego stopnia doktadnos$ci wynikoéw. Niewiele jest natomiast prac na temat wptywu produk-
tow pochodnych chmury punkow LiDAR (np. modele wysokos$ciowe, odchylenia standar-
dowe wysokosci, gestos¢, intensywno$¢ odbicia) na poprawe wynikow klasyfikacji OBIA.
W prezentowanej pracy, taki wplyw oceniono na podstawie transektow o powierzchni
3 km®, potozonych w okolicach Wioctawka, na przeciwleglych brzegach Wisty. Obszary
charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem klas pokrycia terenu (obszary zwartej oraz
rozproszonej zabudowy, roslinnosci drzewiastej oraz tereny rolnicze). W procesie klasyfika-
cji OBIA wykorzystano lotnicze ortofotomapy cyfrowe (RGB oraz NIR; GSD 0.2 m; 8 bit)
oraz dane z lotniczego skaningu laserowego (ALS, ang. Airborne Laser Scanning) pozyska-
ne przez firm¢ COMPASS PGI dla potrzeb projektu srodowiskowego dla srodkowej Wisty.
Gestos¢ chmury punktow ALS wynosita 6 pkt/m?. Zdjecia lotnicze (kamera Vexcel) oraz
lotniczy skaning laserowy (Riegl Q680) pozyskano w zblizonym terminie na przetomie
sierpnia 1 wrze$nia 2010 roku. Dzigki procesowi filtracji oraz klasyfikacji chmury punktow
ALS, wygenerowano produkty pochodne, takie jak: znormalizowany Numeryczny Model
Powierzchni Terenu (zZNMPT) oraz warstwg intensywnos$ci odbicia plamki lasera. Analizy te
przeprowadzono w oprogramowaniu TerraScan (Terrasolid v.011). Dla potrzeb projektu
pilotowego opracowano dwa warianty klasyfikacji OBIA (eCognition TRIMBLE GeoSpa-
tial) roznigce si¢ zestawami geodanych oraz formutami decyzyjnymi (klasyfikatorami).
W wariancie ,,A” wykorzystano wylacznie dane uzyskane w nalocie fotogrametrycznym tj.
zdjecia wielospektralne oraz indeksy wegetacji (np. NDVI i inne) opracowane na w opro-
gramowaniu Leica ERDAS IMAGINE. W wariancie ,,B” wykorzystano zobrazowania
fotolotnicze, indeksy wegetacji (identyczne jak w ,,A”) oraz dane pochodzace z lotniczego
skaningu laserowego. Zaawansowanie obliczen analitycznych pozwala stwierdzi¢ jedno-
znacznie, 1z implementacja chmury punktéw ALS (jako zZNMPT oraz statystyk surowej
chmury) do klasyfikacji OBIA podnosi doktadnos$¢ klasyfikacji obiektow o zblizonych
wlasciwosciach spektralnych (np. rozréznienie powierzchni dachéw magazyndéw od
parkingow, roslinnosci niskiej od sredniej czy wysokiej). Wykorzystanie skaningu lotnicze-
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go poprawia znacznie takze ksztalt powstajacych obiektow (poligonow). Problemem
w integracji informacji spektralnej (ortoobraz) oraz geometrycznej (ALS) jest efekt rzutu
srodkowego skutkujacy przesunigciami radialnymi obiektow wysokich. Autorzy opracowa-
nia upatruja w generowaniu obrazow ,.true ortho” rozwigzania tego problemy w przysztosci.

WIZUALIZACJA DANYCH STATYSTYCZNYCH W ARCVIEW
I MAPVIEWER

Malgorzata Wieczorek, Dorota Borowicz
Zaklad Kartografii, Uniwersytet Wroctawski

STRESZCZENIE

Z uwagi na nieustajaco rosnaca ilos¢ réznego rodzaju danych przestrzennych oraz zapo-
trzebowanie na ich przetwarzanie, mamy obecnie do czynienia z powstawaniem duzej
liczby programow komputerowych zajmujacych si¢ ich przechowywaniem, modyfikowa-
niem, a takze wizualizacja. W tym celu wiele z nich posiada aplikacje stuzace generowaniu
map statystycznych. Niestety, uzytkownikami tego typu programow coraz czg$ciej staja si¢
osoby przypadkowe, ktdre znajac zakres oferowanych funkcji programu rzadko dysponuja
wiedza z zakresu podstaw metodyki kartograficznej. W dobie szerokiego dostepu do danych
1 wielu programow graficznych na rynku odpowiedzialno$¢ dotyczaca mozliwosci szybkie-
go 1 poprawnego opracowania danych statystycznych spoczywa coraz czgsciej w rekach
autorow programow. Efektem tego jest oferowanie modutow prowadzacych do tworzenia
niepoprawnych efektow graficznych, niewlasciwe nazewnictwo wykorzystywanych opcji
itp. Waznym etapem tworzenia map pozostaje nie tylko bowiem przekazanie innym uzyska-
nych rezultatdow za pomoca dostepnych w programie form prezentacji, ale ich odpowiedni
dobor do charakteru posiadanych danych. W przypadku wyboru odpowiedniej metody
prezentacji kartograficznej istotny jest rowniez np. wybdr typu diagraméw w kartodiagramie
odpowiednio stworzone klasy kartogramu, wybor wagi kropki w metodzie kropkowe;,
a nawet uzycie barw na mapie. W przeciwnym razie uzyskane efekty graficzne moga dopro-
wadzi¢ do wlasciwych wnioskow, a opracowane mapy staja si¢ narzedziem manipulacji.

Przygotowany poster zaprezentuje mozliwosci wizualizacja danych statystycznych
w programach ArcView 9.3 1 MapViewer 7.0. Jako przyklady prezentacji graficznej danych
statystycznych wybrano kartodiagramy. Przedstawione zostana zatem mozliwos$ci opracowa-
nia réznego typu kartodiagramoéw w obu typach oprogramowan, w oparciu o dane statystycz-
ne dla wojewodztw, a pozyskane ze stron internetowych Gtownego Urzedu Statystycznego.
Bedzie to efekt analizy stopnia uzyteczno$ci danej aplikacji w prezentacji przestrzennych
danych statystycznych, przeprowadzony poprzez zbadanie rezultatow poszczegoOlnych jego
funkcji, co wiedzie do oceny poprawnosci kartograficznej uzyskanych map statystycznych.

Kartodiagram to typ mapy statystycznej, gdzie ilo§ciowa charakterystyka zjawisk i fak-
tow przedstawiona jest za pomoca diagramow lub zobrazowana na wykresach. Diagramy
przedstawiaja zwykle wartosci bezwzgledne w przeciwienstwie do kartograméw, na ktorych
mamy do czynienia z warto$ciami wzglednymi. Wykresy prezentuja natomiast zalezno$¢
migdzy danymi w przyjetym uktadzie wspotrzednych, najczgsciej prostokatnym. Zaréwno
diagramy, jak 1 wykresy moga by¢ odniesione do punktéw (np. liczba ludno$ci miast), linii
(np. wielko$¢ przewozoéw kolejowych) 1 powierzchni (np. wielko$¢ zbioréow ziemniakow
w wojewodztwach). W podktadzie kartodiagramu umieszcza si¢ elementy sytuacyjne,
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umozliwiajace orientacj¢ diagramow na mapie, do ktorych zaliczy¢ mozna miedzy innymi:
granice jednostek odniesienia, osadnictwo, hydrografig, drogi. W obu omawianych progra-
mach mozna opracowac¢ rozne rodzaje kartodiagramow. Wiele z tych map mozna wykonaé
W sposob automatyczny lub pétautomatyczny (kombinowany).

Przygotowany poster ma na celu zaznaczenie 1 przypomnienie o konieczno$ci zadbania
przez kazdego uzytkownika, a takze tworce, oprogramowania stluzacego opracowaniu map
ilosciowych o poprawnos¢, a takze estetyke graficznych opracowan danych. Cho¢ czgsto
programy tego typu pozwalaja na samodzielne opracowywanie map, to — poza mozliwoscia
niewlasciwego doboru formy prezentacji do danych — najwigkszy problem stanowi zwykle
poprawne opracowanie legendy. Na ten etap zwykle autorzy oprogramowania, jak réwniez
jego uzytkownicy zwracaja najmniejsza uwage.

ANALIZA PRZESTRZENNEJ ZMIENNOSCI WYBRANYCH CECH
BUDOWY PIONOWEJ DRZEWOSTANU ZA POMOCA DANYCH
LOTNICZEGO SKANOWANIA LASEROWEGO

Monika Zarzecka', Krzysztof Bedkowski’

1
Etk
’ SGGW w Warszawie, Katedra Urzqdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa

SEOWA KLUCZOWE: skanowanie laserowe, chmury punktéw, budowa drzewostanéw

STRESZCZENIE

Trwata 1 zrownowazona gospodarka lesna jako podstawowy paradygmat przyjmuje oparcie
wszelkich czynno$ci, szczegodlnie z zakresu hodowli lasu, na doktadnym rozpoznaniu warun-
kéw siedliska, w tym jego mikrozroznicowania. Jednym z wazniejszych elementow opisu
aktualnego stanu drzewostanow jest informacja o jego budowie pionowej (uktadzie warstw).
Informacje te gromadzone sa w ramach okresowych inwentaryzacji. Z uwagi na duza praco-
chtonno$¢ maja one jednak charakter bardzo ogdélny, gdyz sa odnoszone do stosunkowo
duzych fragmentoéw laséw. Poszukuje si¢ sposobow pozwalajacych na uzyskanie informacji
o budowie nieduzych fragmentéw drzewostanow, wielkosci kilku- kilkunastu arow.

Skaning laserowy z powodzeniem jest wykorzystywany przez lesnikow do okres$lania
wysokosci drzewostanow, liczby drzew w drzewostanie oraz wielkosci jego biomasy. Dane
te uzyskuje si¢ poprzez analizy tzw. chmur punktéw odbi¢ impulsow laserowych lub
opracowanych na ich podstawie modeli pokrycia terenu (opisujacego uksztattowanie koron
drzew) oraz numerycznego modelu terenu. Dostrzezono takze mozliwos$¢ rozpoznawania za
pomoca skanowania laserowego pionowej budowy drzewostandw.

Przeprowadzono badania, ktore miaty na celu sprawdzenie mozliwo$ci detekcji dolnych
warstw drzewostanow poprzez analiz¢ histogramow rozkladow punktow w chmurach
skaningu laserowego. Wybrano dwa drzewostany sosnowe — w jednym wystgpowata
warstwa podszytu gatunkow lisciastych o wysokosci do ok. 5,5 m, a w drugim warstwa
buka 1 dgbu o wysokosci do ok. 22 m. W kazdym drzewostanie zatozono 250 powierzchni
probnych w regularnej siatce o oczku 12,5 m. Analizowano dwa warianty wielko$ci po-
wierzchni probnych: o promieniach 6,31 m oraz 12,62 m. Wykorzystano wyniki skanowania
laserowego przeprowadzonego w okresie wiosennym (przed rozwojem lisci) oraz latem.
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Histogramy opisujace rozktad punktow skanowania laserowego wykonano poprzez zli-
czenie liczby impulséw zarejestrowanych w 0,5 m warstwach: 0-0,5 m, 0,5-1, 0, itd.
Do opisania ksztattu histograméw zaproponowano 7 zmiennych (VI-V7), ktore okreslaty:
V1 — wysoko$¢ najwyzej zarejestrowanego impulsu, V2 — wysoko$¢ maksimum histogramu,
V'3 — wysokos¢ drugiego maksimum histogramu, V4 — odsetek odbi¢ impulsow laserowych
w strefie pierwszego maksimum, V5 — odsetek odbi¢ w strefie drugiego maksimum, V6 —
odsetek odbi¢ na poziomie terenu (w pierwszej warstwie), V7 — odsetek odbi¢ w dolnej
strefie drzewostanu (bez warstwy najnizszej) do sumy odbi¢ w dolnej strefie drzewostanu
(W tym w warstwie najnizszej, tj, na poziomie terenu).

Stwierdzono, ze sposrdéd badanych zmiennych, jedynie V7 pozwala na rozpoznanie obec-
nosci warstwy podszytu w drzewostanie. W drugim drzewostanie, warstwa buka 1 dgbu,
mimo iz byla dobrze wyrdzniana wizualnie, okazata si¢ by¢ trudna do rozpoznania za
pomoca danych laserowych.

AUTOMATYCZNA ORIENTACJA OBRAZOW CYFROWYCH
NA PRZYKLADZIE WYBRANEJ GEOMETRII SIECI ZDJEC

Dorota Zawieska

Zaktad Fotogrametrii, Teledetekcji i SIP, Wydziat Geodezji i Kartografii
Politechnika Warszawska

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiane jest zagadnienie automatycznej budowy trojwymiarowego
modelu wybranego obiektu bliskiego zasiggu. Do przeprowadzonych badan wykorzystano
maty obiekt, dla ktérego wykonano seri¢ zdje¢ o geometrii pierscienia (okalajacych ten
obiekt). Celem niniejszego referatu jest przeanalizowanie dziatania wybranych algorytmoéw,
ktore umozliwia obliczenie, w sposOb automatyczny parametréw orientacji sieci zdjec
a nastgpnie wyznacza wspotrzedne 3D chmury punktéw tworzacych model badanego
obiektu. Wykonanie tego zadania jest wieloetapowe. Pierwsza faza obejmuje wyrdznienie
na poszczegbdlnych zdjeciach elementéw charakterystycznych. Powinny by¢ to elementy,
ktére w jednoznaczny sposob moga by¢ wyszczegolnione na kilku zdjgciach 1 sa znaczace
dla oddania ksztattu modelu. W tym celu moga by¢ wykorzystane operatory detekcji
naroznikow. Doswiadczenie wskazuje, ze zadowalajace wyniki pozwalaja uzyskac¢ operato-
ry SIFT 1 SUSAN. Nastgpnym krokiem jest polaczenie punktow homologicznych na
sasiednich zdjeciach. Sposdb realizacji tego kroku jest determinowany przez wybor typu
operatora. Operator SIFT posiada dedykowany mechanizm tworzenia par, podczas gdy
operator SUSAN wymaga utworzenia odrebnych metod. W omawianym w artykule przy-
padku zastosowano, znana z zastosowania przy zdjeciach lotniczych, metode Area Base
Matching zmodyfikowana na potrzeby modelowania 3D. Bada ona korelacje tta w otocze-
niu punktow charakterystycznych 1 na tej podstawie dopasowuje zdjgcia. Na podstawie tak
zebranych danych, kolejnym etapem jest wyznaczenie wspotrzednych 3D chmury punktow
mierzonego obiektu. W niniejszym referacie przedstawione beda dwa rozwiazania. Jedno
z nich realizowa¢ bedzie dopasowywanie zdje¢ parami, korzystajac z macierzy podstawo-
wej a drugie trojkami, wykorzystujac rachunek tensorowy. W praktyce pierwszy z tych
modeli jest mniej stabilny numerycznie, co moze prowadzi¢ do znacznych bledow
w modelu koncowym, drugi za$ jest trudniejszy do uzyskania, gdyz wymaga odnalezienia
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odpowiadajacych sobie punktow na co najmniej trzech zdjeciach. W podsumowaniu
referatu, przedstawiona zostanie analiza uzyskanych wynikéw, wskazujacych na bardziej
korzystne rozwiazania w automatycznej rekonstrukcji wybranego modelu bliskiego zasiggu.

ANALIZA DEFORMACJI POWIERZCHNI MODELI ELEMENTOW
BUDOWLANYCH POZYSKANYCH ZE ZDJEC CYFROWYCH

Dorota Zawieska, Krzysztof Bakula, Piotr Podlasiak
Zaklad Fotogrametrii, Teledetekcji i SIP, Wydzial Geodezji i Kartografii, PW

STRESZCZENIE

Celem niniejszego referatu jest analiza deformacji powierzchni modeli elementow bu-
dowlanych (fragmentoéw blachy) poddawanych réznym obciazeniom, pozyskanych ze zdjec
cyfrowych. Badaniom podlegato 32 fragmenty blach, do rekonstrukcji ktorych wykorzysta-
no zdjgcia wykonane cyfrowym aparatem niemetrycznym, a opracowanie wykonano na
stacji cyfrowej Z/1 Imaging z wykorzystaniem funkcji matchingu. Wizualizacj¢ deformacji
powierzchni wykonano w poréwnaniu do teoretycznej, nieodksztatconej powierzchni
blachy w programie ArcGIS 9.3. Dzigki temu mozliwe byto uzyskanie wartosci odksztatce-
nia w dowolnym punkcie powierzchni badanego obiektu.

Opracowane modele 1 analiza deformacji pozwolita na oceng, wykonana przez inzZynie-
réw budowlanych, mechanizmow plastycznych zniszczenia blach czotowych o zréznicowa-
nej grubosci, wysokosci 1 zmiennym stopniu zbrojenia ptyty stropowej. Pozwolito to na
wysnucie wnioskéw zwiazanych z ich projektowaniem 1 wyznaczaniem nos$nosci samych
weztow stalowych 1 zespolonych w konstrukcjach szkieletowych. Stalowe wezty, ktorych
powierzchnie blach czotowych poddane zostaly modelowaniu, byly uprzednio poddane
deformujacym obciazeniom doswiadczalnym w Laboratorium Zaktadu Konstrukcji Budow-
lanych Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej. Celem opracowania
fotogrametrycznego wykonanego w Zaktadzie Fotogrametrii, Teledetekcji 1 Systemdéw
Informacji Przestrzennej byta rekonstrukcja 1 modelowanie zdeformowanych powierzchni
blach czotowych oraz odpowiednia wizualizacja uzyskanych wynikow.

WYKORZYSTANIE POMIARU KATOW ORIENTACJI ZDJEC
W KRAJOWYCH AEROTRIANGULACJACH

Jan Ziobro
Instytut Geodezji i Kartografii

STRESZCZENIE

Przedstawiono wyniki badan dotyczacych wykorzystania w krajowych aerotriangulacjach
nowych technologii, w szczeg6lnosci technologii zintegrowanego orientowania sensorow —
Integrated Sensor Orientation (ISO). Warto tu wymieni¢ duze korzysSci ptynace ze stosowa-
nia ISO, ktora jest obecnie na Swiecie powszechnie stosowana, a mianowicie:

— radykalne obnizenie wymaganej liczby fotopunktéw, w odniesieniu do poprzednich

technologii,
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— kalibrowanie sensorow pomiarowych w trakcie produkcyjnych opracowan i tym sa-
mym uniknigcie czgstego ich kalibrowania po przez wykonywanie zdje¢ podl testo-
wych, szczeg6lnie dotyczy to inercyjnych urzadzen pomiaru katéw orientacji zdjgé
(IMU),

— mozliwe 1 oplacalne sygnalizowanie fotopunktow, nawet dla drobnych skal zdjec
1 duzych blokéw, gdyz w tej technologii liczba wymaganych fotopunktow jest rzeczy-
wiscie niewielka, a sygnalizacja istotnie podnosi doktadnos$ci wynikéw,

— mozliwe ograniczenie liczby punktéw wiazacych zdjecia, co ma gltéwnie znaczenie
w terenie trudnym lub przy niewystarczajacym pokryciu zdje¢ w bloku.

Celem badan bylo okreslenie obecnie uzyskiwanych precyzji poszczegdlnych grup po-
miaréw — ich zakresu zmiennos$ci i warto$ci przecig¢tnych w badanej probie blokow produk-
cyjnych. Rowniez celem byto okreslenie niezawodnos$ci czterech grup pomiarow (katow,
srodkow rzutow, fotopunktdéw i ttowych), co ma duze znaczenie przy ocenie ich efektywno-
Sci. Analizy blokow produkcyjnych daja rowniez mozliwos$¢ ogdlnej oceny stanu projekto-
wania i realizacji aerotriangulacji.

Badania oparto o wyniki produkcyjnych aerotriangulacji wykonanych w kraju w latach
2008-2010. Do badan zakwalifikowano 19 z 23 aerotriangulacji, ktore pozyskano z osrodkow
dokumentacji — centralnego 1 samorzadowych. Wybrane do badan bloki spetialy ponizej
wymienione kryteria: zdjecia wykonano wielkoformatowymi kamerami cyfrowymi; nie mniej
niz 90% zdje¢ miato pomiary GPS/IMU; operaty zawieraly kompletna informacje¢ dla
ponownego opracowania aerotriangulacji, w innym systemie niz opracowanie produkcyjne.

Pomiary ponownie opracowano ze wzgledu na to, ze stosowane w produkcji systemy
maja niejednolita ocen¢ pomiarow 1 wynikéw. Réwniez do$¢ czgsto wystepowaly takie
wady jak: nie usunigte btedy grube w pomiarach; niewtasciwe okreslenie blgdéw $rednich
a priori; nieuwzglednianie dodatkowych parametréw wyrdéwnania, a jest to standardem.
Opracowanie pomiarow wykonano programem Bingo.

Liczbowe wyniki analiz przedstawiono w trzech tabelach, ktore zawieraja oceng uzyski-
wanych precyzji pomiaru katow orientacji zdjg¢ 1 oceng wzrostu dokladnosci z tytutu
stosowania tego pomiaru. Nalezy stwierdzi¢, ze w wigkszosci badanych aerotriangulacji
wykonawcy nie wykorzystali mozliwosci ISO, stosujac niekiedy bardzo duza liczbe
fotopunktow, jak 1 niecelowe ich rozmieszczenie w bloku. Wyniki w tabelach zawieraja
réwniez precyzje i niezawodno$¢ pozostatych trzech grup pomiarow. Podano tez przecigtna
dla bloku doktadno$¢ wyznaczenia wspotrzednych terenowych punktoéw wiazacych, ktora
jest waznym kryterium oceny aerotriangulacji. Wnioski 1 wyniki badan moga postuzy¢ do
opracowania wymagan dla projektowania aerotriangulacji, jak 1 dla kontroli opracowan.
Wyniki zostana réwniez wykorzystane w badaniach symulacyjnych aerotriangulacji
majacych na celu okre§lenie wymaganej osnowy fotopunktéw w technologii ISO, dla
duzych blokéw zdje¢, gdyz zagadnienie to nie jest opisywane w literaturze zagraniczne;.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze uzyteczno$¢ wnioskow z takich symulacji jest rygorystycz-
nie uwarunkowana zgodnos$cia parametréw przyjetych w symulacjach jako stale, z parame-
trami stosowanymi w produkcji, (precyzje pomiarow; konstrukcja siect).
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OCENA STANU ZDROWOTNEGO SWIERKA
NA PODSTAWIE ANALIZY ZDJEC WIELOSPEKTRALNYCH
WYKONANYCH ZA POMOCA KAMER NIEMETRYCZNYCH
PRZENOSZONYCH PRZEZ BEZZALOGOWY STATEK LATAJACY

Anna Zmarz', Krzysztof B@dkowskiz, Stanislaw Miscicki’, Wienczystaw Plutecki'

" Taxus SI Sp. z 0.0., Warszawa
’ SGGW w Warszawie, Katedra Urzqdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa

SEOWA KLUCZOWE: bezzalogowy statek latajacy, zdjecia wielospektralne, swierk, stan
zdrowotny

STRESZCZENIE

Zdjgcia lotnicze, szczegdlnie spektrostrefowe oraz wielospektralne, sa od dawne stoso-
wane w le$nictwie m.in. do oceny stanu zdrowotnego drzewostanow. Od kilku lat obserwu-
jemy dynamiczny rozwd] nowych platform teledetekcyjnych — bezzalogowych statkow
latajacych (BSL).

W firmie Taxus SI przeprowadzono liczne testy przydatnosci kilku typow BSL do wyko-
nywania zdj¢¢ obszarow lesnych. Na tej podstawie zbudowano wtasny statek, ktory wyko-
rzystano m.in. do przenoszenia zestawu niemetrycznych kamer cyfrowych. W sktad zestawu
wchodzi kamera rejestrujaca obrazy w zakresach kanaléw RGB oraz druga, ktéra zapisuje
obrazy w zakresie podczerwieni. Test prowadzono na obszarze o powierzchni ok. 250 ha,
dla ktorego wykonano ok. 1000 zdje¢ o rozdzielczosci terenowej 0,15 m. Zdjecia te wyko-
rzystano do sporzadzenia ortomozaik w barwach naturalnych oraz tzw. spektrostrefowych,
Juz pobiezna analiza zdj¢¢ wykazala, ze sa one bardzo zrdznicowane kolorystycznie
zuwagli na przestrzenna zmienno$¢ rozmieszczenia gatunkéw drzew wystepujacych
w drzewostanach. Postanowiono sprawdzi¢, czy moga one takze dostarczy¢ wiarygodnych
informacji na temat stanu zdrowotnego drzew.

W terenie wykonano obserwacje koron §wierkow rosnacych w ok. 40-letnim, jednoga-
tunkowym drzewostanie. Zapisywano informacje dotyczace gestosci igliwia, jego koloru
oraz innych symptomoéw $§wiadczacych o kondycji drzewa. W r6znych wariantach wykona-
nych analiz klasyfikowano drzewa na podstawie tych danych do 4 lub 5 klas zdrowotnosci.
Nastgpnie drzewa te odnaleziono na wykonanych ortomozaikach i1 poddano klasyfikacji,
ktorej wyniki poréwnano z danymi uzyskanymi w terenie. Rozpatrywano warianty,
w ktérych oceniano udziatl w kazdej z koron fragmentow w rézny sposéb zabarwionych lub
tez od razu zaliczano dana korong do jednej z przyjetych klas zdrowotnosci. Obserwacje
prowadzili niezaleznie od siebie dwaj doswiadczeni obserwatorzy. Dla kontroli, obserwacje
powtorzono po uptywie ok. 2 tygodni.

Doswiadczenie wykazalo, ze zdjecia uzyskane za pomoca BSL cechuja si¢ doktadnoscia
geometryczng porownywalna do klasycznych ortofotomap. Mimo wystgpowania niekiedy
pewnych przebarwien obrazow, mozliwym byto podzielenie obserwowanych drzew na
poszczegblne klasy zdrowotnosci z satysfakcjonujaca doktadno$cia. Dobre rezultaty uzyskano
zarbwno w wariancie, w ktorym szacowano udzial r6znie zabarwionych czgsci kron drzew,
jak 1 w tym, w ktérym korony zaliczano w catosci od razu do jednej z klas zdrowotnosci.
Réznice wynikéw migdzy obserwatorami oraz miedzy powtdrzonymi obserwacjami obserwa-
tordw byly niewielkie. Swiadczy to o tym, Ze zdjecia z BSL moga by¢ z powodzeniem
wykorzystywane do oceny stanu zdrowotnego drzewostanow swierkowych.
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