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W prezentacji omowiony zostanie caloksztait prac geodezyjnych
majacych na celu ochrone wybranych obiektéw przyrodniczych:
Masywu Szczelinca oraz Jaskini Niedzwiedziej.

Przedstawiona bedzie stosowana metodyka oraz wyniki pomiarow
geodezyjnych.

Wyznaczone, przemieszczenia punktéw kontrolowanych poddane
zostana analizom, ktérych celem jest ustalenie czy wielkosci tych
przemieszczen stanowia zagrozenia dla utraty statecznosci
badanych masywow skalnych a w konsekwenciji czy sa
niebezpieczne dla intensywnie prowadzonego na tych obiektach
ruchu turystycznego




Obowiagzkiem Panstwa ale tez i kazdego jego obywatela jest
chronienie pamiatek kultury narodowej - zaréwno zabytkow
architektonicznych, obiektow infrastruktury przemystowej i
ustugowej, jak i obiektow przyrody nieozywionej.

Na Dolnym Slasku jednymi z najbardziej cennych obiektéw przyrody
nieozywionej sa: Masyw Szczelinca Wielkiego i Matego w Goérach
Stolowych oraz Jaskinia Niedzwiedzia w Masywie Snieznika
Klodzkiego.

Obiekty te od wielu lat sa poligonami, gdzie realizowane sa badania
przemieszczen masywow skalnych




4 )

Ochrona ta moze mie¢ charakter bierny lub czynny.

« Ochrona bierna polega w zasadzie na ograniczeniu
dziatan powodujacych nadmierne i nieuzasadnione
niszczenie tych obiektow.

« Ochrona czynna to przede wszystkim zespo6t czynnosci

polegajacych na biezacych konserwacjach oraz

stuzacych zabezpieczaniu obiektow przed niszczeniem

Do czynnosci zwigzanych posrednio z ochrong czynng
zaliczamy pomiary geodezyjne stuzace wyznaczaniu
deformacji. Na podstawie analiz wynikéw tych pomiarow
mozna wykryé wystapienie niekorzystnych zjawisk
zachodzacych w strukturze badanych obiektéw. Dane
iloSciowe uzyskane z pomiarow deformacji sq czesto
podstawa do ustalenia oraz podjecia dziatan

zabezpieczajacych

o




4 )

Badania deformacji gornej warstwy litosfery zapoczatkowane zostaly w roku 1972 na obiekcie
Szczeliniec Wielki. Poczatkowo badaniami objeto tarasy widokowe przed schroniskiem
turystycznym, gdzie zatozono mikro siatke pomiarowa dla wyznaczania przestrzennych
przemieszczen punktow kontrolowanych. Elementami mierzonymi byly kierunki poziome,

diugosci mierzone tasma mierniczg i réznice wysokosci wyznaczane niwelacja precyzyjna.
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W ciagu nastepnych lat sieé byla rozbudowywana, gdzie zatozono kolejne mikro siatki:
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w rejonie rozpadliny ,Piekietko” w roku 1982,
na tarasach potudniowych w roku 2008.
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Na obiekcie wykonywano réwniez pomiary niwelacji precyzyjnej faczace poszczegéine elementy systemy
pomiarowego:

- niwelacje taczacq punkty u podstawy masywu w latach 1974 - 1979,

- niwelacje taczacq punkty w strefie krawedziowej w latach 1974 - 2013,

- niwelacje taczaca punkty w strefie krawedziowej z podstawa masywu w latach 2006 - 2011.

W miejscach szczegolnie zagrozonych zainstalowano szczelinomierze:
w rejonie schroniska w roku 1974,

w rozpadlinie ,Piekielko” w roku 1979

w rejonie poludniowych tarasé6w widokowych w roku 1997

Przewyzszenie | Przewyzszenie
Oznaczenie Przewyzszenie | Przewyzszenie e crlET e pomierzone- poprawione-
odcinka poprawione srednie rok 2009 rok 2011
2011 110-2 -0,12219 -0,12219
2 - 307 0,12385 0,12385
AY0701- 102 9,0737 9,0730 307 - 306 0,97959 0,98959
102 - AY0701 -9,0723 306 - 305 28,42220 28,42211
102 - 101 .0,5089 .0,5095 305 - 304 13,58360 13,58360
101 - 102 0,5100 304 - 303
303 - 302 45,81666 45,81645
AY0701- 103 27,8447 27,8450 302- 301 25,80825 25,80823
103 - AY0701 -27,8452 301 - 300 17,36979 17,36978
103 - 104 4,1303 4,1298 300 - AY 0701 7,04332 7,04332
104 - 103 -4,1293 110 - AY 0701 139,02507 139,02474
Od - do 1976 1977 1979 1988 1991 2004 2006
110 - 111 1,99932 1,99954 1,99934 2,00015 1,99876 1,99959 1,99990
Liczba stan. 17 11 8 8 10 19 10
110 - 112 2,22780 2,22722 2,22700 2,22783 2,22704 2,22792 2,22591
Liczba stan. 37 29 22 30 34 36 24
110 - 113 8,36257 8,36199 8,36212 8,36295 8,36171 8,36189 8,36207
Liczba stan. 57 43 34 47 50 41 31
111 - 112 0,22848 0,22768 0,22766 0,22768 0,22828 0,22833 0,22601
Liczba stan. 20 18 14 22 24 31 20
111 - 113 6,36325 6,36245 6,36278 6,3628 6,36295 6,36230 6,36217
Liczba stan. 40 32 26 39 40 39 27
112 - 113 6,13477 6,13477 6,13512 6,13512 6,13467 6,13398 6,13616
Liczba stan. 20 14 12 17 16 22 19
Biad pojedynczej 0,15 0,10 0,24 0,28 0,10 0,15 0,17
obserwaciji (mg)

\




Whnioski

1. Na obiekcie Szczeliniec Wielki istotne przemieszczenia poziome i pionowe
mozna stwierdzic¢ jednie dla takich partii skal, ktére s juz aktualnie pochylone
(Rozpadlina Piekietko). Maksymalnie wynoszg one okoto 1 mm/rok
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Pomiary deformaciji

gorotworow we wnetrzu

oraz w otoczeniu Jaskini
Niedzwiedziej w Kletnie
rozpoczeto w roku 1984.
Wtedy to na obiekcie zatozono
siec niwelacyjna ztozona z
reperow ziemnych zatozonych
w poblizu Jaskini,
zastabilizowanych

w gruncie ponizej poziomu

zamarzania zwigzanych

z skala macierzystq oraz

Z reperow sciennych
zastabilizowanych we wnetrzu
Jaskini oraz w skatach
w poblizu wejsé

udostepniajacych.

o




W latach 1984 - 2008 pomiary
realizowano praktycznie corocznie przy
zastosowaniu niwelatoréw Ni0O07, NiOOS5 i
NiOO3 oraz precyzyjnych tat inwarowych.

Od roku 2008 pomiary realizowane sa w
cykiach dwuletnich przy uzyciu
precyzyjnych niwelatorow kodowych
DNAO3 i Trimble03 oraz precyzyjnych
inawrowych tat kodowych. Pomiary we
wnetrzu Jaskini wykonywane sa zawsze
przy zastosowaniu niwelatora Ni005 ze
wzgledu na niewielka wartosc¢
ogniskowania sie instrumentu niezbednag
przy wykonywaniu obserwacji po
stromych schodach.

Pomiary wykonywane sa przez giéwnie
studentéow, czionkéw Koia Naukowego

Geodetow.




Giéwnym powodem prowadzenia badawczych
pomiaréow deformacji bylo ustalenie wpiywu prac
strzatowych prowadzonych w pobliskim
kamieniolomie Kletno | na zmiany wysokosci
reperow kontrolowanych. Wyniki prowadzonych
prac badawczych byly z zasadzie jedynymi
informacjami iloSciowymi ktére pozwalaly na
ustalenie stopnia zagrozenia obiektu

i przyczynily sie w pewnym stopniu do podjecia
decyzji o zakonczeniu prac gérniczych w
kamieniolomie.

W referacie przedstawione zostang wyniki
przemieszczen pionowych wybranych reperéw
kontrolowanych usytuowanych w zréznicowanych
strukturach geologicznych zachodzace w dwéch
okresach przed i po zakonczeniu prac strzatowych.
Wyniki te dla pierwszego okresu przedstawiane sg
w odniesieniu do roku poczatkowego, tzn. 1984-
ego. Natomiast dla okresu drugiego w odniesieniu
do roku 1993-ego czyli do okresu, rok po
zakonczeniu eksploatacji. Podjeta bedzie réwniez
préba poréwnawczej oceny dokiadnosci pomiaréw
niwelacyjnych dla stosowanych zestawéw sprzetu
pomiarowego.
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pomiarowych.

B3d| bfad |[Zamk. Zamk.
oc2ka | cigd [ooczka ciggu
[mim] | ] | [mm] [ m]
1905 Ni D07 D31 |0pE [ 282 | 0o7 4
18057 MNi D07 D42 | DDE | BR4 0 BH B
TenE MNi DD7T 0gd | D16 | 7 BB 243 a
1808 MNi D07 085 | D12 | BE1 118 1]
2000 Ni D07 024 | D22 | 28R 228 &
2001 Ni o07 012 | 014 [ 114 1,84 L
2002 Mi 007 021 |D1E | 248 217 Q
2002 Ni D07 014 [021 122 254 D
2004 Ni D07 021 | D19 | 184 156 2
2005 Ni D07 022 /011 | 1849 129 1
2007 Mi o7 012 | D13 [ 109 152 L
Ni 007 DAan | A8 | A1 1,73
2008 DA DA 008 | D10 | D48 112 a
NADA
2010
Trmbiepa | 018 | 987 (318 | 159 o
2012 i A 026 |DDE | 282
Trimbled3 2 : A 1,10 !
ONA,
Trimble 021 (011|218 | 127
ONADS
2014 | O | 0,10/ 0,06 (0,45 0,40

~

W trakcie prowadzenia prac pomiarowych, za poprawne wyniki uznawano takie gdzie
réznice pomiedzy pomiarami w obu kierunkach nie przekraczaly wartosci 1 mm a
zamkniecia obwodow nie byly wieksze od 5 mm. W przypadkéow wiekszych réznic
pomiary wybranych ciaqgéw powtarzano. Na podstawie zamknie¢ pomierzonych
obwodéw wyznaczano biad pojedynczego spostrzezenia dia kazdego cykiu
pomiarowego. W tabeli przedstawiono poréwnawczo wyniki zamknieé¢ obwodoéw i
obliczonych wartosci biedu pojedynczego spostrzezenia dla poszczegéinych cykli




1984 1985|1986 | 1988 [ 1989 1991 | 1992 | 1993 [ 1994 | 1995
1 20| 10 ] 18

2 06 | 25| 34

5 1,3 [ 00]-05] 03

6 21111 11| 24

8 -0,2|-16]-14] -09

9 1,1 | -0,2

11 0,1 | -0,9

12 -05| 0,6 08]04]-02|06] 03] 10
14 -0,5 | -0,2 201 01]-09|-07]-03]| 14
15 0,0 | -0,6 -06(-11]-08] 02 |-03]-06
19 -04(-01)-02| 00{-02)-04|-07{08])04]-0,1
23 18 [ 19

31 -0,6 | -1,7

51 -0,2| -06 | -0,7

52 1,1 {02 ] 03

53 12 {08 ] 11

56 08 | -13| 00

58 15 (-18]-05

60 201]-08]| 02

61 22 1-10| 01

62 231 05| 08

63 29101 | 06

64 211]-05]-01

65 211]1-04| 01

66 24101 | 05

67 231]1-02]-03

69 19 [ -05] 0,0

70 22101 | 08

71 19 [ -04 ] -01




1984 | 1994 | 1995

2001 | 2002 | 2003 | 2004

20061 5008 | 2010 | 2012 1995 | 1996 | 1997 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014
28] -05] 10
21[13] 06
08|01 21
03[ 18] 04
06| 0107
03] 0714 05]03]-05]03]-05[04]00]09]12]-02]00]-02]01
020710 03 06 01]-01]00]00]01]10]06]-04]-01]02]00
07 ] 04]-04]10]06 08 o1]10]22]07 16 | -01] 00
17 18] 110405120713 1007l n1{ 3] 15|17 16] 14
03[ 00 o01]-06]-01]-03]-02]13]00]08]-05[-04]-15]-11]-10]-08
05] 00 [-01]-02]-03[01]01]-06[00][-05]-15[-00]-12]-07]-09]-06
14| -03] 0208001007 0909|0613 12]15]10]-15]15
09]-08] 000601 13] 04012 07211710 14]16
04]-01]-02]-13]-11]-10]-17
01] 09 090504 05]01]07]07]06]05]06]01]06]-05]01
01] 07 07 04 050502 06]07]05]05]08]01]05]-03]03
011312 06 09 05 06 11]10]03]05]13]-05]02]-06]00
06| 05 14 04 040400060303 13]10]-01]06]-01]05
04]06] 15 06|04 06061716121 16]08]10]00]0s8
01 08|10 0503010311 25]24]11]21]06]08]-01]00
011012 08|05 0310|1219 241422 04060406
000517 02 o08]-03] 08 12121910003 040113
17| 31 35 01| 1212 05 07 0500 131216 12]10]-04]01]-02]03
32 | 33 03] 08|12 05 05 0006 07]07]12]10]12]-06]-01]-05]06
0108|1307 10foa] 10l 13 sal el 13140103 00]07
00] 10| 08|01 04]-04]05 07 061210 01]07]-01]09
02 1413 09|08 0411|1310 1416 13]03]06][02]00
01] 120 10 08|03 02|07 1012131110 00040404
05 10] 11070701l o613 151515 1ofo06]07]02]11
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Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw badawczych
stwierdza sie, ze przemieszczenia pionowe wybranych
reperéow kontrolowanych sa (zdecydowanie) mniejsze w
drugim okresie badawczym. Swiadczy to o stabilizacji
gorotworu w rejonie Jaskini Niedzwiedziej.

Zastosowanie w pomiarach geodezyjnych precyzyjnych
niwelatorow kodowych przyspiesza wykonywanie pomiarow
zwieksza tez ich wiarygodnosé




Od roku 1982 realizowane sq na obiekcie pomiary niwelacji precyzyjnej majacej na celu
wyznaczanie przemieszczen pionowych reperéw kontrolowanych rozmieszczonych zaréwno w

otoczeniu jak i we Wnetrzu Jaskini.

7 JASKINIA—]
N ¢« NIEDZWIEDZIY

uskoki tektoniczne
~ ciagi niwelacyjne
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=i wapienie krystakczne

C ] tupki tyszezykowe

| gneisy snieznickie
Sie¢ pomiarowa we wnetrzu Jaskini

utwory czwartorzedowe

Sie¢ pomiarowa na zewnatrz Jaskini



