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Recent crustal movements of the Snieznik Massif and Krowiarki region, Lower
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Analizowane w pracy linie niwelacji precyzyjnej obejmujg polskg czes¢
Sudetéow Wschodnich: Gory Ztote, Obnizenie Laskdéwki, Gory Bardzkie, Masyw
Snieznika i Kotline Ktodzkg. W tej czesci Sudetow wystepujg nastepujgce jednostki
tektoniczne: masyw ktodzko - ztotostocki, metamorfik Snieznika, jednostka Barda,
metamorfik Klodzki i réow gornej Nysy Ktodzkiej (RGNK). W obrebie metamorfiku
Snieznika wyréznia sie kilka jednostek nizszego rzedu: Migedzygorza, Siennej -
Kraliky, Snieznika, Krowiarek, Trojaka, Radochowa i Ztotego Stoku - Trzebieszowic.
W obrebie RNGK wyrdznia sie kilka basendéw sedymentacyjnych o zwiekszonej
migzszoéci osadéw kredy gornej. Po péznej kredzie obszar Sudetéw zostat
nierownomiernie  wypietrzony. Ramy dawnego basenu kredowego zostaty
wydzwigniete o okoto 700 - 1000 m w stosunku do stropu osadéw goérnokredowych.
W samym RNGK takZze zaznaczyto si¢ zrdznicowanie tempa podnoszenia.
Brachysynklina idzikowska ma wyrazne cechy tektonicznego zrgbu. Szereg
posrednich przestanek geomorfologicznych wskazuje, ze ruchy tektoniczne na tym
obszarze zachodza do chwili obecnej. Sg one fatwiej identyfikowane metodami
geodezyjnymi niz geologicznymi.

W tym celu wykorzystano wybrane rezultaty interpretacji powtarzalnych
pomiaréw wykonanych wzdiuz linii panstwowej niwelacji precyzyjnej | i Il klasy. Dane
archiwalne uzyskano z zasobéw Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Warszawie. Zgromadzony materiat badawczy dotyczy poligonu
niwelacyjnego 156, obejmujacego swym zasiegiem znaczny fragment Kotliny
Ktodzkiej. Poligon ten tworza linie | klasy: Ztoty Stok - Ktodzko i Ktodzko - Boboszow
oraz linie Il klasy: Ztoty Stok - Stronie Slgskie, Stronie Slgskie - Jaworek, Zelazno -
Stronie Slaskie, Bystrzyca Ktodzka - Jaworek i Jaworek - Boboszéw. Materiat
badawczy przeanalizowano po katem kompletnoéci, dokonano identyfikacji reperow
w wybranych liniach. Z dalszego opracowania wyeliminowano uszkodzone i
niemozliwe do jednoznacznej identyfikacji znaki. Dane niwelacyjne pochodzg z
okresu od 1883 do 2008 roku. W wyniku przeprowadzonych analiz wyodrebniono
repery stafe, stanowigce uktad odniesienia. Nastepnie okreslono zmiany wysokosci
reperéw oraz predkosci ruchéw pionowych wzdtuz analizowanych ciggéw
niwelacyjnych. Interpretacje uzyskanych zmian geometrycznych przeprowadzono z
uwzglednieniem uwarunkowan geomorfologicznych oraz budowy geologiczno-
tektonicznej. Zatozony w 1992 roku poligon geodynamiczny Snieznik jest
uzupetnieniem analiz ruchéw pionowych prowadzonych w otoczeniu masywu
Snieznika. W badaniach wykorzystano precyzyjne obserwacje satelitarne GPS,
profilowe pomiary grawimetryczne i wzgledne (w tym klinometryczne). Sie¢
utworzono z 27 punkitdéw po czeskiej (11) i polskiej (16) czesci masywu. W analizach
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wykorzystano wyniki z polskiej czesci sieci. Aktualnie sktada sie ona z 14 punktow
zastabilizowanych betonowymi stupami obserwacyjnymi z metalowymi gtowicami do
wymuszonego centrowania instrumentéw pomiarowych. W roku 2008 poszerzono
obszar badan w celu uzyskania wigkszej wiarygodnoéci i lepszej oceny deformaciji
metamorfiku Snieznika i jego otoczenia. Zatozono sie¢ Waliszow, ktorg stanowi 8
punktéw zastabilizowanych w Krowiarkach i pétnocnej czesci RGNK. Do tej pory w
sieci przeprowadzono dwie satelitarne i grawimetryczne kampanie obserwacyjne w
latach 2009 i 2010. Dodatkowo prowadzone sa obserwacje wzgledne z uzyciem
klinometru i interferencyjnych szczelinomierzy TM-71.

W pracy zaprezentowano wyniki okresowych statycznych pomiarow
satelitarnych i grawimetrycznych. Obserwacje satelitarne GPS opracowano za
pomocg oprogramowania GPS Bernese Software ver. 5.0. Ich geometryczna
interpretacje przeprowadzono w odniesieniu do danych z profilowych pomiaréw
grawimetrycznych. Okreélenie zmian przyspieszenia sity cigzkosci w obu sieciach
wykonano we wspoipracy z Katedrg Geodezji i Astronomii Geodezyjnej Politechniki
Warszawskiej. W opracowaniu przedstawiono wyniki badan satelitarnych i
grawimetrycznych, zebrane w okresie 18-letnich pomiaréw oraz rezultaty analiz
ruchéw pionowych z okresu 1953-2008.

Linia Klodzko-Ztoty Stok przebiega réwnoleznikowo. Dla catej linii ujawnia sie
trend osiadania reperéw. W strefie Lasek predkosci osiadania przekraczajg
nieznacznie -0,5 mm/rok. Dalej w kierunku zachodnim, w rejonie Makolna, grupa
reperéw ulega obnizaniu od -0,2 mm/rok w okresie 1953-1975. Podobny obraz
przedstawia sie w ograniczonym dyslokacjami rejonie Podzamka. Analiza wynikow
pomiaréw z lat 1975-2002 pozwala wysunac¢ hipoteze o stopniowej stagnacji ruchu.
Pomiedzy Ktodzkiem i Boboszowem (orientacja N-S) stwierdzono wigksze
zréznicowanie kierunku ruchow pionowych.

W rejonie Klodzka i Zelazna obserwuje sie poczatkowo osiadanie znakéw, w
tempie od -0,25 mm/rok (1953-1975) do -0,5 mm/rok (1975-2002). W latach 1975-
2002 znaki wykazujg tendencjg wznoszaca. Dalej na potudnie, w rejonie Mielnika,
obserwuje sie wznoszenie do 0,5 mm/rok. Ta strefa wypietrzen ograniczona jest
dwoma uskokami i wykazuje pewng autonomie ruchu. W poblizu Bystrzycy Ktodzkiej
stwierdzono stopniowe zanikanie ruchu. W kierunku Dtugopola linia niwelacyjna
przebiega przez dwa kolejne uskoki: pomiedzy Bystrzycg a Dtugopolem i w rejonie
Miedzylesia oraz Boboszowa. W latach 1953-1975 rejestruje sie osiadania od -0,5
mm/rok w rejonie Ditugopola i Roztoki do ok. -0,3 mm/rok w poblizu Boboszowa. W
nastepnym okresie badawczym tendencje te znacznie si¢ pogtebiaja.

Najwieksze maksymalne zmiany wysokosci reperéw w analizowanym okresie
odnotowano w rejonie Roztoki (-42,1 mm) oraz Boboszowa (-29,3 mm). Na linii
Boboszéw-Jaworek zauwazono wyrazny trend osiadania od -0,9 do 1,4 mm/rok w
okolicach Jodtowa (1989-2008). Pomiedzy Bystrzycg Ktodzkg i Jaworkiem oraz
Jaworkiem i Stroniem Slaskim zaznaczajg sie ruchy wznoszace (0,3 mm/rok) w
rejonie Wilkanowa i Miedzygorza.

Na odcinku od Ziotego Stoku i Stronia Slgskiego wykazano zmiany na
poziomie od -0,1 do -0,3 mm/rok (w rejonie Chwalistawia i Ztotego Stoku). W
kierunku Ortowca tendencje osiadan pogtebiajg sie do okoto -1,2 mm/rok. Repery linii
Zelazno-Stronie  Slgskie wypietrzajg sie w okresie 1989-2008. W okolicach
Otdrzychowic ruchy te zachodza z przecietng predkoscia od 0,4 do 0,5 mm/rok.
Najwieksze ich nasilenie zaobserwowano pomiedzy Ofdrzychowicami i
Trzebieszowicami, okoto 1,1 mm/rok. Dalej w kierunku Stronia Slaskiego repery
wskazujg na wypietrzanie gérotworu z predkoscig 0,8-0,9 mm/rok (okolice
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Trzebieszowic i Radochowa). Po przekroczeniu strefy Radochowa, w poblizu Katow
Bystrzyckich, zauwazane jest stopniowe ostabienie ruchow wznoszgcych do 0,2
mm/rok (rejon Stronia Slaskiego).
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