KOMITET GEODEZJ1 PAN
WYDZIAL GEODEZIJI I KARTOGRAFII POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

WYDZIAL INZYNIERII LADOWEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

STOWARZYSZENIE GEODETOW POLSKICH

ZESZYT STRESZCZEN

KONFERENCJA NAUKOWO - TECHNICZNA

Geodezyjne Systemy Pomiarowe dla
Budownictwa

WARSZAWA - SEROCK
26 - 28 CZERWCA 2014



Komitet Naukowy Konferencji

Dr hab. inz. Marek Woiniak. Prof. nzw. PW — Politechnika Warszawska, Przewodniczacy Komitetu Naukowego

Dr hab. inz. Kazimierz Cmielewski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,
Prof. dr hab. inz. Ryszard Grabowski — Politechnika Biatostocka.

Dr hab. inz. Waldemar Kaminski, Prof. nzw. UWM — Uniwersytet Warminsko-Mazurski
Dr hab. inz. Zygmunt Kuralowicz, Prof. nzw. PG — Politechnika Gdanska,

Dr hab. inz. Mieczystaw Kwasniak, prof. nzw. PW — Politechnika Warszawska,

Dr hab. inz. Zygmunt Niedojadto, Prol. nzw. AGH- Akademia Gorniczo-Hutnicza,
Prof. dr hab. inz. Edward Nowak - Politechnika Warszawska,

Dr hab. inz. Wiestaw Pawlowski, Prof. nzw. PL — Politechnika Lodzka,

Prof. dr hab. inz. Witold Prészynski — KG PAN, Politechnika Warszawska.

Prof. dr hab. inz. Ireneusz Winnicki - Wojskowa Akademia Techniczna,

Prof. dr hab. inz. Bogdan Wolski — KG PAN, Politechnika Swigtokrzyska,

Dr hab. inz. Ireneusz Wyczalek — Politechnika Poznanska,

Komitet Organizacyjny Konferencji

dr inz. Jerzy Kulesza, ZIPG. Politechnika Warszawska - przewodniczacy

dr inz. Malgorzata Winska, ZIPG, Politechnika Warszawska — sekretarz, redaktor zeszytu streszezen

mgr inz. Jerzy Durlej. ZIPG. Politechnika Warszawska

mgr inz. Hanna Katarzyna Kowalska, ZIPG, Politechnika Warszawska
dr inz. Artur Plichta, Zaklad Geodezji. Politechnika Poznanska

mgr inz. Krzysztof Wojciechowski,ZIPG, Politechnika Warszawska
mgr Michal Wyczalek, Zakiad Geodezji, Politechnika Poznanska

Anna Jarmuwlowicz — Zarzad Glowny SGP

Druk: elpil - druk cyfrowy



SPIS REFERATOW

Spis tresci:

6.

9.

10.

Artur Adamek, Maria Elzbieta Kolakowska, Mariusz Pasik, Anna Adamek, Stawomir Lapinski,
Mateusz Baran Wyznaczenie przemieszczer obiektow budowlanych na podstawie hybrydowego
opracowania danych z naziemnego skaningu laserowego i klasycznych pomiaréw geodezyjnych ... 16
Marek Antosz Lokalizowanie drogowych stacji meteorologicznyeh w systemie ostony meteorologicznej
AROE ' -\ sovmssmmisin simmmn sissmressiniars somarmce weelsl mmiale A BB Hate 0T S SRG R BE GRS SRR SRR § 17
Krzysztof Baszkiewicz, Bogdan Kolanowski, Dorota Latos, Wojciech Pachelski Zastosowanie
modelowania matematyeznego i symulacyi komputerowej do oceny parametrow technicznych sensorow
pomiarowych
Krzysztof Baszkiewicz, Dorota Latos Geodezyjne pomiary drogowych obiektow mostowych podezas
OBEIGZRTIPTOBANER « vomems nedisis SHons S50 H00T0E VATEE SoM IS000T DURE B0 SN NHE QERNEA G0 S o 19
Mariusz Chmielecki, Katarzyna Ciszkiewicz MoZliwosé zastosowania instrumentu TD 5000 w
brdownictwie T MEeCRAITICE ... ..o ov e e e e e e e e e 20
Kazimierz Cmielewski, Janusz Kuchmister, Piotr Goluch, Henryk Bry§ Bezstykowy pomiar
prostoliniowesei obiekne wydtuZonego na proykladzie szyny podsuwnicowef ..o oL 21
Kazimierz Cmielewski, Krzysztof Makolski, Janusz Kuchmister, Piotr Goluch Realizacja
inzynierskich pomiarow geodezyinych, w ramach procesu dydakiveznego, w sali dydaktycznej 1HIM
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawilt ..........cooieviiiiinieaeiiivinseniinvineesnsins 22
Karol Daliga, Zygmunt Kuralowicz Wphw barwy { chropowatosci powierzchni na pomiar odleglosci
tachimetrem elekIroOPINCTRYIT .. ..o\t e et e et et et e e e e e 23
Karol Daliga, Zygmunt Kuralowicz Redukcja blgdu systematyeznego spowodowanego obecnosciq
przegrody transparentnej w pomiarach geodezyfnyeh ... oo o e 24
Agnieszka Derezifiska Inwentaryzacja punktéw wysokosciowej osnowy geodezyjnej na previladzie
miast ZEotow oraz Wabrzezno ... ...coo oo a2 2D
Daria Filipiak, Waldemar Kaminski Wvznaczanie poprawek rekryfikacyjnych osi szyn suwiicy
patbramowej w lokalnym uktadzie wspotrzednyeh 3D ..o oo e G B RS SRR 26
Grzegorz Gabara, Anna Pomiankowska-Wronka Pomiar kinematyezny parametrow geometryeznyeh

TOFO ROTETOWTER 5 ou wwrewi S9s oeswa SEPTHALE SEPYE PWPREYAn SRV SR WS METAN SUE ek SR o 27

. Maria Gadomska Diugookresowy monitoring obiektow posadowionych na podtozu ekspansywnyvin 28

Piotr Goluch, Kazimierz Cmielewski, Janusz Kuchmister, Bartlomiej Cmielewski, Izabela

Wilezynska Koncepcja geodezyinych sytuacyjnyeh poniardw punktaw przy braku bezposrednief
WHZHEY  «acs voieaiemias siaisnie aiaie sinsos »ois Sios s aia sl &8s 4 aia 4 8 4 s 8ls aine s simiainin bonaine aie nminy vr e e 48 29
Ryszard Grabowski HNoczyn wektarowy jako narzedzie do badania deformacji obiektow
inZynierskich ........ e et s e HANESINS Sisiereze puss as F 30

Rafal Gwézdz, Adrian Ochtyra, Cezary To§ Ocena potencjatu technik teledetekeyjnveh do klasyfikacji
skal wapiennych na przykiadzie kamieniotomu grupy Tauron SA. ... 31
Iwona Jankowska, Maria Elzbieta Kotakowska Rola monitorowania deformacji - pustek
eksploatacyjnych KS Klodawa w aspekcie lokowania lub magazynowania odpadow . .. .. RAT—— R .
Artur Janowski, Jakub Szulwic Pomiary nowego przekrycia Opery Lesnej w Sopocie — skaning
laserowy na potrzeby oceny stanu technicznego ... .. SO Sh S e Y ags SO BERRIEER ST e B i3
Agnieszka Jurkowska Badania przemieszezen reperow w Kaplicy Krolewskiej w Gdanisku ... .. 34
Waldemar Kaminski, Jakub Szulwic, Krzysztof Wilde System monitoringu Opery Lesnej w Sopocie
7 zastosowdaniem achimerri AUIOMAINCINCGO . ... coviuntan it ittt escaeas 15
Arkadiusz Kampcezyk Dopuszczalne odehytki geometryezne i dokumentacja techniczna do odbioru
robot nawierzchniowych-torowych ; 36

Geodezyjne systemy pomiarowe dla budownictwa, Warszawa - Serock 2014



M TE—

-

SPIS REFERATOW

29.

30,

Arkadiusz Kruk Systemy wspomagania budowy, na provkladzie rozwiqzan opracowvwanyeh dla

Dziatu Geodezji Metra Warszawskiego Sp. 2 0.0, .. ..o iiiiiiiiinn.n. VDAY Ve A 37

. Janusz Kuchmister, Piotr Goluch, Kazimierz Cmielewski, Krzysztof Makolski Opracowanie

projeknu i kalibracja lei reperowej do niwelacii punktow wysokosciowyveh czgsciowo zabudowanyveh 38
Edward Kujawski, Jolanta Bledzka, Agnieszka Derezinska Losv zawodowe pierwszveh absolwentow
kierunku ,,Geodezja i Kartografia™ z Kujawsko-Pomorskiej Szkoly WyZszef w Byvdgoszezy

. Przemystaw Kuras, Lukasz Ortyl, Mariusz Kedzierski, Pawel Podstolak Pomiary drgan stalowych

kominow przemystowych wyposaZonych w thumiki masowe .. ......... oo oo iiiiiiiiiiiiiii 40
Przemystaw Kuras, Jakub Wajcik Techniki pomiaru przemieszezen starveznych i dynamicznych wiez
wiertniczveh poddanyell obeiqZeniont .. ... ... e e e 41
Mieczystaw Kwasniak ldentvfikacja bazy odniesienia dla proemieszczen poziomyeh metoda | kazdy z

kazdvm” oo e e e e 42

28. Georgios Malissiovas, Janina Zaczek-Peplinska, Maria Elzbieta Kolakowska Comparative analvsis

of TLS for monitoring of large concrete structures
Krzysztof Makolski Omowienie zakresu prac pomiarowveh realizowanyveh przy budowie oraz w
badaniach deformaciji inZynierskich obiektow mostowveh ..o oo e e 44
Krzysztof Makolski, Janusz Kuchmister, Kazimierz Cmielewski, Piotr Goluch Zastosowanie
pomiarow  niwelacji precyzyjnej do  badania  przemieszezen  pionowych obiektéw  budowlanych

Uniwersytetu Przyrodniczego zlokalizowanyeh we Wroclawiu w rejonie Placu Grunwaldzkiego ... 45

31. Maria Mréwcezynska Metoda wekiorow podirzvimujgeveh SVM jako narzedzie do  klasyfikacji
proemieszezen pionowyeh ..o VT RGN AR it e AR S R 46

32. Edward Nowak, Maria Elzbieta Kolakowska Ograniczenia lokalizacyjne sieci uzbrojenia rerenu 47
33. Waldemar Odziemezyk Problem stafosci bazy odniesienia na preyvkfadzie monitoringu preemieszezen
POTHOMYCTZAPOrY WEZARININ cnis oonivs crus vivremie saers vonmsoic a5 vivasass a0 wiwca ainioinie viois vwminis e 48

34. Lukasz Ortyl Ocena wplywu wybranych parametrow sondowan georadarowych w diagnostyee stanu
konserukof Rawierzohit] drogoWpIl . e wamnn smomuemns amw e e i L S S e e 9

35. Tomasz Owerko Zastosowanie naziemne] interferometrii radarowej do wykonvwania badan obiekiow
mostowyeh pod Probaym-obCIGEERIEMt . v wraws von s i SR S SRR R 50

36. Tomasz Owerko Detekcja dudnien czestotlivosci obiekiow mostowych z wykorzystaniem naziemnej
interferDemtril FadBIOWET wua voemrsws Cmaraws Carvevn pemaiEG Ve e NG CTPTETEL Ve S s 51

37. Wojciech Pachelski  Zastosowanie wspolrzgdnyeh  barycentryeznyeh  w metodzie  elementow
SKOHETORNCT .o v e vinsimve vonts momiil soel TR AT PRSI T Mo S0 SR, 508 FR N0 B IR b o SR

38. Joanna Papis Waloryzacja terenow rekreacyjnych na podstawie wybranych procedur analizy
PrIesurzennef .................. e e e e . 53

39. Mariusz Pasik Wykorzystanie rozproszonego systemu inklinometryeznego iGeoSenS w monitorowaniu
obiektow budowlanyclt ... ... e e

40. Piotr Pilorz, Axel Stepniewski, Marek Wozniak Wykorzvstanie skaningu laserowego do wyznaczania
przemieszezen stropu auli im. 8. Bryly w Gmachu Architektury PW ... oo 55

41, Artur Plichta, Ireneusz Wyczatek, Michal Wyczalek Mapa do celow projektowveh w swietle nowveh
uregulowari prawnych dotyczqeych mapy zasadniczej ... ..o o o oo i e S 56

42. Agnieszka Porzadna, Wojciech Masiakowski Wideotachimetria w inwentaryzacji architektonicznej
Patac Krasidskich w Warszawie . ....ocuisoasnoni v iniess s immss vis ST T R SEY T i 57

43, Witold Proszynski Uwagi dotvezqee kierunkow rozwojn geodezyinveh systemow  monitorowania
proemieszezet ..o B e a1 WA NSNS USRS H AL SIS 1A SRS Y S 58
Geodezyjne systemy pomiarowe dla budownictwa, Warszawa - Serock 2014 13



SPIS REFERATOW

46,

47.

48.

49.

50.

n
(2]

n
+

o
o

o1,

62,

51

. Jerzy Saczuk Bazujacy na odbiornikach jednoczestoiliwosciowyeh,  satelitarny svstem  zdalnego

MOonIoringu Konsirukcfi IZymierskich .. ... oo e 59
Zbigniew Siejka Opracowanie podstawowej osnowy realizacyjnej na potrzeby modernizacji linii
kolefowe] ... Wty Sy MSIH VISR RN AR SIS sYre RTRORAY SSINTE DU S SRS o0
Anna Sobieraj, Jakub Szulwic Forogrametrvezne opracowanie obiekiu architektonicznego = uZyciem
skaningu laserowego [ niemetryeznyeh aparatow exfrowveh oo o oo 61
Ryszard Szpunar, Andrzej Pachuta, Tomasz Olszak, Leszek Czarnecki Pomiary grawimetryvezne
oraz naziemny skaning laserowy w galerii zapory wodnej w Niedzicy - pierwsza epoka ... ......... 62
Jacek Sztubecki, Leonard Luther, Malgorzata Sztubecka Monitoring odkszialcen stalowego walca
w zabytkowym jazie Czersko Polskie w Bydgoszezy ... ..o e e 63
Anna Sniezek, Jerzy Gajdek, Rafal Medron Techniczne i ckonomiczne aspekiv inwentaryzacji
powvkonaweze] budvnku technologiq skaningu laserowego ... ... 64
Cezary Tos Mozliwoset wykorzystania intensvwnosci odbicia promienia laserowego w klasyfikacji skat
Kopalni Wapienia ., Czalkowice™ ... ..o e e e e 65
Tadeusz Widerski, Zygmunt Kuralowicz Analiza przemieszczen fundamentow elekirowni wiatrowveh
na podstawie poniarow geodezvinveh ... .o e Seias WAl 66
Izabela Wilczyniska, Bartfomicj Cmielewski, Piotr Gotuch, Kazimierz Cmielewski Badanic
geometrii elementow obiektow budowlanyeh na preyktadzie pomiaru ugigeia belki konstrukcyjnej . .67
Malgorzata Winska, Jolanta Nastula Hydrologiczna funkcja pobud=zenia ruchu bieguna ziemskiego
wyznaczona na podstawie roinveh zmiennveh modelu hvdrosfery lqdowej GLDAS ... ... ... ... 68
Marek Woiniak, Henryk Brys Wiclopunkiowy telemetryezny system wezesnego ostroegania o
krviveznyeh proemieszezeniach pionowyeh preekrveé dachowyeh oo oo 6y
M.Woiniak, S.Walczuk, T.Wancerz Badanie moiliwosci wyznaczania przemieszczen pionowych

wykorzystaniem techniki naztemnego skaningu laserowego w warunkach niewielkich przestrzeni
pomtarowyeh ... R S SRRV SRS SORM S R TR PR SYEE R SRR B G 70
Marek Wozniak, Janina Zaczek-Peplinska Geodetic displacement measurements of construction
realized in condition with deep excavations ......... .. ... . i 71
Daniel Wujanz, Frank Neitzel, Daniel Krueger The Interarative Closest Proximinv-Algorithm: Fully
automatic registration of terrestrial laser scans for deformation monitoring ... ... oo .. 72
Ireneusz Wyczalek, Artur Plichta, Michal Wyczalek Pomiary inwentarvzacyine w oparcin o
niemetryezne zdjpcia lotmicze z pokfadu UAV . 73
Pawel Wysocki Preekszratcenie prawa wivikowania wieczystego w prawo wlasnosei nieruchomosci 74
Janina Zaczek-Peplinska, Tomasz Godlewski, Pawel Popielski, Mariusz Pasik Monitoring
geodezyino-geotechniczny obiektow budowlanych realizowanveh w obszarze zurbanizowanym jako
narzgdzie do oceny georvayka .o.o..oooo il SSRGS ST TREEAT ST ST B 55 75
Janina Zaczek-Peplinska, Pawel Wajeik, Arkadiusz Skoczylas, Pawel Popielski, Adam Kacprzak
Opracowanie modelu geomerryeznego  masywnego  obiektu  betonowego na  podstawie  wynikow
naziemnego skanowania laserowego .. ... e e OO MBI BT e GO S 76
Dorota Zawieska, Jakub Markiewicz Wykorzysianie technologii skaningu laserowego i obrazow

evfroveych w pomiarach obiekiow przemystowych - studium proypadkow ..o oo 77

Geodezyjne systemy pomiarowe dla budownictwa, Warszawa - Serock 2014



Bezstykowy pomiar prostoliniowosci obiektu wydluzonego na przykladzie
szyny podsuwnicowej

Kazimierz Cmielewski. Janusz Kuchmister, Piotr Gotuch, Henryk Brys
Instyiur Geodezji | Geoinformatyki

Uniwersyter Przyrodniczy we Wroctawiu

W pomiarach inzynierskich czgsto wystepuje problematyka okreslenia odchylek od prostoliniowosci
obiektow wydluzonych. Wypracowano szereg metod pomiaru punktow reprezentujacych obiekt
wydluzony. Sa to metoda stalej prostej (optyczna, laserowa, mechaniczna-strunowa), metoda
trygonometryczna, metoda niwelacji geometryeznej, metody fotogrametryczne, naziemnego
skaningu laserowego. Podezas wykonywania pomiaréw tymi metodami niezbedny jest najczescie)
bezposredni dostep do punktow pomiarowych mierzonego obiekiu. Na obicktach inzynierskich
wystepujg czesto niekorzysine warunki  Srodowiskowe, zaburzajace przebieg pomiaru oraz
utrudniony dostep do punktow kontrolowanych. Do warunkow utrudniajacych realizacje pomiarow
mozna zaliczy¢: niekorzystne warunki oSwietleniowe, drgania, zapylenie, brak bezposredniego
dostepu do punktow pomiarowych. itp.

Autorzy opracowali koncepcje pomiaréw i wykonali zestaw przyrzadéw umozliwiajacy wykonanie
pomiardéw sytuacyjnych punktow pomiarowych zlokalizowanych na obiekcie pomiarowym.

Pomiar oparty jest o metode stalej prostej i przyrzad wyposazony w pozioma fate geodezyjng oraz
dwa wskazniki laserowe. W przyrzadzie wykorzystywana jest znana metoda weigcia kqtowego w
przod (staly kat), wcigcie realizujy promienie dwoch diod laserowych. Do okreslenia polozenia
punktu pomiarowego zlokalizowanego przez wspomniane promienie laserowe wykorzystywane
si odezyty na podziale taty geodezyjnej wykonywane instrumentem geodezyjnym realizujgcym
staty prosta odniesienia.  Przeprowadzone pomiary testujace z uzyciem wykonanego przyrzadu
w warunkach laboratoryjnych i terenowych wykazaly porownywalna doktadnosé w stosunku do
klasycznych metod pomiaru.

Kontakt:

dr hab. inz. Kazimierz Cmielewski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Instytut Geodezji 1 Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroclaw

kazimierz.cmielewski@up.wroc.pl
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Realizacja inzynierskich pomiaréw geodezyjnych, w ramach procesu
dydaktycznego, w sali dydaktycznej IIIM Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu

Kazimierz Cmielewski. Krzysztof Makolski, Janusz Kuchmister, Piotr Gotuch

Instytut Geodezji | Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Generalnie, co jest oczywiste, zdecydowang wigkszos¢é geodezyjnych pomiaréw inzynierskich,
realizuje si¢ w warunkach terenowych. Jednak dla zachowania ciagloscei procesu dydaktycznego
w okresie zimowym, czesS¢ zaje¢ musi odbywaé sie w pomieszezeniach zamknigtych. Dlatego tez,
bardzo waznym jest. organizowanie zaje¢ instrumentalnych w odpowiednio przystosowanych do
tego celu salach dydakiycznych. Stworzenie optymalnych warunkow. umozliwiajacych prowadzenie
obserwacji geodezyjnych w warunkach zblizonych do panujacych na réznego typu obicktach
inzynierskich umozliwia optymalne wykorzystanie przewidzianej liczby godzin dydaktycznych na
realizacje poszezegdlnych zadan pomiarowych, w ramach harmonogramu zaje¢ przewidzianego
planem studiéw.  Dotyczy 1o glownie poszezegolnych przedmiotow zawodowych:  geodezja
inzynieryjna. geodezyjna obstuga inwestycji. geodezja inzynieryjno-przemysfowa, geodezyjna
obstuga budowy tras komunikacyjnych, fotogrametria. W celu realizacji przedstawionego procesu
dydaktycznego w zakresie geodezyjnych pomiaréw inzynierskich wykorzystywana jest sala
M Wydziatu Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu.  Wspomniana sala wykorzystywana jest réwniez podezas realizacji wybranych
dyplomowych prac inzynierskich i magisterskich.

Poster przedstawia wyposazenie sali 1l M w specjalnie zorganizowane moduly pomiarowe,
umozliwiajace wykonywanie wazniejszych inzynierskich obserwacji geodezyjnych, do ktérych
nalezag m.in.:  pomiary przemieszezen poziomych metody sieci trygonometrycznych, pomiary
przemieszezen pionowych metody geometryeznej niwelacji precyzyjnej, pomiary prostoliniowosci
obiektn wydluzonego. przeniesienic wysokosci z zastosowaniem tasmy gdrmiczej. pomiarow
fotogrametryczne w zakresie Kalibracji kamer semi-metrycznych.

Waznym elementem wyposazenia sali 111 M sq komputery (25 sztuk) posiadajgce specjalistyczne
oprogramowanice. pozwalajace na petne opracowanie wynikow pomiaréw i przygotowanie operatow
geodezyjnych,

Kontakt:

dr hab. inz. Kazimierz Cmiclewski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Instytut Geodezji i Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroclaw

Kazimierz.cmielewski@up.wroc.p
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Koncepcja geodezyjnych sytuacyjnych pomiaréw punktéw przy braku
bezposredniej wizury

Piotr Goluch, Kazimierz Cmielewski, Janusz Kuchmister, Bartlomicj Cmielewski. Izabela
Wilczyniska

Instviut Geodezji i Geoinformatvki, Uniwersytet Proyrodniczy we Wroctawiu

Panujgce  warunki na  zamknigtych i otwartych obiektach inzynierskich uniemozliwiaja
nicjednokrotnie prowadzenie bezposrednich obserwacji do punkiow pomiarowych. — Autorzy
wychodzac temu problemowi naprzeciw opracowali projekt zestawu przyrzadow pomiarowych
umozliwiajacych prowadzenie obserwacji geodezyjnych do punktow pomiarowych zlokalizowanych
poza strefg bezposredniej wizury stanowiska instrumentu geodezyjnego. Pomiar bazuje na znanej
w geodezji metodzie pomiaru biegunowego i pozwala wyznaczy¢ wspolrzedne XY punktow
pomiarowych. Zestaw pomiarowy moze by¢ skonfigurowany w dwéch wariantach. W pierwszym
wariancie do pomiaréw wykorzystywany jest naziemny zestaw pomiarowy, wyposazony w dalmierz
DISTO i podwdjny sygnat celowniczy. Drugi wariant to mobilny zestaw pomiarowy, zlozony z
tyczki geodezyjnej wyposazonej w dalmierz DISTO i dwa dalmiercze pryzmaty zwrotne.
Opracowane i wykonane zestawy pomiarowe umozliwiaja wyznaczenie wspolrzednych XY
punktéw niedostgpnych na podstawie bezposrednich obserwacji dlugosci oraz bezposrednich i
posrednich obserwacji kgtowych.

Kontakt:

dr inz. Piotr Gotuch

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Instytut Geodezji i Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroctaw
piotr.goluch@up.wroc.pl
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Opracowanie projektu i kalibracja tulei reperowej do niwelacji punktéw |
wysokosciowych czeSciowo zabudowanych \

Janusz Kuchmister, Piotr Goluch, Kazimierz Cmiclewski, Krzysziof Makolski

Instyvtut Geodezji i Geoinformatvki, Uniwersytet Preyrodniczy we Wroclawiu

Pomiary roznic wysokosci stanowig podstawe szeregu prac niwelacyjnych w gospodarce narodowe;.
Z uwagi na  koniecczno$¢  utrzymania poprawnego usyluowania  w o przestrzeni  elementow
infrastruktury technicznej, obickiéw budowlanych oraz pomiarow niwelacyjnych niezbednych
do przedstawienia rzezby terenu na mapach. =
Prace zwiazane z zewnetrznym ociepleniem scian budynkow powoduja utrudnienie lub brak dostep
u do zastabilizowanych na ich scianach geodezynych znakow wysokosciowych (reperow).

W celu usprawnienia  obserwac)i  wystepujacych  przy  reperach  czesciowo  niedostepnych |
(zabudowanych) w literaturze mozna spotkac opisane rozne rozwigzania przyrzadow, bazujgcych
na znanych metodach pomiarowych. Moga to by¢ rozwigzania opierajace si¢ na zasadach niwelacji

trvgonometrycznej. hydrostatycznej. wykorzystujace zasady pomiaru fologrametrycznego.

Wychodzac temu problemowi naprzeciw autorzy opracowali i wykonali nowatorski mechaniczny
przyrzad (przystawke tulejows) umozliwiajacy przeniesienie wysokosci z takich reperow metody

niwelacji geometrycznej na inny reper lub posredni punkt pomiarowy (zabka. klin, reper roboczy).

Wspomniany przyrzad charakteryzuje prosta budowa i fatwy sposib postugiwania sie.
Poster przedstawia:

— budowe 1 zasada dziatania mechanicznej przystawki tulejowe;:
— kalibriacje tulei reperowej:

— laboratoryjne badania niwelacyjne) doktadnosci pomiarowe) z zastosowaniem prototypu tulei

reperowej.
Wyniki  przeprowadzonych prac pozwolily okreshic  parametry  funkcjonalno-dokladnosciowe

opracowanej i wykonanej przystawki. ktore ksztattuja si¢ na poziomie submilimetrowym. \

Kontakt:

dr inz. Janusz Kuchmister

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Instytut Geodezji 1 Geoinlformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroclaw

Janusz kuchmister@up.wroc.pl
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Omowienie zakresu prac pomiarowych realizowanych przy budowie oraz w
badaniach deformacji inzynierskich obiektow mostowych

Krzysziof Makolski

Instytur Geodezji i Geoinformatvki, Uniwersytet Proyrodniczy we Wroctawiu

Powstanie nowych obicktow inzynierskich nie moze hy¢ realizowane z pominigciem prowadzenia
niezbednych prac geodezyjnych. Prace te przebiegajy wieloetapowo. poczawszy od opracowania
mapy dla celow projektowych, poprzez, wytyczanie obicktow, prace realizowane w trakcie budowy.
powykonawcze pomiary inwentaryzacyjne, a skonczywszy czesto na pomiarach deformacii.
Realizacja tych zadan przebiega w oparciu o przepisy zaréwno prawa budowlanego jak i
prawa geodezyjnego. Brak jednolitosci tych przepiséw powoduje, ze proces powstawania oraz
nadzorowania obicktow nie jest realizowany w pelni prawidlowo.

W referacie omowione zostang przepisy zwigzane z procesem powstania i biezacej eksploatacii
obiektow inzynierskich na przykladzie wybranych budowli mostowych Srodmiejskiej Obwodnicy

Wroctawia.

Kontakt:

drinz. Krzysztof Makolski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Instytut Geodezji 1 Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroctaw

krzysztof. makolski@up.wroc.pl
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Zastosowanie pomiaréw niwelacji precyzyjnej do badania przemieszczen
pionowych  obiektow  budowlanych  Uniwersytetu  Przyrodniczego
zlokalizowanych we Wroclawiu w rejonie Placu GrunwaldzKiego

Krzysztof Makolski, Janusz Kuchmister, Kazimierz Cmielewski, Piotr Gotuch

Instytur Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Okreslanie  zmian przestrzennych  konstrukeji obiektow  budowlanych ma  glownie na celu
ustalenia poziomu bezpieczenstwa przebywajacych w tych obiektach ludzi. Uzyskane wyniki
prac pomiarowych sa konieczne dla opracowania zasad oraz form zabezpieczen pozwalajacych
na uniknigcie katastrofy budowlanej. Pomiary niwelacyjne. ktérych celem jest wyznaczenie
przemieszezen pionowych konstrukeji obiektow budowlanych prowadzone sy nicjednokrotnie w
bardzo trudnych warunkach terenowych. W warunkach tych istnieje koniecznos¢ uzyskania duzych
dokladnosci wynikéw pomiaréw, ktore musza by¢ zrealizowane w stosunkowo krotkim czasie.
Glownym powodem podjecia prac terenowych, ktérych wyniki przedstawiono w pracy, bylo
stwierdzenie licznych spekan scian budynkow Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrockiwiu. Biorac
pod uwage lokalizacje badanych obiektow oraz czas pojawienia si¢ pekniec, zalozono, ze glownymi
przyczynami ich wystapienia byly znaczne wezbrania wod plynacej Odry w latach 1997 i 2010
oraz realizacja glebokich szerokoprzestrzennych wykopow obiektow budowlanych wznoszonych w
rejonie Placu Grunwaldzkiego.

W chwili rozpoczecia pomiaréw (rok 2006) sie¢ badawcza skladata si¢ z 23 reperéw niwelacji
paristwowej miasta Wroclawia oraz 120 reperéw kontrolowanych. Corocznie niestety niszezone sa
kolejne znaki pomiarowe. Pomiary poczatkowo wykonywane byly przy zastosowaniu niwelatorow
Ni0O7 firmy Carl Zeiss, kiére stopniowo zastepowano niwelatorami kodowymi Leica DNAO3 oraz
Trimble DiNi03. Ugzyskane rezultaty badan sy podstawa do podjecia dzialai zabezpieczajacych
stabilnos¢ konstrukeji badanych obiektow.

Na plakacie przedstawiono wyniki 6-ciu cykli pomiaréw przemieszezen pionowych budynkow
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu zlokalizowanych w rejonie placu Grunwaldzkiego,
przeprowadzonych w latach: 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 oraz 2013.

Kontakt:

drinz. Krzysztof Makolski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Instytut Geodezji 1 Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroclaw

krzysziof. makolski@up.wroc.pl
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Badanie geometrii elementéw obiektéw budowlanych na przykladzie pomiaru
ugigcia belki konstrukcyjnej

Izabela Wilczynska, Barttomiej Cmielewski, Piotr Goluch, Kazimierz Cmielewski

Uniwersvtet Przyrodniczy we Wroctawiu

Na konstrukcje obiektow budowlanych moga oddzialywa¢ zardwno sily przylozone bezposrednio
do konstrukcji. jak rowniez posrednio dzialajace odksztalcenia wymuszone, takie jak np. efekt
temperatury czy osiadanie. Oddziatywania mozna podzielic na stale. zmienne 1 spowodowane
nagtym zdarzeniem (katastrofa budowlana). Natomiast z uwagi na zmiennosc w przestrzeni mamy
oddziatywania ruchome i nieruchome. Wartosci charakierystyczne oddzialywan sa okreslone w
Eurokodzie 1: Podstawy projektowania i oddzialvwania na konstrukcje. Stan techniczny obiektu
budowlanego w danej chwili opisuje pewien zbiér cech. W zaleznosci od fazy procesu jego
realizacji oraz w odniesieniu do okresu uzytkowania obiektu zmienia si¢ charakterystyka obcigzen
i problematyka zwiazana ze stanem geometrycznym obicktu. W pracy zaprezentowano wyniki
badan doswiadczalnych przeprowadzonych w Laboratorium Technologii Betondw i Wytrzymaltosci
Materialow, polegajacych na pomiarze (metodami geodezyjnymi, fotogrametrycznymi oraz
optoelektronicznymi) deformacji konstrukeji réznych belek poddanych oddzialywaniu zadanych
obcigzenn zewnetrznych.  Na podstawie opracowanych wynikéw pomiarow zestawionych w
tabelach zostaly sporzadzone wykresy ilustrujace deformacje badanych elementow, pozwalajace
przeprowadzi¢ analiz¢ funkcjonalnosci zastosowanych metod pomiaru.

Kontaki:

mgr inz. lzabela Wilczynska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Instytut Geodezji i Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroclaw
izabela.wilczynska@igig.up.wroc.pl
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