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Pomiar niwelacyjny punktéw niedostepnych z zastosowaniem
dalmierza laserowego

Kazimierz Cmielewski!, Janusz Kuchmister', Piotr Gotuch',
Bartfomiej Cmielewski”, Izabela Wilczyriska'

W pomiarach inzynieryjnych czesto zachodzi koniecznosé wyznaczenia wysokosei punktéw, na
ktoryeh nie mozna bezposrednio ustawié laty niwelacyjnej. Autorzy opracowali i wykonali ze-
staw pomiarowy umozliwiajacy wyznaczenie wysokosci punktow z uzyciem dalmierza laserowego
Disto. Zestaw pomiarowy pozwala okresli¢ wysokosé punktow, osi, plaszezyzn elementéw zasto-
nigtych, przestonietych, elementéw bedacych w ruchu (waly napedowe, rolki tagmociggéw. itp.)
lub elementéw konstrukeyjnyeh budowli inzynierskich o utrudnionym dostepie.

W pracy przedstawiono skonstruowany prototyp zestawu pomiarowego oraz wyniki pomiarow
doswiadezaluych przeprowadzonych w laboratorium IGiG UP we Wroclawiu.

Opracowany zestaw pomiarowy charakteryzuje sie: prosta obsluga, nieskomplikowana konstruk-
cja, mozliwoscig wspolpracy ze standardowymi przyrzadami pomiarowymi (niwelator, lata ni-
welacyjna) oraz mozliwoscia wspolpracy z réznvimi dalmierzami.

Zastosowany dalmierz laserowy Disto oraz uzyta lata niwelacyjna ze standardows libella pudel-
kowa pozwolily uzyskaé¢ dokladnosé wyznaczenia wysokosei punktu na poziomie geometrycznej
niwelacji technicznej (pojedvneze milimetry).

'Instytut  Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53,

50-357 Wroctaw; kazimierz. cmielewski@up.wroc.pl,  janusz.kuchmister@up.wroc.pl, piotr.goluch@up.wroc.pl,
izabela.wilczynska®@igig.up.wroc.pl
*Laboratorium Skanowania i Modelowania 3D, Politechnika Wroctawska, ul. Bolestawa Prusa 53/55,

50-317 Wroctaw; bartlomiej.cmielewski@pwr.wroc.pl
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Zastosowanie pionu optoelektronicznego do obserwacji przemieszczen
$ciany konstrukeyjnej budynku

Kazimierz Cmielewski!, Janusz Kuchmister', Piotr Gotuch',
Krzysztof Makolski', Barttomiej Cmielewski

W sasiedztwie istniejacego budynku UP we Wroclawiu jest realizowana inwestycja w glebokim
wykopie. W zwiazku z tym prowadzony jest monitoring przemieszezen pionowych w oparcin
o zalozona w 2006 r. sie¢ reperow. Sie¢ ta zostala uzupelniona o dodatkowe repery zlokalizowane
w bezposrednim sasiedztwie nowej inwestycji. Jako uzupelnienie tej sieci zostaly zamontowane
na Scianie konstrukeyjnej istniejacego budynku dwa niezalezne systemy pomiarowe, z ktoryeh
pierwszy to wlasnej konstrukeji pion optoelektroniczny, a drugi to libella elektroniczna Nivell
firmy Leica. Zainstalowane systemy pomiarowe umozliwiaja wykonywanie pomiardw wzglednych
pochylen monitorowanych obiektow w sposob ciggly z zadanym interwalem.

Przyrzad zostal zbudowany z elementow techniki optoelektronicznej. Podstawowymi elemen-
tami konstrukeyjnymi sa: $wiatlowod wioknisty, kamera CCD/CMOS oraz laser pdtprzewod-
nikowy. Opracowany przyrzad dziala w systemie Centralnej Rejestracji i Przetwarzania Da-
nych (CRPD). Wychylenia zawieszonego swobodnie swiat towodu rejestrowane sg przez kamerg
CCD/CMOS i przesylane do zewnetrznego rejestratora (notebook). Zakres pomiarowy urzadze-
nia wynika z dlugodci zastosowanego $wiatlowodu. Dokladnosé przyrzadu uzalezniona jest od:
sposobn zawieszenia swiatlowodu, sposobu tlumienia wahan $wiatlowodu, rozdzielezosei kamery
CCD i zastosowanej metody identyfikacji obrazu rejestrowanej plamki lasera. Przeprowadzone
doswiadezenia wykazaly, ze prototyp urzadzenia uzyskuje submilimetrowe dokladnosci.

W pracy zostang przedstawione wyniki pomiarow pordéwnawczych obu zastosowanych systemow
pomiarowych w odniesieniu do pomiaréw zalozonej sieci kontrolno-pomiarowej, umozliwiajacej
wyznaczenie przemieszezefi pionowych metoda geometrycznej niwelacji precyvzyjnej.

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53,
50-357 Wroctaw; kazimierz.cmielewski@up.wroc.pl,  janusz.kuchmister@up.wroc.pl, piotr.goluch@up.wroc.pl,

krzysztof. makolski@up wroc.pl
2| aboratorium Skanowania i Modelowania 3D, Politechnika Wroctawska, ul. Bolestawa Prusa 53/55,

50-317 Wroclaw: bartlomiej.cmielewski@pwr.wroc.pl
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Zestaw pomiarowy do wyznaczenia znacznych réznic wysokoéci
w obiektach budowlanych

Piotr Gotuch!, Kazimierz Cmielewski', Janusz Kuchmister'
Izabela Wilczynska', Barttomiej Cmielewski’

Autorzy opracowali i wykonali zestaw pomiarowy zlozony z stolikdw reperowych i zwierciadel
plaskich umozliwiajacy przeniesienie wysokosci z uzyciem tachimetru elektronicznego z funkeja
pomiaru odleglodei bez stosowania pryzmatow zwrotnych. |

W pracy zostana przedstawione wyniki badan do$wiadezalnych zrealizowanych w laboratorium
[nstytutu Geodezji i Geoinformatyki oraz w budynku ,Geodezji® UP we Wroctawiu z uzyciem
wykonanego zestawu pomiarowego i tachimetru Leica TC407 Power.

Przeprowadzone prace badawcze umozliwily analize wykonanego zestawu pomiarowego w od-
niesienin do pomiaroéw z zastosowaniem niwelatora precyzyjnego Leica DNA03 pod wzgledem:
dokladnoscei, czasu wykonanego pomiaru oraz ergonomii.

Zaproponowana metoda i uzyty zestaw pomiarowy pozwolily na okreslenie réznicy wysokosei
wynoszacej okolo 17 m z dokladnoscia +0,5 mmn.

'Instytut  Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53,
50-357 Wroctaw;  piotr.goluch@up.wroc.pl, kazimierz.cmielewski@up.wroc.pl,  janusz kuchmister@up.wroc.pl,
izabela.wilczynska@igig.up.wroc.pl

*Laboratorium Skanowania i Modelowania 3D, Politechnika Wroctawska, ul. Bolestawa Prusa 53/55,
50-317 Wroctaw; bartlomiej.cmielewski@pwr.wroc.pl
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Monitorowanie przemieszczen pionowych budynku ,,Geodezji”
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu

Janusz Kuchmister!, Piotr Gotuch'!, Kazimierz Cmielewski',
Krzysztof Makolski', Izabela Wilczysiska'

W roku 2013 w sgsiedztwie istniejacego budynku Geodezji UP we Wroclawin rozpoczeto in-
westycje budowlang Centrum Geo-Hydro-Info, ktéra wymagata wykonania glebokiego wykopu.
W zwiazku z tym niezbedne bylo rozpoezecie monitoringu przemieszezeni pionowyeh metods
geometrycznej niwelacji precyzyjnej. Do pomiaréw tych zaadaptowano repery istniejacej sieci
kontrolno-pomiarowej, zatozonej w 2006 r. ze wzgledu na koniecznosé monitoringu budynkéw
UP w zwigzkn z realizacjy szeregu inwestycji w okoliey placu Grunwaldzkiego. Ocieplenie budyn-
ku oraz montaz na scianach budynku reklam, skrzynek pocztowych itp. uniemozliwia dostep do
niektérych reperéw niezbednych do wykonania pomiaréw z zastosowaniem klasycznego sprzetun
geodezyjnego. W zwiazku z tym autorzy opracowali metody i przyrzady pomiarowe wmozliwia-
Jace przeniesienie wysokosci z reperow czesciowo zabudowanych na nowe punkty wysokosciowe,
zlokalizowane w ich sgsiedztwie.

W pracy zostang przedstawione wyniki wykonanych pomiaréw na zinodyfikowanej sieci kontrolno-
pomiarowej do monitorowania budynku Geodezji UP we Wroclawiu z uzyciem opracowanych
i wykonanych przyrzadéw pomiarowych, umozliwiajacych przeniesienie wysokoéci z reperu cze-
sciowo zabudowanego na reper roboczy z dokladnoscia klasycznej niwelacji precyzyjnej. W pracy
zaprezentowane zostang rowniez wyniki kampanii poriarowej zrealizowanej na wspomnianej ni-
welacyjnej sieci kontrolno-pomiarowe;j.

'Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53,
50-357 Wroctaw;  janusz.kuchmister@up.wroc.pl, piotr.goluch@up.wroc.pl, kazimierz.cmielewski@up.wroc.pl,
krzysztof. makolski@up.wroc.pl, izabela.wilczynska®@igig.up.wroc.pl




