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WYKORZYSTANIE DANYCH LOTNICZEGO SKANINGU LASEROWEGO I ZDJEC
LOTNICZYCH DO KLASYFIKACJI POKRYCIA TERENU

LAND COVER CLASSIFICATION USING AIRBORNE LASER SCANNING DATA AND
AERIAL IMAGES

Andrzej Borkowski, Przemyslaw Tymkow
Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

SLOWA KLUCZOWE: lotniczy skaning laserowy, zdjecia lotnicze, klasyfikacja nadzorowana,
szluczne sieci neuronowe, metoda najwickszej wiarygodnosci, metoda k-najblizszych sqsiadow

KEY WORDS: airborne laser scanning, aerial images, supervised classification, artificial neural
networks, maximum likehood, k-nearest neighbour method

Dane lotniczego skanowania laserowego wykorzystywane sa gldwnie do budowy
numerycznych modeli terenu wzglednie numerycznych modeli pokrycia terenu. Informacja
bezposrednia i1 posrednia o powierzchni terenu i jego pokryciu zawarta w zbiorach danych skaningu
laserowego umozliwia rowniez wykorzystanic tych danych do klasyfikacji form pokrycia terenu.

Z drugiej strony kategoryzacja tresci zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych oparta na analizie
charakterystyki spektralnej czy teksturze moze okazaé si¢ niewystarczajaca w niektorych
zagadnieniach. Przykladem jest zadanie klasyfikacji pokrycia terenu ze wzgledu na ggstosé wegetacji
ponizej poziomu koron drzew na obszarach poro$nigtych zwartym lasem. Penetracja obszarow
lesnych przez promien lasera stwarza mozliwos¢ rejestracji cech form pokrycia terenu niewidocznych
na klasycznych zdjeciach lotniczych i1 obrazach satelitarnych. W trakcie pomiardw lotniczym
skaningiem laserowym wraz z danymi wysokos$ciowymi rejestrowana jest wartosé¢ intcnsywnosci
odbicia promienia, ktora rowniez niesie pewng porcje informacji o pokryciu terenu.

W artykule podjgto probe oceny przydatnosci lotniczego skaningu laserowego jako zrodia
informacji uzupetniajacych wektor cech zbudowany na bazie obrazow lotniczych w procesie
klasyfikacji form pokrycia terenu. Wykorzystano dane skanowania laserowego pozyskane za pomoca
systemu Scalars. Wykonano szereg eksperymentow polegajacych na klasytikacji fragmentu obszaru
doliny rzeki Widawy za pomocg roznych algorytmdw klasyfikacji oraz przy rdoznym skladzie cech
branych pod uwagg. Testowano algorytmy: jednokierunkowe sztuczne sieci neuronowe, metodg
najwigkszej wiarygodnosci (ang. maximum likchood), oraz metod¢ k-najblizszych sgsiaddw.
Porownano jakos¢ klasyfikacji oparte] o nast¢pujace cechy: wartosci kanatlow RGB, parametry
charakteryzujace teksturg, informacje o wysokodcei form pokrycia terenu estymowane na podstawie
numerycznego modelu terenu oraz numerycznego modelu pokrycia terenu, model charakteryzujacy
rozrzut wartosci wysokosci danych skaningu zarejestrowanych na jednostce powierzchni oraz
intensywnos¢ promicnia lascrowcgo. llosciowa oceng dokfadnosci oparto o macierz niezgodnosct,
obliczang na podstawie pordwnania otrzymanego wyniku klasyfikacji dla wektora testowego do
wzorca wykonanego manualnie metoda digitalizacji.

Glowne wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan mozna sformutowaé nastepujaco:

- Wykorzystanie danych wysokosciowych wptywa na redukcje bledow klasyfikacji
spowodowanych np. niecdoskonatoscia wyréwnania tonalnego zdjgé.
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- Zastosowanie wariancji wysokoéci w zamian za informacje o wysokosciach form pokrycia
estymowanych na podstawie modeli numerycznych daje porownywalne rezultaty, a
uzyskanie tej cechy jest znacznie szybsze 1 proste obliczeniowo.

- Obraz intensywnosci nie wnosi istotnych informacji mogacych poprawi¢ klasyfikacje
obszardw lesnych, jest natomiast przydatny w rozpoznaniu obszarow pod wodami, nawet
ukrytymi pod pokrywa roslinng.

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw na nauke w latach 2005-2007 jako projekt badawczy
nr 4T12E0172. Obliczenia wykonano czgsciowo w systemie MATLAB, licencja nr 101979, grant
obliczeniowy Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Seperkomputerowego.
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