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Joanna Bac-Bronowicz
Ewa Krzywicka-Blum

Akademia Rolnicza, Wroctaw

ROZNE ASPEKTY WYKORZYSTANIA
DANYCH PUNKTOWYCH ZGROMADZONYCH
W WARSTWACH ,WROCLAWSKIE]
BAZY DANYCH TEMATYCZNYCH”

| Wroctawska Baza Danych Tematycznych zostata opracowana na
| zlecenie Urzedu Miejskiego we Wroctawiu w latach 1991-1992.

| Jako organizacje systemu pdl odniesien przyjeto [|] rozwiazanie
modutowe, z czterema poziomami podziatu, wedtug jednostkowego
pola odniesienia, stanowia-cego w Polsce utworzony przez siatke
geograficzng trapez o wymiarach 5" x 10’ (ryc.1).
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4TATHH 4718 471984720
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i 81"#:: L
sty 45100 4820
sastases ..
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Ryc. |. Rozmieszczenie pdl pierwszego rzedu dla bazy WBDT
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W nawiazaniu do systemu TEMKART poczatkiem ukfadu sieci pol
jest punkt o wspotrzednych: B = 55°, L = [4°, Numeryczny kod iden-
tyfikacyjny pola

| rzedu (ryc. 2), skfada sie z numeru pasa (01-72 Pn. — Pd.), stupa
(O1-61 Zach. — Wsch.), kodowanie nastepnego rzedu odbywa sie
wedlug analogicznej reguty (pas 0-9, stup 01-12), a dalszych — zgodnie
z wewnetrznym podziatem ¢wiartkowym. Taki sposéb podziatu miat na
celu uzyskanie pola podstawowego o powierzchni | km?, ktorego
narozniki stanowia punkty o wspétrzednych geograficznych, umoz-
liwiajacych umiejscowienie pola na kazdej mapie (bezposrednio, gdy
istnieje tam dokfadna siatka geograficzna lub posrednio po odpowied-
nim przeliczeniu wspoétrzednych naroznikéw). Teren Wroctawia zajmu-

TR
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4717 4718 4719 470
1112 112
13 4
| le IV rzed
I R S S
— kod: 4§17 4617912 46179124 461791243

§x10' 33,3(3)"x50" 16,6(6)"x25"

Ryc. 2. Sposdb organizacji pél i kodéw w bazie WBDT
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je ponad 300 jednokilometro-wych jednostek odniesienia. Przy wstep-
nym rozpoznaniu zjawisk informacja odniesiona do takich pél umo-
zliwia skonstruowanie przyblizonego modelu siatkowego. Do badan
szczegotowych zmniejsza sie pola odniesienia przez ich podziat.

Wielodostepna baza tematyczna ma by¢ przeznaczona dla urzedow,

uczelni, stuzb i instytucji zwiazanych z planowaniem, zarzadzaniem
| gospodarowaniem zasobami miasta. Jako pierwsze warstwy tematy-
czne zostaly opracowane wybrane zagadnienia zwiazane z inzynieria
miejska, ochrong $rodowiska oraz organizacja rekreacji. Dane zréd-
towe zostaty udostepnione przez:

— Wydziat: Rolnictwa, Lesnictwa, Zieleni Miejskiej i Ochrony Srodo-
wiska Urzedu Miejskiego,

— Wydzialy: Ochrony Srodowiska oraz Kultury i Sportu Urzedu
Wojewddzkiego we Wroctawiu,

— Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna,

— Biuro Studiéw i Projektéw Komunikacji i Inzynierii Miejskiej
»Biproskim”,

— Centralny Osrodek Informacji Turystyczne;j.

Jednostki odniesienia, ktérym przyporzadkowano dane zrédiowe

miaty charakter:

— punktowy: poziom zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
mierzony w punktach pomiarowych, liczba zdarzen drogowych
na skrzyzowaniach drég, ilo$¢ sktadowanych w pojemnikach lub
kontenerach statych odpadéw komunalnych, obiekty sportowe
i turystyczne,

— liniowy: dlugosci drég samochodowych, dtugosci (tras) prze-
jazdoéw auto-buséw MPK,

— powierzchniowy: obszary zieleni miejskiej.

Konstruujgc szczegdtowe warstwy tematyczne WBDT wykorzys-

tano, zaleznie od funkcji mapy albo bezposrednie dane zrédlowe
| (mapa: ,,SPORT | TURYSTYKA — 1995") albo — odpowiednio przetwo-
rzone (mapy: ,ZANIECZYSZCZENIA KOMUNIKACY|NE, MPK [994"
» TRANZYT SAMOCHODOWY WE WROCEAWIU" lub ,,REPREZENTATY-
WNOSC WROCEAWSKIE] SIECI PUNKTOW POMIARU PYtU W POWIE-
TRZU ATMOSFERYCZNYM” [2, 3].
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Wielorzedowos$¢ modutéw umozliwia elastyczne i uzasadnione
ekono-micznie modelowanie, ktére dostosowane jest do rozktadu ges-
tosci informacji. Potozenie obiektu okresla sie wzgledem modutu odpo-
wiedniego rzedu, podajac kod identyfikacyjny wiasciwej teselacji.
Kartograficznie odpowiada to uzyciu zgeometryzowanej siatki pdl
zmiennogestych.

Istotnym problemem przy tworzeniu poszczegdlnych warstw SYS-
TEMU jest unifikacja pol podstawowych. Lokalizacja danych moze by¢
okreslana jako adres lub — wspdtrzedne geodezyjne dane bezposrednio
lub okreslone na podstawie map, w réznych ukfadach. Dla Wroctawia
moga by¢ to nie tylko panstwowe ukfady strefowe: , 1965”, | 1942"
i jednolity ,GUGIK-80", ale takze — lokalny ,Gromnik”. Transformacja
naroznikéw pol WBDT, okreslonych w obowiazujacym uktadzie
»1965", na odpowiedni inny uktfad, stwarza warunki dwukierunkowe;
transmisji, zarowno pojedynczych danych jak i — tworzenia syntez
wielonaktadkowych.

Jako przyktady warstw tematycznych WBDT mozna wymienié:

— STALE ODPADY KOMUNALNE (w systemie wymiennym),

— ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO,

— OBIEKTY SPORTOWE | TURYSTYCZNE.

State odpady komunalne

Przy wywozie, na jedyne czynne wysypisko, statych odpadéw komu-
nalnych, stosowane sa we Wroctawiu dwa systemy: wymienny
| oprozniania. 95% obstugi zapewnia WPO, ktére dla potrzeb opraco-
wania odpowiedniej warstwy WBDT udostepnito autorom tzw. ,karty
brygad” obstugujacych poszczegdlne pojemniki.

W kartach zamieszczone sa, wedtug stanu w okresie 1994/95,
adresy, oznaczenia pojemnosci pojemnikéw oraz informacje dotyczace
czestotliwosci wywozu.

Szczegdlnie ziozone jest zadanie oceny poziomu wywozu odpadow
w systemie wymiennym wobec 33 rdéznych pojemnosci kontenerdw
iaz |3 réznych czestotliwosci wywozu (ryc. 3). Odpowiednio opra-
cowana warstwa systemu moze bycC wykorzystana jako szczegétowa
mapa inwentaryzacyjna, petnigca funkcje mapy operacyjnej przy syn-
chronizacji przewozow i organizacji tras. Wobec koniecznosci zorgani-
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Legenda:
ROZMIESZCZENIE Czcst(gyut\;vggcn ozu | Pojemnose
KONTENEROW
SYSTEMU WYMIENNEGO | %%t ¢-@ | 4w o

0:5-3 3:: tom' O

Skala 1:20 000 ) _O 4
3 -0 oo - ! 16 m’

WROCLAW, 1995 SapEmoR A by - LD

nr_ |adres [pojemnosc_kontenera [m3_tydzien | NR POLA
____2|Opolska 184 8 ;_:fEL 8190414
____3|Opolska 186 ) & 16! 4§]@13f
4[Chinska 47 R i 148190512
5[Swialnicka 1 48190213
1033 Maja 4 ‘"a 8l las1%0613
104|Warszawska 2 o8 24 '48190512
301|Opolska 140 : o 4o .43]92:;15_
336|Moscickiego 17 8 el 48190413
339|Opoiska 178 ‘_ 8 T4 lis10ais
347|Afganska 3 e 8i 48150512
371|Moscickieqo 36 -8 8 48150413
44213 Maja 78 N 1 200 48190613
444[Skarbowcow 32 I - 8 148150513
446[Moscickiego 27 o 8 16 48150412
_665[Slarodworska 12 o o8 18] 48150214
_G69Miedzyleskad [T g 8 ja81508i4
wlMaay T W 8l |48190613
__781|Swiatnicka 1~ S D - | 48190213
_793[Chinska8 - 8 16 48190513 |

Ryc. 3. Fragment tabeli i mapy rozmieszczenia kontenerow systemu wymiennego
(Wroctaw - 1995)
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zowania dla miasta nowego skifadowiska mapa bedzie stanowi¢ wazny
element dokumentacji.

Ocene rozktadu poziomu (tygodniowego) wywozu statych odpadow
komu-nalnych umozliwia przejscie od inwentaryzacyjnych uje¢ bez-
wzglednych do — wzglednych. Odpowiednie syntezy dla Wroctawia opra-
cowano w postaci map izoliniowych, kartogramoéw i kartodiagramow.

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Przedstawione w postaci map izoliniowych warstwy tematyczne
WBDT dotyczace poziomu:

— zanieczyszczen powietrza atmosferycznego SO,, NO,, Cd, Pb

i fluorem,

— opadu pytu,
stanowia typowe przyktady stacjonarnych modeli zjawisk ciagtych,
o rozktadach okreslonych na podstawie danych dyskretnych.

Dane pomiarowe odnoszg sie do:

— punktdw (sieci pomiarowej analizowanego obszaru),

— okreslonego momentu (okresu).
Wartosci izolinii ustala sie w dostosowaniu do typu rozktadu danych.

Jednolito$¢ modelu uzalezniona jest od wtasciwej reprezentatywno-
sci zbioru punktéw wyznaczajacych, rozumianej jako dostosowanie
gestosci sieci pomiarowej, w kazdym z podobszaréw do tempa zmien-
nosci wartosci modelowanej cechy [4]. W warunkach obnizania sie
poziomu imisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego we Wro-
ctawiu stopniowa redukcje liczby punktéw pomiarowych mozna ocenic
jako uzasadniona, weciaz jednak ich usytuowanie nie jest dostosowane
do typu rozktadu wartosci mierzonych cech. Zagadnienie to powinno
by¢ traktowane z duza uwaga, zwtaszcza przy lokalizacji statych stacji
pomiaru catych grup elementow, czesto o stabo skorelowanych
rozktadach. '

W izoliniowym modelu opadu pytu zawieszonego we Wroctawiu,
w latach: 1990, 1992 i 1994, mozna dostrzec, porownujac rodziny linii
odpowiadajacych poszczegdlnym latom, stopniowe anizotropowe
przesuwanie sie ekstremow zanie-czyszczen, z rownoczesnym
obnizeniem wartosci.
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Bardziej szczegétowe studia, dotyczace dynamiki zmian poziomu
(zanie-czyszczen) wygodniej jest prowadzi¢ na podstawie mapy izogra-
dientdw. Jesli jako ceche przyjmuje sie nie poziom zanieczyszczen
W ustalonym ,momencie” (np. w 1990 roku), ale zmiane DW poziomu
w danym okresie (np. od 1990 roku do — 1992), wéwczas obliczone
w kazdym z pél podstawowych wartosci:

AW ) (AW’ AW
G = (—‘j + L Q = arctg —2
Ax Ay AW

okreslaja dtugesd i kierunek wektora gradientu cechy DW. Przyporzad-
kowujac wartosci gradientéw punktom srodkowym pél (odpowied-
niego rzedu) mozna nastepnie, po ustaleniu statej réznicy wartoéci DG,
skonstruowac model ciagly w postaci mapy izoliniowej (ryc. 4).

5 g g 8 g g
g g § g g §
5 3 E 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i - -
f21 |
- 5670000.00
32 > |
B : - 566800000
\\ .
- 56686000.00
- 5664000.00
5.8 — warloé¢ gradientu Y
e ?
numer punktu 59 50
60 wielkosc i kierunek | ¥ 4 L
<+ ‘zachodzenia zmian
5662000.00

Ryc. 4. Izogradienty zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego SO,
we Wroctawiu (1990 - 1992)
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Inny wariant modelu zanieczyszczen stanowi kartogram poréwnaw- i
czy opadu pytu (ryc. 5). Kazda z wartosci przypisanych regularnym
(4 ha) polom odniesienia, stanowi odpowiednio zawagowana srednia
arytmetyczna sktadowych fragmentdw sieci zmienno-gestej, skonstru-
owanej (odrebnie dla kazdego roku: 1990, 1992, 1994) wokét odpo-
wiednich punktow pomiarowych. Ze wzgledu na wyrazny efekt
rozktadu opadu pytu, zgodnego z kierunkiem przewazajacych we !
Wroctawiu wiatrow, przyjeto odpowiedni, ukosny uktad sektoréw
wewnetrznych, w polach odniesienia. .

g 8 -4 8 8 8 8 8 8 ;»
I N N N O |
e |
|
|
r
- 5472000 00 1
,A.:“é“ . . |
/ / |
é |
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Stezenie zanieczyszczenia pylem w pg/m’ (na jednostkg odniesienia = 4ha):
ROK POI)HARU

M- -

brak danych 92

_;i:_;__ >40 mﬂ 61-75 94

Ryc. 5. Model dynamiczny zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pytem

zawieszonym we Wroctawiu (1990, 1992, 1994)
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Obiekty sportowe i turystyczne

Dane zrodtowe do opracowania warstwy WBDT stanowity:

- zweryfikowany wykaz obiektow sportowych Urzedu Wojewddz-

kiego we Wroctawiu,

— szczegotowe dane uzyskane z Centralnego Osrodka Informaciji

Turystycznej dotyczace obiektow zwiazanych z obstuga ruchu

turystycznego.

Wydzielono |3 réznych kategorii obiektéow (miedzy innymi: hale,

baseny, stadiony, przystanie, baza noclegowa). Organizacja bazy umoz-
liwia konstrukcjg map tema-tycznych o tresci rozdzielonej (np. wylacz-

nie obiekty bazy noclegowej) lub zbiorczej, z orientujacym ttem
topograficznym, badz tylko — odniesieniami do pol bazowych Il rzedu
(ryc. 6). Zaproponowane alternatywne, dwustronne wejécie do syste-
mu zaroéwno z bazy opisowej (kartoteka), jak i graficznej (mapa), umoz-

liwia wielofunkcyjne wykorzystanie informacji tworzacych warstwe.
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Ryc. 6. Rozmieszczenie obiektow (punktowych) sportu i rekreacii

we Wroctawiu — fragment mapy (i tabeli)
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Adres Jiosc _Miejs JKat [Nazwa JParkin[Pokoj_1 lPokoj_mest [Rodzaj [Telefon
ul.Kielbasnicza 2 56 **4* |Dwér Wazéw - 178 191 + H 0/39121983
ul.Powstancow Slaskich |600 “*** |Wroclaw + 350 280 + H 071/61-46-51
ul.Wyscigowa 35 450 “** |Novotel + 100 125 & H 071/67-50-51
ul.Boya -Zelensklego 76 {20 *** |Techma + 140 190 + H 071/25-49-46
ul.H.Modrzejewskiej 2 145 “** |Monopol + 110 160 + H 071/370-41
ul.Lotnicza 151 148 “** [Motel + 75 85 ¥ M 071/51-81-53
ul. Wita Stwosza 22723 |70 *** [Saigon - 49 68 + H 071/44-28-81
ul.Odrzafiska 18a 18 *** |Zaulek + 145 177 + H 071/40-29-45
ul.Pilsudskiego 88 129 *** _|Europejski + 48.5 72 + H 071/310-71
ul.Pilsudskiego 100/102 |226 “** |Grand - 35 54 + H 071/360-71
ul.Pilsudskiego 56 285 """ |Polonia + 60 90 * H  |071/310-21
|ul.Oporowska 62 220 |t [Slask + 35 51 + H 071/61-16-11 |
ul.Gajowicka 130 200 ** |Oficerski * ? 40 + H 071/62-65-29
ul Zelazna 46 156 WKS Slask - 15 26 - H 071/65-20-00
ul.Grabiszynska 241 30 Vega + 22 45 + H 071/61-90-11
|.Koscluszki 19 80 Savoy - 29 42 + H 071/40-33-49
ul. Wojszycka 8 |23 Podkowa + 55 80 + H 071/67-52-60
ul.Irysowa 1 65 Irys + 27 38 - H 071/25-45-11
.Dominikanski 8 220 *** |Panorama + 180 220 * H 071/44-11-25
ul.Nauczycielska 2 61 Nauczycielski - 17 25 - H 071/22-92-68
ul.Kopernika 5 61 0DK - 17 25 H 071/48-50-27
ul.Zwycleska 12 80 AGRO WODR + 275 38.5 H 071/67-50-21
ul.Kollataja 31/33 30 Burza - 7 22 - H 071/44-16-59
ul. Wejcherowska 2 50 Popowice - 27 43 + H 071/51-01-98 |
ul Krasifiskiego 30b 32 U Szermierzy - 17 20 H 071/349-89
ul.Pilsudskiego 98 143 Piast | - 24 46 - DW  |071/300-33
ul. Stawowa 13 ? Piast Il ? ? ? I DW_ |071/44-54-47
ul.Kazimlerza Wielkiego 4|7 Sluzby Zdrowia @ ? s ? DW_ |071/44-28-66
ul.Paderewskiego 35 2 *** |Olimpia ? ? ? 2 H 071/48-30-46
ul.Paderewskiego 35 ? Camping AWF-AZS 7 C 071/48-46-51
ul.Na Grobli 16/18 7 Camping Sleza ? C 071/344-42
ul.Kollataja 20 s Schronisko Mlodziezowe S 071/388-56
ul.Kielczowska 42 ? Schronisko Mlodziezowe S 071/25-30-75
ul.Szajnochy 11 40 IIl_|Schronisko Mlodziezowe S 071/44-30-73
ul.W.Reymonta 4/6 ? Zeglarz ? 7 ? ? H 071/21-2996
ul.Wodzislawska ? WKS Slask 4 7 ? ? H 071/348-43

Ryc. 6. Rozmieszczenie obiektéw (punktowych) sportu i rékreacji

we Wroctawiu — fragment mapy (i tabeli)

Do grupy warstw tematycznych WBDT opracowanych na podsta-
wie elementéw punktowych mozna jeszcze zaliczy¢ dwie wazne mapy
inwenta-ryzacyjne: ,Czas dojazdu strazy pozarnej (do poszczegdbinych
miejsc pozaru)” oraz ,Natezenie liczby wypadkéw (na 115 najbardziej
niebezpiecznych skrzyzowaniach drég Wroctawia”. |

Nowoczesna organizacja danych w bazach tematycznych weciaz
jeszcze nie jest dostatecznie doceniana ani whaéciwie wykorzystywana
w praktyce planistycznej oraz — zarzadzaniu zasobami miasta. Silnie
zakorzenione przyzwyczajenia korzystania z materiatéw wydanych
w postaci tradycyjnych map, wydrukéw spiséw, tabel czy rejestrow
danych mozna stopniowo przezwyciezy¢ udostepniajac odpowiednim
stuzbom wygodne i tatwe w obstudze narzedzia informatyczne.
Niezbedne jest przy tym wyrazne wskazanie: praktycznych metod
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postugiwania sie nimi, sposobéw taczenia danych z réznych zrédet
(baz), mozliwosci uzyskiwania ztozonych syntez, a przede wszystkim
szybkiego i wiarygodnego przekazu informacji miedzy zainteresowa-
nymi grupami uzytkownikdw.
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