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Problemy redakeyjne przy opracowaniu mapy
topograficznej 1:50 000 na podstawie Wielorozdzielczej
Bazy Danych Topograficznych

1. Wstep

Wspolczesne srodki techniczne stosowane w wizualizacji danych geograficz-
nych, a takze rosngce wymagania uzytkownikow sprawiaja, iz podstawowym
zrodiem danych przestrzennych nic moga by¢ wylacznic arkusze map topograficz-
nych. Obecnie staja si¢ nim bazy danych referencyjnych, coraz czgsciej w postaci
clementow wiclorozdzicelezych i wicloreprezentacyjnych systemoéw informa-
cyjnych. Problem wizualizacji danych referencyjnych (i tematycznych) stanowi
jeden z kluezowych tematow projektu celowego pt. Metodvka i procedury inte-

gracji, wizualizacji, generalizacji i standarvzacji baz danych referencyjnych

dostgpnych w zasobie geodezyinym i kartograficznvm oraz ich wykorzystania do

budowy baz danych tematycznyeh, w ramach ktorego realizowano prace koncep-

cyjne i przygotowano arkusze wzorcowe omawianej mapy.

Wiclorozdzicleza Baza Danych Topograficznych (WTBD) jest zharmonizo-

wang, wieloreprezentacyjna baza danych referencyjnych, ktorej podstawe mode-
lowq i tresciowa stanowi Baza Danych Topograficznych (TBD), implementujaca
najlepszy jak dotad i najbardzicj szczegétowy model pojeciowy bazy danych
topograficznych w kraju. WTBD nosi cechy zarowno bazy wiclorozdziclezej,
czyli operujgeej pojeciami zwigzanymi z wicloma poziomanii szczegolowosci
jak 1 wicloreprezentacyjnej, poniewaz jeden obickt moze tu posiadac wicle
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reprezentacji bazodanowych, odniesionych do poszczegolnych stopni uogdlnie-
nia danych.

Na podstawic funkcjonujacych w panstwowym zasobic geodezyjno-karto-
graficznym clementow WTBD opracowano, w ramach wspomnianego projektu
celowego, nowa koncepej¢ mapy topograficznej w skali 1:50 000, zwanej mapa
w wersji WTBD, wraz z wizualizacja elektroniczng i wydrukiem dwoch arkuszy.,
obejmujacych tereny wicjskie (arkusz M-34-41-C Naglowice) oraz miasto (arkusz
M-33-34-A Brzeg Dolny).

W opracowaniu koncepcji mapy starano si¢ zachowac fundamentalne zasady
metodyczne stosowane w kartografii i istotne dla poprawnosci kazdego przekazu
kartograficznego, poczawszy od jego jednoznacznosci, poprzez rozlacznos¢ zna-
kow kartograficznych, ich asocjatywnos¢ i czytelnosc, a konczac na Spojnosci
i uporzadkowaniu systemu znakow. Dazono takze do zachowania pogladowosci
i zrownowazenia graficznego calej prezentacji, co bylo szezegolnie trudne.

Asymptotycznym wzorcem pod wzgledem rozwiazan graficznych byta Mapa
Topograficzna Polski 1:50 000 Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii, opraco-
wywana wedhug zasad redakcji, wydanych drukiem w postaci instrukcji techniczne;
w 1998 roku. Niecelowe byloby jednak powielanie tych, skadinad doskonatych,
rozwiazan, chociazby ze wzgledu na nowe zrodta danych i mozliwose wykorzy-
stania w opracowaniu technologii GIS. Od czasu opracowania koncepeji Mapy
Topograficznej Polski w skali 1:50 000 mingto 10 lat 1 wlasciwe caly warsztat
kartograficzny ulegl gruntownemu przcobrazeniu. Mapy na swiccie opracowuje
sic na podstawie odpowiednio zorganizowanych baz danych przestrzennych,
wykorzystujac aplikacje GIS, na réwni z niezbednym oprogramowaniem gra-
ficznym lub typowo kartograficznym. Jest naturalna rzecza, ze tworca bazy danych
oczekuje, i7 stanic si¢ ona zrodlem danych dla wielu opracowan kartograficz-
nych, a jesli jest to baza danych referencyjnych, to zrozumiaty staje si¢ pomysl
opracowania map topograficznych na jej podstawie. Specyficznym problemem
pozostaje obecnic wiclos¢ baz danych referencyjnych, powiclanie ich tresci,
brak harmonizacji, brak przeptywu danych itd., ale wiele z tych zagadnien znaj-
duje rozwiazania w zadaniach zrealizowanych w ramach wspomnianego projektu
celowego. Tak tez stalo si¢ z opracowaniem mapy topograficznej 1:50 000, ktora
po raz pierwszy powstata na podstawic informacji pochodzacych z baz danych
przestrzennych. Pierwsze problemy pojawiajace si¢ na 1 sciczee technologicz-
nej rozwiazano wezesnicj, poniewaz juz w 2003 roku zmaterializowano pomyst
opracowania Mapy Topograficznej Polski 1:10 000 w wersji TBD, ktora powstala
na podstawic obrazu kartograficznego tej bazy (komponentu KARTO TBD).

2. Przyjete zalozenia i etapy opracowania mapy

Przystepujac do opracowania nowej koncepeji wizualizacji danych referen-
cyjnych w skali 1:50 000, nic oderwano si¢ od realiow, w jakich znajduje si¢
panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, poniewaz zaplanowano maksy-
malne wykorzystanic krajowych baz danych referencyjnych jako materiatow
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zrodlowych, ale tez uwzgledniono wymogi ckonomiczne ukicrunkowujace kon-
cepeje wstrong mozliwie duzej automatyzacji prac. Jako narzedzia zastosowano
najlepsze na swiccie rozwiazania aplikacyjne GIS: zarowno srodowisko GeoMedia,
Jak i ArcGIS, zachowujac powiazanie tresei wizualizacji z trescia zrodtowych
baz danych.

Komponentami WTBD, ktore moga by¢ wykorzystane przy opracowaniu
mapy topograficznej w skali 1:50 000 w omawiane) wers)i, sq: Baza Danych
Topograficznych (TBD), jej alternatywna wersja TBD2, wektorowa mapa VMap
Level 2, wraz z je) wersja uzytkowa VMapL2u (J. Bac-Bronowicz i inni 2007a)
oraz zaktualizowana baza danych VMapL2+. Matcrialami zrodlowymi dla no-
wej wersji mapy sg takze Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG),
Panstwowy Rejestr Granic (PRG), Bank Osnow Geodezyjnych (BOG) oraz inne
urzedowe rejestry zawicrajace dane przestrzenne. Materialami podstawowymi
opracowania byly komponent TOPO Bazy Danych Topograficznych oraz baza
VmapL2. natomiast rol¢ materiatow pomocniczych petnity Panstwowy Rejestr
Granice oraz Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych.

Aby dazy¢ do standaryzacji rozwigzan redakeyjnych i spehnienia stawianych
wymogow merytorycznych i1 ckonomicznych. a w perspektywie — takze do przy-
gotowania wytycznych technicznych opracowania mapy, przyjeto ponizsze pod-
stawy:

— Na mapic przedstawiono uogolniony do poziomu skalowego 1:50 000 obraz
terenu z jego najbardzie) charakterystycznymi cechami, reprezentowanymi przez
obickty topograficzne 1 podstawowe relacje migdzy nimi. Prezentacja tego obrazu
odbywa si¢ poprzez wyroznienice, za pomoca tzw. barw przewodnich, nadrzed-
nych kategorii obicktow topograficznych, zgodnic ze standardami TBD (Baza
danych... 2007) i pokazanic ich na mapie jako pewnych calosci reprezentujacych
poszezegolne komponenty srodowiska przyrodniczego i antropogeniczne ele-
menty przestrzeni.

— Wydziclono dwa poziomy przetworzenia danych: 1) poziom wizualizacji
ckranowej 1 2) poziom prezentacyi ostateczne] w postaci w \zdlllkl)WdllLE,O arku-
sza mapy, ktorym odpowiadajg dwa ctapy jej opracowania. W pierwszym ctapic
wynikiem jest wizualizacja (elektroniczna), ktora moze stuzy¢ jako obraz chwi-
lowy (ckranowy), tatwy do modyfikacji, zarowno co do tresci, jak i formy graficznej.
Wizualizacja ta jest wynikiem zastosowania regul automatycznej guurallzac_llz'_'
danych oraz symbolizacji danych bez stosowania redakeji manualnej. Jej wyko-
rzystanic ogranicza si¢ do clektronicznego wizualizowania tresci WTBD na
poziomie skalowym 1:50 000 (lub zblizonym) z zastosowanicm klasyfikacji
obicktow 1 formy graficznej znakow obowigzujacych na mapic. Drugi etap opra-
cowania polega na przeprowadzeniu manualnej redakceji graficznej tresci mapy
I doprowadzeniu wizualizacji do poziomu petnej prezentacyi kartograficznej
w postact arkusza mapy, zawicrajacego opisy, nazwy obicktow oraz wymagane
instrukcja techniczng ramki. siatki i opisy pozaramkowe. 3

— Na obu ctapach opracowania zachowano powiazanic tresci mapy z tredeig
zrodlowych zbiorow danych, przy czym etap wizualizacji powiazanic o zacho-
wuje w sposob bezposredni, natomiast mapa w wersji ostateczne; bazuje ng
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zbiorach danych KARTOS0, odniesionych do zrodel danych poprzez stormali-
zowane zapytania selekeyjne 1 generalizacyjne i zawierajacych dane przeksztal-
cone do kartograficznego modelu rzeczywistosci.

— Wykorzystuje si¢ oprogramowanie typu desktop.GIS. ktore, wraz z do-
datkowym aparatem aplikacji wspomagajacych, umozliwia realizacj¢ etapow
generalizacji danych, symbolizacji 1 redakcji tresci. W zastosowanej technologii
wykorzystano dwie aplikacje wspomagajace proces opracowania mapy, stuzace
do generalizacji danych uwzgledniajace] topologiczne zaleznosci pomigdzy
obiektami oraz generowania ramki arkusza mapy wraz z elementami opisu poza-
ramkowego, ramka minutowa i siatkg kartograficzna.

— Wyr6zniono zestaw barw przewodnich, odpowiadajacych nadrz¢dnym gru-
pom obiektow topograficznych. takich jak osnowa i granice administracyjne,
droznia. obiekty przemystowe, roslinno$é i grunty, hydrograha, rzezba terenu
itp... ktore w sposob czytelny wyrozniaja te grupy i lokuja je na poszczegdlnych
planach percepeyjnych. Barwy te, a takze barwy stosowane do szczegOlowe)
prezentac)i poszczegolnych Klas obiektow, nieograniczone juz co do liczby wie-
loprzebiegowym systemem druku offsetowego, zostaly przygotowane W para-
metryzacji CMYK — do wydruku oraz RGB — do wizualizowania ekranowego.

Wraz ze sformutowaniem ostatecznych zasad redakcji mapy topograficzne]
w wersji WTBD opracowano biblioteki znakow kartograficznych i stylow gra-
ficznych do wykorzystania w stosowanych aplikacjach, przygotowano zestawy
czcionek i palety barw oraz przeprowadzono import danych z baz zrodlowych do
srodowiska aplikacji GIS. Opracowanie mapy przebiegalo etapowo, poczawszy
od wspomnianego importu danych, az do ploterowego wydruku arkusza mapy.

Pierwszym etapem opracowania bylo zastosowanie Kryteriow generalizacji
iloéciowej polegajacej na selekcji danych — wyborze tych obiektow z baz danych
srodtowych, ktore spelniaja narzucone warunki. sformutowane w notacji SQL.
Dokonano rowniez ograniczenia zasiggu przestrzennego tych zbiorow danych
do granic opracowania (np. odpowiadajacych wybranemu arkuszowi mapy).
Generalizacj¢ danych. obok wspomnianej selekeji automatycznej, przeprowa-
dzono takze uogodlniajac kontury obiektow powierzchniowych i przebieg ele-
mentow liniowych (z zachowan iem wzajemnych relacji topologicznych).

Dalej nastgpuje etap komponowania tresci mapy rozpoczynajacy si¢ odpo-
wiednim ustawieniem kolejnosci widocznogcei poszezegdlnych warstw obiektow,
wraz z nadaniem elementom tresci mapy symboliki zgodnej z trescia biblioteki
znakow, stylami graficznymi i paleta barw. Nastgpnie wprowadza si¢ nazwy
obiektow, zgodnie z przyjeta koncepcja, za pomoca narzedzi dynamicznego ety-
Lietowania. W ten sposob powstaje zbior mapowy aplikacji GIS (0 formacie za-
leznym od $rodowiska: .gws. ‘mxd lub .wor) zawierajacy kompletna wizualizacj¢
kartograficzna, dostosowang do prezentacji na monitorze w przyjetym przedziale
skalowym.

W kolejnym etapie, dzicki realizacji przestrzennych i atrybutowych zapytan
SQL, zgeneralizowanym obiektom nadano nowy atrybut KARTOS50, pozwalajacy
na budowe nowych zbioréw danych podlegajacych ostatecznej prezentacji gra-
ficznej w skali 1:50 000. 7Zbiory te staja si¢ podstawa redakcji manualnej, ktorej
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wynikiem bedzie prezentacja spelniajaca wymogi stawiane przed mapami topo-
graficznymi. Etap redakcji manualnej obejmuje korekty generalizacyjne elemen-
tow tresci mapy, takie jak dyslokacje znakow. generalizacja ilosciowa obiektow
tworzacych lokalne zaggszczenia oraz usuwanie kolizji pomi¢dzy znakami. Na
tym etapie wykonuje si¢ takze redakcje nazw i opisow, ktore podlegaja uprzed-
niej konwersji z dynamicznych etykiet na statyczne juz opisy graficzne.

Opracowanie mapy konczy wniesienie elementow konstrukcji matematycz-
nej, dodanie ramek i opisow wewnatrz- i pozaramkowych, a takze objasnien
znakow i przygotowanie arkusza do wydruku ploterowego — w tym rasteryzacje
wektorowego zbioru graficznego. Zrasteryzowany plik graficzny zawierajacy
arkusz mapy podlega wydrukowi prébnemu i korekeie. po ktorej moze by¢ osta-
tecznie wydrukowany w rozdzielczosci co najmniej 1100 dpi. na odpowiednim
papierze mapowym.

3. Dobér i uogélnienie tresci mapy — generalizacja

Ostatecznej prezentacji kartograficznej podlegaja dane zbiorow bazy graficz-
nej KARTOS0, powstalej na podstawie wybranych i zgeneralizowanych elemen-
tow tresci zrodtowej bazy danych (WTBD). Zbiory te, zapisane w formacie
geobazy. zawieraja zgeneralizowana geometri¢ obiektow. odniesiong do skali
prezentacji 1:50 000. Wsrod zabiegow generalizacji danych mozna Wyroznic se-
lekeje tresci mapy ze zbioréw zrodlowych, agregacj¢ klas i podklas obiektow,
dobor elementow zbiorow danych ze wzgledu na kryteria ilosciowe. Catosé
uogolnien tresci mapy konczy etap generalizacji redakcyjnej, zwigzanej z korek-
tami graficznymi.

Tab. 1. Agregacja klas obiektow na przykladzie wiezy i komina

nr nazwa obiektu - klasa SN s :
MTPSOTBD | zrodiowa selekcia atybutowa prckias
65 | ogrodzenie trwale BBOG_L | [SHAPE_Length] == 260 RODZIAJ =1
' 069_1
| )
66 | mur historyczny BBOG_L | [SHAPE_Length] -= 250 RODZAJ =2
069_2
N . 'B_B_\JW_T:'_.} [RODZAJJin (239 o
67 |wileza |
OIOR_P RODZAJ = 10 070
|
BBWT_A ’ [RODZAJ In¢2'379, - ' j L]
BBWT_P | RODZAJ =1
62 | komin | 071
BEWT_A i RODZAJ =1 1
69 | wiatrak OIOR_P RODZAJ = 12
1 072
| .
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Pierwszym etapem generalizacji jest wige selekeja tresci z WIBD na podsta-
wie szczegotowych kryteriow atrybutowych i topologicznych. Selekcja ta odnosi
si¢ w pierwszym rz¢dzie do catych klas obiektow, ktore moga nastgpnie podle-
ga¢ agregacji i innym zabiegom generalizacyjnym. Zasadniczo prezentacji pod-
legaja wylacznie te obiekty, dla ktorych atrybut specjalny X _KAT ISTN = I
(eksploatowany), z wyjatkiem obiektow zniszczonych, nieuzywanych badz w bu-
dowie, o ktorych prezentacj¢ wlasnie chodzi, jak np. nieczynna linia kolejowa
lub ruiny zabytkowe czy autostrada w budowie oraz obiekty klasy HIPSO
RZEZBA TERENU_L pochodzace z bazy wektorowej VMapl.2u (J. Bac-Bro-
nowicz i inni 2007b). Zakres tresci wizualizacji obejmuje 150 elementow bazy
KARTOS50 majacych swoje zrodlo w WTBD oraz ponad 40 rodzajow OpISOW
nazw wlasnych. Znaczenie podstawowe ma takze opracowanie wilasciwych za-
sad selekeji, reklasyfikacji, w tym agregacji danych oraz ich uogolniania czyli
generalizacji kartograficznej, prowadzonej przede wszystkim w odniesieniu do
danych, a dopiero na koncowym etapie, redakcyjnym, takze w odniesieniu do
obrazu graficznego. Kazdy element tresci mapy powstajacy jako podklasa zbio-
row KARTOS50 na drodze selekcji atrybutowej obiektow WTBD, otrzymuje swoj
identyfikator i jest niezalezna od geometrii zrodiowej reprezentacja graficzng
tej podklasy. W ten sposob czgs¢ obiektow zrodlowej bazy danych nie podlega
prezentacji w ogdle, czg$¢ jest bezposrednio wizualizowana, a zasadnicza grupa
podlega zardwno reklasyfikacji — ponownemu grupowaniu lub laczeniu klas, jak
i agregaciji, a nastgpnie generalizacji redakcyjnej.

W opracowaniu zastosowano zarowno agregacj¢ obiektow w obrgbie jednej
klasy, jak i taczenie klas obiektow, a przez to tworzenie nadklas obiektow od-
powiadajacych pojeciom wyzszego rzedu. Agregacja ta jest dokonywana na

Tab. 2. Przyklad selekcji atrybutowej, polegajacej m.in. na doborze obiektow
speiniajacych zadane kryteria wielkosciowe (minimalnej powierzchni).

R AL Po0T] .' -n" L ,_' 'm. lmmku
118 | sad, ogrodki [SHAPE_Area] >=10000 | RODZAJ_UPRAWY =
dzlalkowe | Sad, Odz 431
119 | plantacja | PKUT_A [[SHAPE_Area] >=10000 | RODZAJ_UPRAWY = |
Pin | 432
120 |las iglasty "PKLA_A |RODZAJ = Las and [RODZAJ_DRZEWOS | 4331 |
[SHAPE_Area) >=2500 TANU = | ya
121 | las lisciasty [ PKLA_A |RODZAJ = Las and TRODZAJ_DRZEWOS | 4332
[SHAPE_Area] >=2500 TANU =L IV el |
| g R
122 | las mieszany | PKLA_A |RODZAJ = Las and [RODZAJ_DRZEWOS | 4333
[SHAPE_Area] >=2500 | TANU =M S N A
| | L
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wyselekcjonowanej tresci bazy danych i, wraz z przeprowadzeniem doboru
obiektow w obrg¢bie poszezegolnych klas, daje w wyniku tres¢ zbiorow nowo-
tworzonej bazy KARTOS0 (tab. 1).

Kolejnym zadaniem generalizacyjnym jest zawgzenie zbiorow danych do
obiektow stanowigcych tres¢ mapy — selekcja wewnatrz klas obiektow. Etap
wyboru obiektow wg kryteriow minimalnych rozmiarow zostal w peini zautoma-
tyzowany. Dotyczy to zardwno dlugosci obiektow liniowych, jak i pola powierzchni
elementow powierzchniowych. Na mapie pokazuje si¢ np. lasy o powierzchni
powyzej 2500 m’, a podczas prezentacji pomija si¢ enklawy w lesie o powierzchni
do 1 ha (10 000 m?). W przypadku zagajnikow i terendw zadrzewionych prezen-
towane sa wylacznie obiekty o powierzchni powyzej 5 000 m?, a w przypadku
gestych krzakow, kosodrzewiny, plantacji, sadow i ogrodkow dziatkowych, lak
i pastwisk — obiekty o powierzchni powyzej 10 000 m? (tab. 2).

4. Problemy redakeji graficznej

Wspomniane wyzej prace przygotowawcze, polegajgce m.in. na opracowaniu
biblioteki znakow kartograficznych oraz stylow graficznych, czcionek i palety
barw, sa nieodlacznym elementem, wrgcz podstawg merytoryczng redagowania
mapy i stanowig praktyczny rezultat wypracowania nowej koncepcji mapy, kto-
rej pelne przedstawienie miesci si¢ w ramach niniejszej publikacji. Stad ponizsze
rozwazania dotycza postgpowania redakcyjnego wobec trzech wybranych grup
elementow tresci mapy: zabudowy, drog i roslinnosci.

Mozna wyréznic trzy zasadnicze rodzaje stosowanych tu zabiegow genera-
lizacji redakcyjnej: redukcje wymiaru znaku do punktu (dotyczy to zaréwno
obiektow liniowych, jak i powierzchniowych), przewigkszenia znakow, facznie
z wykorzystaniem ekwidystant wygenerowanych wokot obiektow — jako pod-
stawy wizualizacji oraz likwidacj¢ kolizji pomigdzy znakami — poprzez ich dys-
lokacje i ewentualne kasowanie.

Redukcje wymiaru znakéw mialy miejsce wszedzie tam, gdzie liniowa lub
powierzchniowa klasa obiektow bazy danych jest prezentowana znakiem punk-
towym. Reprezentacj¢ geometryczng obiektow tych klas w zbiorze KARTOS0
stanowig ich centroidy, ktorym przyporzadkowano odpowiednio zlokalizowany
znak graficzny. Lokalizacja ta moze opiera¢ si¢ na centralnym punkcie znaku
lub $rodku dolnego elementu symetrycznej figury (ryc.1). Inne mozliwosci (jak
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b

Ryc. 1. Lokalizacja znakow punktowych obiektow zredukowanych geometrycznie
(cmentarz, dworzec autobusowy, kosciol, wieza); centroidy obiektow zaznaczono
na czerwono
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$rodek podstawy znaku lub wierzcholek kata przy podstawie) dotycza sygnatur
punktowych stosowanych do prezentacji obiektow o tym samym typie geome-
trycznym.

W przypadku prezentacji mostow (drogowych i kolejowych) o diugosci mniej-
szej niz 50 m, ktore w bazie danych zrodlowych sa zapisane w liniowej klasie
obiektow, redukcja obiektu do punktu (i wykorzystanie punktowych znakow kar-
tograficznych) jest polaczona z nadaniem sygnaturze orientacji zgodnej z przebie-
giem drogi lub linii kolejowej, w ciagu ktorej znajduje si¢ most (ryc. 2).

Ryc. 2. Prezentacja mostu z zastosowaniem redukgji linii do punktu i zorientowaniem
sygnatury wzdtuz osi drogi (dane zrédiowe, obejmujace takze przepusty drogowe
— po lewej stronie)

Najbardziej wyrazistym przykiadem redukcji powierzchni do znaku punkto-
wego sa pojedyncze posesje, nie wehodzace w skiad terenow zabudowy. Nadano
im sygnatury, ktore takze podlegaja zorientowaniu, zgodnemu z dtuzszym bo-
kiem obszaru posesji i w ten sposob uzupelniaja powierzchniowg prezentacj¢
obszaréw zabudowy (ryc. 3).
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Ryc. 3. Prezentacja posesji — widoczna redukcja do punktu i orientacja sygnatur zgodna
z kierunkiem dtuzszego boku prezentowanych obiektow (po lewej stronie
— dane zrodlowe w barwie zielonej)

Prezentacja zabudowy wykorzystuje w peini doswiadczenie dotyczace wyroz-
niania obszarow zabudowy, zroznicowanej zarowno pod wzgledem funkcjonal-
nym jak i fizjonomicznym (W. Ostrowski 2008). Obszary te stanowig tres¢
zrodtowej bazy danych, ale takze stosuje si¢ nowe podejscie do klasyfikacji bu-
dynkow. Tradycyjnie wyroznia si¢ zabudowe mieszkaniowa (zwarta i ggsta wie-
lorodzinng oraz jednorodzinnag) i tereny przemystowo-sktadowe (na podstawie
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Tab. 3. Klasyfikacja budynkow jako elementow tresci mapy .
(obiekty nr 50, 53-56 oraz 58 podlegaja redukcji do punktu) '

budynek mieszkalny [FUNKCJA_OGOLNA] = 'm'’ and
o powilerzchni [SHAPE_Area] >= 600
wiekszej od 600 m2
50 | budynek mieszkainy | BBBD_A |[FUNKCJA_OGOLNA] = 'm and i
o powlerzchni [SHAPE_Area] < 600 3521
mnlejszej od 600 m2 .
51 |posesja, zagroda KUAA_A |[RODZAJ) =110 b
353
52 | budynek BBBD_A |[FUNKCJA_OGOLNA]In( b . 'h .
uzytecznosci k.t ) and [SHAPE_Area] »= 600 354_2
publicznej o pow. (.
L wigkszejod 600 m2 | | A— =L
53 | budynek | BBBD_A |[FUNKCJA_OGOLNA]In('b" . 'h' .
uzytecznosci k.t ) and [SHAPE_Area) < 600 354 1
publiczne] o pow. and [SHAPE_Area] > 300 ‘
mniejszej od 600 m2 =
54 | swiatynia | BBBD_A [[FUNKCJA_SZCZEGOLOWA] = =
chrzescijanska ‘Rs’ 355
b
55 | $wiatynia BBBD_A |[FUNKCJA_SZCZEGOLOWA] =
niechrzescijanska ‘R’ 356
é
56 | kaplica BBBD_A |[FUNKCJA_SZCZEGOLOWA] = |
'Rk 357
-
57 | budynek | BBBD_A [[FUNKCJA_OGOLNA]="p'and | -
przemyslowy o [SHAPE_Area] >= 600 358 2
powierzchni B
wigkszejod 600 m2 =~ S
58 | budynek BBBD_A | [FUNKCJA_OGOLNA] = p' and
przemyslowy o [SHAPE_Area] < 600 and ' 358 1
| powierzchni [SHAPE_Area] > 300 ' 2
| mniejsze| od 600 m2
59 | budynek BBBD_A |[FUNKCJA_SZCZEGOLOWA] in
‘gospodarczy ('Tg' . 'Th', 'SI'.'Sm', 'Gw' . 'Gp") ' 359
| and [SHAPE_Area] >= 600 ‘ (1

klasy obiektow z grupy uzytkowania terenu), ktore, jesli obejmuja budynki prze-
mystowe, odpowiadaja powierzchniom zabudowy przemystowej. Dodatkowo.
posesje nie wehodzace w sktad obszaréw zabudowy gestej jednorodzinnej, pre-
zentuje si¢ sygnaturami punktowymi, o czym byla juz mowa wyzej. Budynki
podlegaja podziatowi funkcjonalnemu na pigé kategorii: mieszkalne, uzytecznosci
publicznej, sakralne, przemystowe, gospodarcze i inne. Budynki mieszkalne pod-
legaja prezentacji (poza obszarami zabudowy Jednorodzinnej) w podziale na pre-
zentacj¢ powierzchniowa (obiekty o powierzchni wigkszej od 600 m?) i punktowa
(sygnatura dla obiektéw o powierzchni mniejszej od 600 m?). Budynki uzytecz-

nosci publicznej i przemystowe podlegaja prezentacii gdy ich powierzchnia jest
wigksza od 300 m*. Limit ten nie dotyczy jedynie budynkow sakralnych. Budynki
sakralne (Swigtynie chrzescijanskie, $wiatynie niechrzescijanskic i kaplice) pre-
zentuje sig, niezaleznie od ich powierzchni, znakami punktow ymi: natomiast
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budynki gospodarcze i przemystowe podlegajq prezentacji znakiem powierzch-
niowym, jesli ich powierzchnia przekracza 600 m?. Trzeba dodaé, iz peing pre-
zentacje zabudowy uzyskuje si¢ dopiero PO wniesieniu na mapg¢ nazw i opisow,
zwlaszcza skrotow dotyczacych funkcji budynkéw uzytecznosci publicznej i bu-
dynkéw gospodarczych.

Jak wynika z tabeli 3, grafika znakow budynkéw w ogdlnym tonie nawigzuje
do wspomnianego wzorca — Mapy Topograficznej Polski (Zasady redakcji... 1998),
ale szczegoly roznia si¢ dos¢ znacznie. Jako przyktady wymienmy tylko nowe
barwy znakow $wiatyn i budynkow uzytecznosci publicznej oraz zroznicowanie
rozmiaréw sygnatur budynkoéw mieszkalnych i posesji, ktore moga by¢ dzigki
temu z powodzeniem rozréznione na mapie.

Drogi zostaly sklasyfikowane wedhug branzowego atrybutu, nie uwzglednia-
nego dotychezas na mapie, zwanego klasq drogi. Jest to wyréznienie Generalnej
Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad, ktére bierze pod uwage zaréwno rangg
drogi (w tym jednostke zarzadzajacq droga). jak i jej parametry techniczne, w tym
szerokos¢ i liczbe paséw ruchu. Dodatkowymi atrybutami, uszczegotawiajgcymi
Klasyfikacj¢ drog, jest liczba jezdni oraz (W przypadku drog najnizszych klas)
rodzaj nawierzchni. Drogi kolowe (dla pojazdéw) zostaty pokazane brazows li-
nig konturowg i wypelnieniem $wiatta znaku w odcieniach od czerwieni do zotci
(nawierzchnia twarda) oraz bez wypenienia (nawierzchnia utwardzona). Drogi
dla pieszych (alejki dla pieszych i Sciezki) zostaly pokazane barwa szarg bez
wypeknien barwnych.

Ryc. 4. Prezentacja terenow podmoktych, oznaczonych ciemna barwg niebieska.
za pomocg ekwidystant ograniczajacych ostateczny desen liniowy

Zabiegiem zastosowanym w prezentacji terendw podmokiych bylo prze-
wigkszenie ich obszaréw poprzez uzycie ekwidystant. Tereny te w bazie danych
tworzg najczesciej spore skupiska drobnych powierzchni o potozeniu zgodnym
z faktycznym wystepowaniem podmoklosci. Ich prezentacja kartograficzna mo-
glaby odbywac si¢ na drodze redukcji do sygnatury punktowej rozmieszczone;
czgsto ze zbyt duzym zageszezeniem, ale tez mozna postapic inaczej. Zastoso-
wano ekwidystant¢ 70 m wokot tych obszarow i tak uzyskana powierzchnig pod-
dano symbolizacji wykorzystujac znany desen powierzchniowy nieréwnomiernie
rozmieszczonych poziomych kresek. Z obszaréw tych wylaczono tereny waod
stojacych i ptynacych, zachowujac wymagane odst¢py znaku podmoktosci od
znakow wad (ryc. 4).
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Ewolucja prezentacji roslinnosci (i szerzej — pokrycia terenu) na mapie w skali
1:50 000 powinna kierowac si¢ w stron¢ wykorzystania wigkszej liczby barw
| odchodzenia od deseni sygnaturowych, ktére czgsto wehodza w kolizje percep-
cyjne z sygnaturami punktowymi. Jest to mozliwe tym bardziej, ze baza danych
zrodtowych zawiera bogata informacj¢ dotyczaca pokrycia terenu (ryc. 5).

Ryc.5. Wyroznienia zrodtowych klas obiektow z kategorii pokrycia terenu
(obszar potowy arkusza mapy 1:50 000)

Roslinnos¢ zaprezentowano w ogdlnym podziale na 4 grupy: lasy. pozostala
zielen wysoka (zadrzewienia i zagajniki oraz sady i ogrodki dziatkowe), roslin-
nos¢ nizsza (zarosla krzewow i kosodrzewina, plantacje) oraz ro$linnosé zielna
(roslinnos¢ trawiasta, trzciny i sitowia). Grupy te na mapie zréznicowane sa
poprzez natgzenie barwy zielonej stosowanej do tla barwnego znakéw po-
wierzchniowych wymienionych obiektow (lub brak tego tta w przypadku zieleni
najnizszej). Szczegdlne uprawy (plantacje), roslinnos¢ trawiasta oraz zarosla
trzcin i sitowia rozrézniono ksztattem elementu wprowadzonych deseni. Na te-
renach zagajnikow i innych zadrzewien nie rozrézniono rodzaju drzewostanu,
tak jak ma to miejsce na obszarach laséw. W grupie pozostalej zieleni wysokiej
rozrozniono odcieniem (kolorem) barwy zarosla krzewow i kosodrzewing od sa-
dow 1 ogrodkow dziatkowych. Na mapie nie zostaly wyroznione rzedy drzew
oraz waskie pasy lasow i zadrzewien. Przyj¢to jeden wspolny znak dla gestych _
krzakow i kosodrzewiny oraz jeden wspolny znak dla sadow i ogrodkéw dzial-
kowych. Pominigto prezentacj¢ pojedynczych drzew i rzedow drzew wzdhuz
drog i rowow oraz pasdw krzakow, zywoplotow, a takze grup i kep krzakow.

Zastosowano takze mozliwos¢ zmiany tresci znaku kartograficznego w za-
leznosci od kontekstu — wzajemnych relacji migdzy obiektami. Dzicje sic tak
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w przypadku prezentacji granic administracyjnych, ktorych znaki sktadajg sig
z dwoch komponentow (linii zasadniczej i wstggi). Wstgga umieszczana jest
wtedy, gdy granica biegnie wzdiuz innego (liniowego) elementu tresci mapy
(np. drogi lub cieku) — pomija si¢ wtedy lini¢ zasadniczg znaku. Natomiast jezeli
granica biegnie osia cieku wodnego prezentowanego znakiem powierzchnio-
wym, pominigta zostaje jedynie wstgga znaku. W pozostatych przypadkach znak
jest prezentowany w catosci (ryc. 6).
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Ryc. 6. Zmiana liczby komponentow znaku granicy w zaleznosci od relacji pomigdzy
prezentowanymi obiektami

Zasadniczym zrodlem danych w prezentacji opisow na mapie jest Panstwowy
Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG) oraz atrybuty obiektow TOPO TBD
i VMapL.2. Na etapie wizualizacji ekranowej opisy te sg prezentowane jako dy-
namiczne etykiety, bezposrednio sprz¢zone z trescia baz danych. Na etapie osta-
tecznej prezentacji zostaja one zamienione na opisy (graficzne obiekty typu
tekstowego), ktorych cechy sa zwiazane ze skala prezentacji i nie podlegajg mo-
dyfikacjom dynamicznym, zaleznym od powigkszenia rysunku mapy. Opisy te
posiadaja niezmienna wielkos¢ i potozenie na mapie, ustalone na etapie redakcji,
zgodnie z kanonami wnoszenia nazw i opisow.

Zagadnienia zwiazane zarowno z generalizacja danych. jak i pracami redakcji
graficznej stanowia nowe doswiadczenia na polu opracowania prezentacji da-
nych topograficznych za pomoca narzedzi GIS. Powyzej starano si¢ pokazac naj-
ciekawsze rozwiazania problemow, na jakie napotyka redaktor mapy opracowane;
na podstawie baz danych referencyjnych znajdujacych si¢ w zasobie geode-
zyjnym i kartograficznym. Do$wiadczenia te prowadza do uzyskania nowego
produktu, jakim jest mapa topograficzna 1:50 000 w wersji WTBD.

5. Whnioski

Wszystkie nowe rozwigzania i pozytywne doswiadczenia zwigzane z wyda-
niem wybranych arkuszy Mapy Topograficznej Polski 1:50 000 przez GUGIK
wedlug wspomnianych zasad redakcji z 1998 roku zostaty wykorzystane w ni-
niejszej koncepcji. Jednak trzeba mie¢ $wiadomos¢, ze przyjete zalozenia nie
uprawniaja do siggnigeia po narzedzia typowo graficzne i dowolnego, niezalez-
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nego od bazodanowych zrodel, komponowania tresci i formy mapy. Stad opraco-
wane w ramach doswiadczen arkusze mapy topograficznej w wersji WTBD
(M-34-41-C Nagtowice oraz M-33-34-A Brzeg Dolny) z pewnoscia cechujq si¢
pewnymi brakami w poszczegolnych elementach tresci, a nawet btedami wyni-
Kajacymi z réznic w opracowaniu baz danych zrodtowych na réznych obszarach,
Celem zadania praktycznego — realizacji koncepcji na przykladowych obszarach
— bylo unaocznienie m.in. tych brakéw baz danych referencyjnych znajdujacych
si¢ w zasobie geodezyjnym i kartograficznym. Trzeba jednak przyzna¢, iz znako-
mita wigkszos¢ elementow tresci mapy. po przeprowadzeniu wspomnianych wy-
zej operacji generalizacyjnych i redakcyjnych, moze (i zapewne powinna) mieé
swoje zrodlo w Wielorozdzielezej Bazie Danych Topograficznych.

Przyjeta etapowa realizacja zadania mapowania tre$ci WTDB w skali 1:50 000,
prowadzgca poprzez wizualizacj¢ ekranowg (elektroniczng) do prezentacji
arkuszowej (drukowanej), zapewnia jednolitos¢ zasad redakcyjnych i maksy-
malng zbieznos¢ tresci i formy mapy dostepnej w serwisach geoinformacyjnych
(np. w geoportalach) i w desktopowej wizualizacji kartograficznej oraz mapy
drukowanej w formie tradycyjnej. Zwroémy takze uwagg, iz rozwqj interneto-
wych ustug geoinformacyjnych rosnie w tempie godnym rozwoju galezi I'T, stad
znaczenie elektronicznej formy przekazu informacji o topografii terenu bedzie
systematycznie rosto.

Zasady opracowania Mapy Topograficznej Polski (Zasady redakcji ... 1 998),
chociaz powstawaly w okresie ekspansji nowoczesnych technologii GIS, nie
mogly nawigzywac do tresci (nieistniejacych przeciez jeszeze wtedy) zrodet da-
nych referencyjnych. Wyjatkiem jest tu baza VMapL2 o rodowodzie typowo
wojskowym, lecz zasada konstrukeji tej bazy jest sprawa odrebna, niejednokrot-
nie poruszang (J. Bac-Bronowicz i inni 2007a i 2007b). Model poj¢ciowy baz
danych jest wige obey tamtej koncepcji, stad tez niektore zasady generalizacji,
chociazby zwiazane z orientacyjnym znaczeniem obiektow lub ich waznoscia,
nie moga by¢ tu bezposrednio implementowane, zwlaszcza ze zadanie dotyczy
przede wszystkim pokazania mozliwosci zwizualizowania tresci WTBD w skali
1:50 000.

Warto tez zauwazy¢, ze nie istnieja juz przestanki natury technologicznej uza-
sadniajace stosowanie tak wielu jak dotychczas deseni sygnaturowych, a paleta
barw drukowanych w systemie CMYK moze by¢ o wiele szersza niz stosowane
do tej pory rozkolorowanie na 18 odcieni (powstatych z 7 barw druku wieloprze-
biegowego).

Nowa propozycja jest mozliwos¢ wykorzystania wspolnej, zintegrowanej wi-
zualizacji bazy danych wektorowych i obrazéw rastrowych, np. ortofotomap.
Powstaje w ten sposob wizualizacja hybrydowa, ktora przy odpowiedniej inte-
gracji danych i poprawnym doborze zmiennych wizualnych, zapewnia dobre
rezultaty percepcyjne i wzbogaca tres¢ mapy topograficznej (A. Glazewski
2007). Proby praktyczne z taczeniem réznych modeli danych w Jednej popraw-
nej metodycznie prezentacji danych referencyjnych nie sg jeszeze zakonczone.

Rozwiazanie, ktorego elementy zostaly tu pokrotce przedstawione. staje sig
elementem szerszej koncepcji prezentacji kartograficznej WTBD na kolejnych

|
|
|
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poziomach skalowych. Najlepszym kicrunkiem rozwoju tej koncepeji bytoby
opracowanic uniwersalne) biblioteki znakow kartograficznych 1 jednolitych zasad
wizualizacji danych topograficznych dotyczacych kilku poziomow uogolnienia.
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Editorial problems during the preparation of a topographic map
in 1:50 000 on the basis of the Multiresolution Topographic Data Base

Summary

The article presents basic editorial problems of the content of the topographic map of
Poland in 1:50 000 elaborated on the basis of the Multiresolution Topographic Data Base
(MTDB) constituting a component of the national referential spatial information system.
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The basic assumption of the new concept of visualizing referential data (comprised
in MTDB) in this scale is the utilization of source materials from the state geodesy and
cartography storage while largely automatizing the process of map elaboration by em-
ploying the tool environment of GIS. The article mentions editorial issues. i.e. problems
connected to the symbolization and composition of map content in the form of both visu-
alization on screen and on printed map worksheet. Therefore the concept of cartographic
presentation comprises firstly the elaboration of a visualization on a monitor screen,
which is the most comfortable way of browsing referential data at the level of 1:50 000
scale and can provide a model for mapping topographic content with the use of e.g. In-
lernet geo-services. Secondly, it concerns the topographic map in MTDB version in
worksheets and technical standard modeled on the elaboration made by The Head Office
of Geodesy and Cartography, according to 1998 editorial rules.

New cartographic solutions have been shown using three important categories of
topographic elements as examples: buildings. roads and vegetation. Rules of generaliza-
tion, including aggregation ol object classes and their selection have changed in the
presentation of buildings. The graphic form of the signs of the Topographic Map of Po-
land in 1:50 000 were referred to a large extent to here (Rules of editing.... 1998). When
presenting roads, a new classification basing on the important branch attribute of road
class has been used for the majority of road categories, resulting in the design of new
cartographic symbols. Vegetation has been divided into 4 major groups: forests, remain-
ing high vegetation, bush vegetation and herb vegetation. The use of a richer paletie of
colours is advocated for the presentation of these groups.

The basic results of the elaboration, apart from elements permitting the repetition of
the process (like the library of cartographic symbols). are GIS application files of map
projects (wor, gws. mxd), which hold information on ways of selecting data from par-
ticular collections, on the structure of map layers and details of symbolization. Final
screen visualizations and worksheet presentations for rasterisation and print have been
put down in these collections.

The proposed solution is also an element of a wider concept of an MTDB cartographic
presentation on subsequent scale levels, therefore being a contribution to the elaboration
of a universal library of cartographic symbols and a set of homogeneous rules of visuali-
zation of topographic data referring to several levels of generalization.
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