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W ZAKRESIE INFORMACJI O BUDYNKACH I UZYTKACH LESNYCH

Katarzyna Andrzejczak”, Anna Rézak?

2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2 ,,Angeo ” Ustugi Geodezyjno-Geoinformatyczne i Klasyfikacja Gruntow

STRESZCZENIE

Stowo kataster jest pojeciem uksztaltowanym historycznie, w Polsce formalna definicja
zostata zawarta w dekrecie z dnia 24 wrze$nia 1947 r. 0 katastrze gruntowym i budynko-
wym W nastepujacej postaci ,,Kataster jest to oparty na mapie spis i opis gruntéw i budyn-
kow, mogacych by¢ oddzielnym przedmiotem wtasnosci”.

W obecnych czasach kataster nieruchomosci to baza danych nieruchomosci sktadajaca si¢
z dwoch zasadniczych czesci opisowej oraz graficznej w postaci map. Wiarygodno$é
udostepnianych informacji jest determinowana jakoscia danych pozyskanych zgodnie
Z obowiazujacym prawodawstwem oraz ich zgodnosci ze stanem faktycznym i prawnym.
Aktualnos¢ a zarazem wiarygodnos¢ tych informacji ma ogromne znaczenie i $wiadczy
0 wartoS$ci katastru jako rejestru publicznego w kontekscie przypisanych mu funkcji.

W celu sprawdzenia aktualnosci danych katastralnych wybrano obszar badawczy na terenie
Dolnego Slaska, na ktorym réwniez przeprowadzono klasyczna odnowe danych ewidencyj-
nych w latach 2012-2013. Dla tego obszaru pozyskano dane z Informatycznego Systemu
Ostony Kraju w postaci chmury punktéw z lotniczego skanowania laserowego oraz aktual-
nej ortofotomapy dla tego obszaru. Na podstawie tych materiatéw przeprowadzono analizg
aktualnosci danych ewidencyjnych z przed i po odnowie.

EMPIRYCZNE TESTY METOD ESTYMACJI ODPORNEJ W KONTEKSCIE
WYROWNANIA OBSERWACJI | WYZNACZANIA PRZEMIESZCZEN
PUNKTOW OKRESOWO OBSERWOWANYCH SIECI GEODEZYJNYCH

Marek Bana$
Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczna w Jarostawiu

STRESZCZENIE

Referat prezentuje zastosowanie popularnych w wielu dziedzinach nauki metod estymacji
odpornej do wyrownania obserwacji w sieciach geodezyjnych okresowo obserwowanych
I wptyw takiego postgpowania na warto$ci Wyznaczonych przemieszczen punktow. Przy-
ktadem sa konstrukcje do geodezyjnego wyznaczania przemieszczen i odksztalcen obiektow
inzynierskich, ktorych statos¢ punktow jest okresowo badana. Przeprowadzone testy
ukazuja, ze zastosowanie statystycznych metod odpornych do wyréwnania wynikow
pomiaru pierwotnego i aktualnego sieci powoduje zmniejszenie wptywu bledéw grubych
w ich zbiorze na ostateczne wspotrzedne. Podejscie takie pozwala na zwigkszenie wiary-
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godno$ci i doktadnosci wyznaczonych wartoSci przemieszczen punktow zaistniatych
w czasie migdzy dwoma pomiarami kontrolnymi oraz poprawna identyfikacje zbioru
punktow statych. Zastosowanie metod odpornych na obserwacje odstajace w sieci odniesie-
nia przektada si¢ w dalszej kolejnosci na wyznaczenie poprawnych wartoséci przemieszczen
monitorowanego obiektu, a co za tym idzie na prawidtowa ich interpretacje i wnioski co do
jego stanu. Referat porusza rowniez kwestie niewykrywalnosci pewnych btedow grubych
w obserwacjach niezaleznie od zastosowanej metody co zwiazane jest z niezawodnoS$cia
sieci oraz wzajemnym skorelowaniem obserwaciji.

COPERNICUS SENTINEL: NAJNOWSZY PROGRAM ZOBRAZOWAN
POWIERZCHNI ZIEMI ORAZ JEGO ZNACZENIE DLA ROZWOJU
FOTOGRAMETRII | TELEDETEKCJI W POLSCE | NA SWIECIE

Kazimierz Becek
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

W poczatkach kwietnia 2014 r. Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) umiescita na orbicie
okotoziemskiej satelite nazwanego Sentinel 1A. Satelita ten jest pierwszym z przynajmniej
sze$ciu satelitow teledetekcyjnych, ktore zostang umieszczone na orbitach w nadchodza-
cych latach w ramach programu Copernicus Sentinel, ktorego organizatorami sa ESA 1 Unia
Europejska. Nazwa programu Copernicus Sentinel nawiazuje do Mikotaja Kopernika oraz
misji programu — obserwacje powierzchni Ziemi, coO wyrazono za pomoca Wyrazu
,»oentinel”, oznaczajacym W jezyku angielskim wartownika, straznika. Satelita Sentinel 1A
obserwuje powierzchni¢ Ziemi za pomoca radaru wysokiej rozdzielczosci (RWR), (ang.
SAR). Satelita Sentinel 1B — blizniacza platforma dla Sentinela 1A — powinien znalez¢ si¢
na orbicie w 2015 r. Caty program Copernicus Sentinel przewidziany jest na okres przy-
najmniej dwudziestu lat. Unikalna cecha programu Copernicus Sentinel stanowi fakt, ze
zobrazowania pozyskane z satelitow tego programu, beda udostepniane bezptatnie. Podob-
nie jak to jest z danymi z systemow GNSS. Jak tatwo zauwazy¢, taka polityka udostepniania
zobrazowan powierzchni Ziemi bedzie stymulowaé rozwodj réznego rodzaju aplikacii.
Jednak, w tym rozwijaniu aplikacji bedzie mogt uczestniczy¢ kazdy, kto uzyska odpowied-
nig wiedz¢ w zakresie fotogrametrii i teledetekcji. Warunek ten obecnie w polskich szkotach
wyzszych generalnie jest nie do spetnienia z uwagi na wiele czynnikéw, a w szczego6lnosci,
niewielka, godzinowa ,,obecnos¢”, teledetekcji w polskich szkotach wyzszych. W niniejszej
pracy omowione zostaly zagadnienia dotyczace programu Copernicus Sentinel, w szczegol-
nosci perspektywy wykorzystania zobrazowan dla tworzenia modeli powierzchni Ziemi
metodami fotogrametrycznymi i niefotogrametrycznymi, deformacji gérotworow, powodzi,
i innych. Problemy przygotowania absolwentow kierunkéw geodezyjno-kartograficznych,
czy geomatycznych, do czerpania korzysci z programu Copernicus Sentinel, rowniez
zostang poruszone.

W celu sprawdzenia aktualno$ci danych katastralnych wybrano obszar badawczy na terenie
Dolnego Slaska, na ktorym rowniez przeprowadzono klasyczna odnowe danych ewidencyj-
nych w latach 2012-2013. Dla tego obszaru pozyskano dane z Informatycznego Systemu
Ostony Kraju w postaci chmury punktéw z lotniczego skanowania laserowego oraz aktual-
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nej ortofotomapy dla tego obszaru. Na podstawie tych materiatdéw przeprowadzono analize
aktualnosci danych ewidencyjnych z przed i po odnowie.

SZACUNEK POROWNAWCZY W SCALENIU GRUNTOW
AWYCENA RYNKOWA GRUNTOW SCALANYCH

Teresa Dzikowska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Szacunek porownawczy gruntdw stanowi instrument majacy na celu zapewnienie zasady
ekwiwalentnos$ci w procesie scalania gruntow. Bez jednoznacznie wyrazonej zgody uczest-
nika scalenia, nie mozna dokona¢ znaczacych zmian w warto$ci (max 3%) oraz powierzchni
(max 20%) gospodarstwa rolnego.

Istota szacunku poréwnawczego jest wg Hoppera 1 Urbana stworzenie obiektywnej ptasz-
czyzny dla wyodrgbnionych w tym celu konturéw o jednakowej wartosci jednostkowe;.
Zasadne bytoby wigc wykorzystanie metod bezwzglednych w szacowaniu gruntow.

Ustawa o gospodarce nieruchomos$ciami wytacza stosowanie wyszczeg6élnionych podejs$¢
w dziale IV ,,wycena nieruchomosci” zwiazanych z realizacja ustawy o scalaniu i wymianie
gruntow (art.149). Zwyczajowo wykorzystywane metody wzgledne w okreslaniu zasad
szacunku porOwnawczego pomijaja uwarunkowania rynkowe.

Zarobwno w okreslaniu wartosci rynkowej nieruchomosci, jak 1 szacunku porownawczego
gruntow czynniki $rodowiskowe (przyrodnicze 1 antropogeniczne) brane pod uwage
stanowia ten sam zakres cech: klasa bonitacyjna, kompleks przydatnosci glebowo-rolniczej,
potozenie w odniesieniu do dziatki siedliskowej, jakos¢ drogi dojazdowej, trudnos¢ uprawy,
kultura rolna, ksztalt dziatki, zagrozenia erozyjne itp. W badanych dwoch obiektach
scaleniowych wartosci szacunku oraz wartosci rynkowe nieruchomos$ci réznily sig, co
wynikato z uwarunkowan rynku lokalnego nieruchomosci rolnych.

WYKORZYSTANIE SYSTEMOW SWIATELOWODOWYCH W PRACACH
GEODEZYJNYCH

Angelika Goszczynska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Stowa kluczowe: $wiattowdd, obiekty inzynierskie, deformacje, czujniki

STRESZCZENIE

Praca ta jest proba zestawienia i podsumowania badan naukowych, opartych na wykorzy-
staniu nowych mozliwo$ci zapewnionych przez rozwdj optoelektroniki dla prac geodezji
inzynieryjnej. Dokonano wstgpnego podziatu wykorzystania falowodéw w pracach geode-
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zyjnych. Artykut ten zawiera opis podstaw teoretycznych dziatania czujnikéw $wiatlowo-
dowych. Wyszczegolniono rowniez teoretyczne mozliwosci wykorzystania tych systemow
oraz ich rzeczywiste zastosowanie.

NOWE PERSPEKTYWY BADAN TEKTONICZNYCH W LABORATORIUM
GEODYNAMICZNYM W KSIAZU

Marek Kaczorowski”, Pawel Aleksandrowski?, Andrzej Borkowski?,
Kazimierz Cmielewskis), Lidia Fijalkowska4), Piotr Goluch3), Mieczystaw J()Z’Wik5),
Damian Kasza®, Janusz Kuchmister®, Tadeusz Przylibski”, Roman Wronowski®,

Zbigniew Szczerbowski®, Ryszard Zdunek®

Y Centrum Badar Kosmicznych PAN
2 Parstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat Dolnoslgski
% Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Y Politechnika Wroctawska
*) Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Stowa kluczowe: geodynamika, aktywnos¢ tektoniczna Ziemi, tektoniczne efekty geoche-
miczne, tektonika Sudetow i Karpat, instrumenty pomiarowe geodezyjne geofizyczne
i geochemiczne

STRESZCZENIE

Laboratorium Geodynamiczne CBK w Ksiazu jest jedynym w Polsce i nielicznym
w Europie podziemnym obserwatorium, w ktorym prowadzone sa badania szerokiego
spektrum subtelnych zjawisk geodynamicznych. Instrumenty laboratorium rejestruja:
klinometryczne i grawimetryczne zmiany pola sit cigzko$ci wywotane ptywami ziemskimi
i efektami nieptywowymi, wspoélczesna aktywnos¢ tektoniczna w rejonie Sudetow
w aspektach ruchow i nachylen podtoza oraz sygnaly drgan wiasnych Ziemi i nisko czgsto-
tliwosciowych (10 Hz do 10 Hz) atmosferycznych fal infradzwickowych. Badaniom tym
sprzyjaja wyjatkowo korzystne warunki przyrodnicze laboratorium takie jak; podziemny
system korytarzy wydrazonych w zwigztych i nienasiakliwych skatach, stabilna temperatura
I wilgotnos¢ oraz przestrzen doskonale nadajaca si¢ do instalacji wysokoczutych instrumen-
tow geodynamicznych i prowadzenia precyzyjnych pomiardéw. Stale instrumentarium
laboratorium umozliwia badania mechanizméw wspoélczesnej aktywnosci tektonicznej
rejonu Sudetow oparte na biezacych obserwacjach zjawiska (w czasie rzeczywistym), co
jest ewenementem w warunkach Polski. Tym niemniej zgromadzone spostrzezenia efektow
aktywnosci tektoniczne maja charakter lokalny ograniczony przestrzenia korytarzy laborato-
rium. Instrumenty laboratorium rejestruja ruchy pionowe i nachylenia podtoza nie dostar-
czajac informacji o glownym sktadniku sygnatu tektonicznego tj. ruchach poziomych
podtoza. W nowej koncepcji badan tektonicznych planowane jest wzbogacenie informacji
poprzez rozszerzenie przestrzeni pomiarowej 0 zewngtrzne otoczenie laboratorium obejmu-
jace wzgorze zamkowe i tzw. ,,gtéwny uskok potudniowy” oraz instalacj¢ w podziemiach
instrumentow (szczelinomierzy i ekstensometrow), ktore uzupetnia brakujaca informacje
0 ruchach poziomych podtoza. W otoczeniu laboratorium rozwinigta zostanie badawcza sie¢
pomiarowa, wyposazona W nowoczesne techniki geodezyjne, zintegrowana z instrumentami
znajdujacymi si¢ W podziemiach laboratorium oraz dwoma stacjami GNSS zlokalizowany-
mi na przeciwlegtych skrzydtach ,,gldownego uskoku potudniowego”. Zintegrowany system
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pomiarowy pozwoli na modelowanie tektonicznych mikroskalowych ruchow blokow
Ksigza.

Badania kinematyki gorotworu wzbogacone zostana 0 obserwacje zmian strumienia radonu
na wybranych uskokach w laboratorium. Wyznaczenie czasowej i amplitudowej zaleznosci
zjawisk kinematycznych i radonowych stwarza mozliwos¢ badania korelacji istotnych dla
zagadnienia predykcji zjawisk tektonicznych. Wyznaczanie wymienionych Kkorelacji
stanowia naczelne zadanie s$wiatowych badan w dziedzinie geodynamiki zwiazanych
z predykcja trzgsien Ziemi.

Nowa perspektywa badawcza zawiera réwniez plany badania wspoélczesnej aktywnosci
tektonicznej Karpat poprzez utworzenie w kopalni soli Bochnia pola badawczego podobne-
go do pola badawczego w Ksiazu. Lokalizacja laboratorium w gorotworze kopalni Bochnia
jest szczegodlnie interesujaca ze wzgledu na wystgpujacy W tym miejscu obszar kontaktu
orogenu karpackiego, elastycznych warstw solnych i osadow Chodenickich. Instalacja
instrumentéw na wymienionych kontaktach pozwoli na wyznaczanie charakterystyk
wspoélczesnej aktywnosci Karpat i poszukiwania korelacji zdarzen tektonicznych w goro-
tworach Karpat i Sudetow.

SUBURBANIZACJA A RYNEK GRUNTOW BUDOWLANYCH
W STREFIE PODMIEJSKIEJ WROCLAWIA

Marian Kowalczyk

Dolnoslgska Szkota Wyzsza we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Obszary podmiejskie duzych miast polskich staja si¢ coraz popularniejsze dla lokalizacji
miejsc pracy, placowek handlu wielkopowierzchniowego, a szczegoélnie miejsc zamieszka-
nia. Funkcjonalnie miasta wykraczaja poza swoje administracyjne granice. Opisywany
proces miesci si¢ W pojeciu suburbanizacja i dotyczy strefy buforowej, lezacej migdzy
miastem a obszarem typowo wiejskim.

Wspotczesna suburbanizacja, opisywana jako urbanizacja strefy podmiejskiej, w Polsce od
ponad 20 lat charakteryzuje si¢ duza zywiotowoscia. Wyniki Spisu Powszechnego z 2011 r.
wskazuja, ze liczba ludnos$ci faktycznie zamieszkatej w miastach zmniejszyta si¢ 0 1,8%
(z 61,2% w 2002 r. do 59,4% w 2011 r.). Suburbanizacja rozwija si¢ zar6wno wokot miast
predysponujacych do roli metropolii jak réwniez wokot miast srednich i matych [1].

Uznawany za nieuchronny proces suburbanizacji w Polsce postrzegany jest zarowno jako
pozytywny jak rowniez jako negatywny. Pozytywny odbidér wiaze si¢ z realizacja dazen
wielu os6b do zamieszkania na cichych terenach wiejskich, dla gmin, na ktérych powstaje
nowa zabudowa, to m.in. dodatkowe dochody z podatkow od zmienionej funkcji terenow.
Negatywny odbidr zwiazany jest z kosztami spolecznymi procesu suburbanizacji (m.in.
koniecznos$cia ponoszenia kosztow budowy sieci infrastruktury technicznej, transportu
i ustug publicznych), ujawniajacymi si¢ po rozpoczeciu eksploatacji zabudowy.
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Tak wiec suburbanizacja powoduje sprzeczno$ci migdzy indywidualnymi interesami
a racjonalnos$cia spoteczna. Sprzeczne cele, interesy i intencje reprezentowane sa przez
rozne podmioty z sektora publicznego (wtadze centralne, samorzadowe, agencje publiczne,
organizacje spoteczne, spotecznosci lokalne) i z sektora prywatnego (osoby prywatne,
inwestorzy prywatni). Suburbanizacja jest opisywana i badana m.in. w aspektach urbani-
stycznych [3], demograficznych, ekonomicznych i socjologicznych [1].

W Polsce zasadniczymi czynnikami wptywajacymi na rozwoj proceséw suburbanizacyj-

nych sa:

e mozliwosci swobodnego zaspokajania potrzeb mieszkaniowych, przy dominujacych
preferencjach dla ,,domu z ogrodem?”,

e Dbrak koordynacji polityki przestrzennej w obrebie wielkich miast i w obszarach metro-
politalnych,

e dazenie deweloperéw i inwestoréw do zagospodarowania terenéw tatwiej dostepnych
(jakos¢ i cena) [2].

Celem zgtaszanego na Konferencjg¢ artykutu (poprzez analizg¢ por6wnawcza) jest:

e okreslenie stopni zmniejszenia ceny gruntow przeznaczonych pod zabudowe w strefie
podmiejskiej] Wroctawia w stosunku do cen takich gruntow potozonych w granicach
miasta, w szczegolnosci w strefie peryferyjnej miasta,

e okreslenie czynnikdéw powodujacych zréznicowanie W/w Stopni zmniejszenia cen,
z wykorzystaniem bazy cen transakcyjnych w/w gruntow z lat 2006-2012 w gminach
otaczajacych Wroctaw.

W literaturze polskiej brak opracowan o podobnej tresci, dotykajacych aspektow ekono-
micznych procesu suburbanizacji.

BADANIA DEFORMACJI PRZESTRZENNYCH STALOWYCH
KONSTRUKCJI WYSMUKLYCH

Krzysztof Makolski, Olga Grzeja
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Wprowadzanie nowych technologii napgdzajacych ciagle wzrastajacy postep techniczny
powoduje, ze wokot nas powstaje coraz wigksza ilos¢ obiektow technicznych stanowiacych
zagrozenia dla przebywajacych w ich otoczeniu ludzi. Dotyczy to migdzy innymi ogdtu
obiektow wysmuktych, rowniez i tych o przestrzennych konstrukcjach stalowych. Wyniki
pomiarow geodezyjnych, w ktorych wyznacza si¢ odchytki usytuowania, sa waznym
zrodtem informacji, przedstawiajacych potozenie przestrzenne obiektow, najlepiej w czasie
wystepowania ekstremalnych wychylen oraz dajacym podstawe do przeprowadzenia
czynnosci rektyfikacyjnych.

Dla obu przedstawionych powyzej sytuacji wystepuje sprzeczno$¢ dotyczaca wyboru
optymalnego czasu realizacji pomiaréw badawczych. Dla wyznaczania wychylen ekstre-
malnych pomiary powinno si¢ wykonywac przy duzym nastonecznieniu i silnym wietrze
a dla wyznaczania poprawek rektyfikacyjnych odwrotnie w dni pochmurne i bezwietrzne.
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Wydaje si¢ wigc oczywiste, ze pomiary deformacji powinny by¢ realizowane w pierwszej
kolejnosci w warunkach niekorzystnych, a po stwierdzeniu, ze przestrzenne zmiany zacho-
dzace dla badanego obiektu sa niebezpieczne nalezy wykona¢ drugi pomiar w warunkach
optymalnych niezbedny dla poprawienia stanu geometrycznego budowli.

Tylko takie postepowanie daje gwarancje zaobserwowania niebezpiecznych stanéw bada-
nych obiektéw a po wykonaniu czynnosci naprawczych w zdecydowanym zakresie zmniej-
sza mozliwo$¢ wystapienia awarii.

WYBRANE ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z ODTWARZANIEM
POLOZENIA GRANIC NIERUCHOMOSCI

Krzysztof Makolski, Mirostaw Kaczalek
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Wprowadzenie zmian uktadu wspotrzednych poziomych w Polsce, etapowe, rozciagnigte
w czasie zastgpowanie uktadu ,,1965” uktadem ,,2000” stwarza okreslone trudnosci
w realizacji wszelkich prac geodezyjnych. Do jednych z najwazniejszych zaliczy¢ nalezy
problem przeliczania wspotrzednych punktow granicznych niezbednych dla prowadzenia
prac zwiazanych z ustaleniem prawa witasnosci. W pracach tych ustalenie potozenia istnie-
jacej granicy przeprowadza si¢ W oparciu 0 wspotrzedne punktow tej osnowy, na podstawie
ktorej granica ta ustalona byta uprzednio. Po przeprowadzeniu czynnosci geodezyjnych
I prawnych istniejace i ewentualnie nowe punkty graniczne zamierza si¢ W nawiazaniu do
aktualnie obowiazujacego uktadu odniesienia.

Czgsto poprawne odszukanie czy ewentualne wznowienie znakéw granicznych jest utrud-
nione, co wynika z faktu zniszczenia w terenie punktéow tej osnowy z ktorej wykonano
pomiary okres$lajace potozenie badanej granicy. W okresie ostatnich okoto 50 lat (okres
obowiazywania uktadu ,,1965”) na wybranym obszarze moze wystgpowac kilka osnow
zaktadanych w r6znym terminie, dowiazanych do innych punktéw wyzszego rzedu. Skutku-
je to tym, ze wyznaczenie wspotrzednych tych osnow jest rozne, CO mozna stwierdzié np. na
wystepujacych niekiedy punktach wspolnych (wykorzystywanie istniejacej stabilizacji
w nowoprojektowanych sieciach). W niekorzystnych sytuacjach roznice takie moga docho-
dzi¢ do kilkudziesigciu centymetrow. Realizacja pomiaréw stanu wiadania z wykorzysta-
niem tej osnowy, ktorej punkty akurat znajduja si¢ W poblizu prowadzonych prac jest
niedopuszczalna. W pracy opisano procedurg pomiarowo-obliczeniowa pozwalajaca na
poprawne wyznaczanie punktow granicznych, dla ktorych potozenie w terenie jest trudne do
ustalenia.

15



IDENTYFIKACJA PARAMETROW MODELU LINIOWEGO
| NIELINIOWEGO SIECI KINEMATYZNEJ POMIAROWO-KONTROLNEJ

Maria Mréwczynska
Uniwersytet Zielonogorski

STRESZCZENIE

Rozpatrujac szeroki zakres zagadnien zwiazanych z geodezja inzynieryjna, mozna wyrdznié
cze$¢ zajmujaca si¢ pomiarami przemieszczen i odksztalcen obiektow budowlanych.
Poprawnie prowadzony monitoring geodezyjny wymaga identyfikacji ruchu punktow
reprezentujacych badany obiekt budowlany, w celu okreslenia warto$ci przemieszczen
z uwzglednieniem funkcji czasu.

W artykule zostaty przedstawione wyniki opracowan modeli kinematycznych sieci geode-
zyjnych w aspekcie ich zastosowania do opisu stanu przemieszczen pionowych obiektu
budowlanego posadowionego na gruntach ekspansywnych. W pracy zaprezentowano dwa
modele funkcjonalne uktadu obserwacyjnego w postaci wielomianu drugiego stopnia oraz
funkcji wyktadniczej. Estymacje parametréw wybranych modeli kinematycznych sieci
geodezyjnych pomiarowo-kontrolnych wykonano z zastosowaniem metod klasycznych oraz
z wykorzystaniem sieci neuronowych.

BUDYNEK JAKO OBIEKT BAZY DANYCH EWIDENCJI GRUNTOW
| BUDYNKOW

Aleksandra Mucharska
Dolnoslqski Urzqd Wojewodzki — WINGIK

STRESZCZENIE

Prezentacja przedstawia regulacje prawne dotyczace informacji jakie w $wietle znowelizo-
wanego rozporzadzenia z dnia 21 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkdéw
(Dz. U. Nr 38, poz. 454 ze zm.) powinna zawiera¢ baza danych egib. W szczegodlnosci
zaprezentowano w niej definicje budynku, zrédta informacji o budynku, na podstawie
ktorych wprowadza si¢ zmiany do egib, nowe obiekty 1 atrybuty budynku, jakie powinna
zawiera¢ baza danych, rodzaje budynkow i lokali, ktorych nie wykazuje sig¢ w egib, raporty
dotyczace budynku. Informacje te zostaty przedstawione w swietle zadan jakie natozono na
starostow zmianami wprowadzonymi rozporzadzeniem Ministra Administracji 1 Cyfryzacji
z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie w Sprawie ewidencji
gruntow i budynkow (wejscie w zycie: 31 grudnia 2013 r.).

(referat zamawiany)
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BADANIE DOKEADNOSCI PRECYZYJNEGO POZYCJONOWANIA GNSS,
W CZASIE RZECZYWISTYM ZA POMOCA TECHNOLOGII RTX XFILL

Zbigniew Siejka
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

STRESZCZENIE

Praca przedstawia wyniki pomiarow i ocene doktadnosci nowej, technologii wykonywania
pomiarow satelitarnych w czasie rzeczywistym opracowanej przez firme Trimble, okresla-
nej nazwa RTX Extended. W technologii RTX wykorzystano funkcje¢ XFill do precyzyjnego
pozycjonowania w czasie rzeczywistym w lokalnym uktadzie odniesienia. Funkcja xFill
umozliwia ciaglto$¢ wykonywania pomiarow RTK w przypadku tymczasowych przerw
w potaczeniach radiowych lub internetowych, ktore stanowia gtowna przyczyne przerw
w pomiarach kinematycznych i powoduja spadek niezawodnos$ci i wydajnosci tych metod
wyznaczania pozycji. Przedstawione rozwiazanie dopuszcza krétkie (do 5 minut) przerwy
w tacznosci radiowej lub internetowej. Gdy strumien podstawowej korekcji RTK nie jest
dostepny, wowczas wykorzystywane sa transmitowane przez satelite globalne korekty
Trimble xFill. Nowa technologia wykorzystuje dane w czasie rzeczywistym z globalnej
sieci stacji sledzenia i przyczynia si¢ istotnie do poprawy jakosci i wydajnos$ci prac geode-
zyjnych. Na dzien dzisiejszy wedlug tworcow, technologia Trimble CenterPoint RTX ma
gwarantowa¢ powtarzalno$¢ pomiaréw nie gorsza niz 3,8 cm w oparciu o0 poprawki wyzna-
Czane w czasie rzeczywistym na podstawie danych z globalnej sieci naziemnych stacji
referencyjnych rozmieszczonych na catym globie ziemskim. W pracy wykonano analizy
poréwnawcze wynikoOw pomiaréw pomigdzy dwoma metodami: metoda RTK w wykonaniu
klasycznym, ktéra oparta byta o korekcje z naziemnej lokalnej sieci (ASG-EUPOS) oraz
metoda RTK xFill. Wyniki odniesiono do danych osnowy testowej, przyjetych za bezblgd-
ne. Badania daty zadowalajace wyniki i potwierdzity duze mozliwos$ci wykorzystania nowej
technologii w realizacji prac geodezyjnych bez koniecznos$ci statej tacznosci z siecia stacji
referencyjnych systemu ASG EUPOS.

OMOWIENIE ZAPISOW ZAWARTYCH W WYBRANYCH AKTACH
NORMATYWNYCH OBOWIAZUJACYCH W WYKONAWSTWIE
GEODEZYJNYM PO ROKU 2012

Wojciech Sowa, Krzysztof Makolski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Przepisy i1 postanowienia zawarte w kazdym nowym akcie prawnym prawie zawsze budza
szereg watpliwosci co do zasad 1 okoliczno$ci ich stosowania. Wydaje sig, ze aby byty one
w pelni zrozumiate i by wyjasnialy wszystkie mozliwe sytuacje powinny by¢ przed ich
wprowadzeniem konsultowane nie tylko w gronie ekspertow ale rowniez przez podmioty
bezposrednio je realizujace. W wystapieniu omdwione zostana te punkty analizowanych
aktow prawnych, ktorych konieczno$¢ stosowania czgsto nie znajduje zrozumienia i nie
zawsze jest do konca czytelna dla wykonawcoéw prac geodezyjnych.
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PODZIEMNY MONITORING MOBILNYCH TEKTONICZNIE OBSZAROW
W RAMACH PROJEKTU BADAWCZEGO
KONSORCJUM AGH-CBK-KS BOCHNIA JAKO NOWY WYMIAR
BADAN GEODYNAMICZNYCH

Zbigniew Szczerbowski®, Marek Kaczorowski?, Janusz Wiewiérka®,
Mieczystaw Jézwik”, Ryszard Zdunek?®, Roman Wronowski?

Y Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
2) Centrum Badar Kosmicznych PAN
% Kopalnia Soli Bochnia

STRESZCZENIE

Prowadzone od kilkudziesigciu lat badania ruchéw skorupy ziemskiej na polskich poligo-
nach geodynamicznych i na wielu sieciach badawczych daja niejednoznaczne rezultaty,
ktore czgsto mozna interpretowac jako lokalne efekty (np. zmiany zawodnienia). WyniKi
pomiarow ze stacji permanentnych (np. sieci EPN) pokazuja cyklicznos¢ zmian wysokos$ci
uwarunkowany czynnikami sezonowymi. Ciagle obserwacje, prowadzone w odpowiednim
okresie czasu oraz odpowiednia ich analiza umozliwiaja oceng wptywu tych czynnikow na
rejestrowany sygnat. Przyktadem tej sytuacji sa wieloletnie badania deformacji tektonicz-
nych gérotworu Ksiaza (Sudety — jednostka Depresji Swiebodzic) powodowane przez
wspoélczesna aktywnos$ci tektoniczna Sudetow. Przytoczone badania prowadzone sa
w Laboratorium Geodynamicznym CBK PAN (LG) na podstawie ciaglego monitoring
sygnatow nachylen podtoza, ruchow pionowych oraz przemieszczen na uskokach przy
pomocy klinometrow hydrostatycznych. We wspotczesnych badaniach kinematyki obsza-
row mobilnych tektonicznie istotna rolg¢ odgrywaja metody geofizyczne dodatkowo uzupet-
nione metodami geodezyjnymi. Rejestrowane przemieszczenia goérotworu moga bycé
wywotane dziataniem sit tektonicznych, ktorych przejawy widoczne sa w budowie geomor-
fologicznej obszaru (np. deformacje meandréow rzecznych czy zmiany spadkow koryt
rzecznych itp.). Na ogdt wspolczesne przemieszczenia tektoniczne sa zbyt mate, by mozna
byto je opisa¢ metodami geodezyjnymi. Co wigcej — jak wskazuja wyniki badan w Labora-
torium Geofizycznym w Ksiazu, procesy tektoniczne moga mie¢ charakter epizodyczny
(,.eventowy”) a ich opis wymaga prowadzenia ciagtych lub quasi-ciagtych obserwacji
(Kaczorowski, Wojewoda). Przyjmujac za geologami (W. Zuchiewicz, W. Jarosinski) obraz
wspolczesnej aktywnos¢ tektonicznej Karpat oraz wyniki geologicznych pomiarow stanu
napr¢zen Wykonanych metoda analizy struktur breakouts powstaje pytanie w jaki sposob
naprezenia te zmieniaja si¢ W czasie tak co, do wartosci, jak i kierunku i jakie wywotuja
deformacje gorotworu. Ocena regionalnej mobilnosci tektonicznej czesto jest utrudnione na
skutek nieznajomosci wzajemnej interakcji mobilnosci lokalnych i regionalnych struktur
geologicznych. Dodatkowa trudnos¢ w przypadku badanych obszarow wynika z naktadania
si¢ sktadowej nie tektonicznej, ktéra zaburza warto$ci parametrow Kinematycznych struktur
geologicznych.

Wykazania udziatu sktadowej tektonicznej w procesie deformacji gorotworu naruszonego
cksploatacja gornicza oraz zmian rozktadu naprgzen jest szczegdlnie trudne. Opis ciaglych
deformacji plastycznego gorotworu solnego jak rowniez poza ztozowych utworéw ptonnych
bedacych efektem nacisku tektonicznego oraz mozliwos¢ opisu deformacji wywotanych
réznymi czynnikami (np. naprg¢zeniami plywowymi 1 obciazeniowymi — np. cisnienie
atmosferyczne), efektami zmian sezonowych zwiazanymi ze zmianami pogodowymi itp.)
naleza do zagadnien badawczych o charakterze podstawowym.
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W postulowanych badaniach wykorzystane zostana doswiadczenia zdobyte w Laboratorium
Geodynamicznym w Ksiazu, wyniki badan nad wspotczesna aktywno$cia Karpat oraz
wyniki dotychczasowych badan prowadzonych w kopalniach Bochni i Wieliczki.

Biorac pod uwage, ze projektowane badania beda realizowane w goérotworze solnym
kopalni soli ,,Bochnia”, oczekujemy, ze rejestrowane sygnaty beda superpozycja sygnatow
pochodzacych od czynnika gérniczego (antropogenicznego) (kompensacyjne ruchy wyro-
bisk podziemnych) oraz sygnatéw od naturalnych naprezen wynikajacych z oddziatywania
tektonicznego orogenu karpackiego.

Obszar Bochni potozony jest na granicy Karpat Zewnetrznych i zapadliska przedkarpackie-
go. Strefa kontaktu charakteryzuje si¢ skomplikowana tektonika, ktorej geologiczne
przejawy wspotczesnej aktywnos$ci opisywano w juz literaturze. Obserwacje w bochenskie;j
kopalni wykazuja, ze w réznych partiach ztoza wystepuja bardzo duze roéznice pod wzgle-
dem tempa zaciskania wyrobisk z uwagi na ich orientacje wzgledem rozciagtosci ztoza
I brzegu Karpat. Szybkie tempo zaciskania wyrobisk bochenskiej kopalni oraz problem ich
utrzymania znany jest od czasow historycznych. Dotychczasowe badania geologiczne
w kopalni i pomiary geodezyjne (prowadzone zwykle dla biezacych potrzeb kopalni) na
powierzchni i w gérotworze pozwalaly na opis stanu deformacji wyrobisk lub na bardzo
0g06lIna charakterystyke zmian geometrycznych. Wyniki dotychczasowych prac nie pozwala-
ja na jednoznaczne wydzielenie sktadowej tektonicznej w ogolnym obrazie deformaciji.

W udostgpnionej do badan geodynamicznych poprzeczni orientacji S-N (kopalnia Bochnia)
zlokalizowanej w pétnocnej czgsci gorotworu solnego, za zgoda dyrekcji kopalni ,,Bochnia”
(partnerska umowa 0 wspoélpracy pomigdzy kopalnia a AGH) zainstalowany bgdzie modut
pomiarowy odksztatcen. Poprzecznia ta przechodzi przez utwory solne, utwory czapy
itowo-gipsowej (od potnocy) i wchodzi w pozaztozowe utwory ptonne warstw chodenic-
kich. W otoczeniu poprzecznia nie ma wyrobisk goérniczych. Wstepne rozpoznanie geolo-
giczne wyrobiska zostalo juz wykonane i udokumentowane przez geologa goérniczego
Janusza Wiewiorke, w tym wyjatkowa sytuacje geologiczna wyrobiska: przejscie przez serig
utworéw réznych jednostek geologicznych, najbardziej wysunigta na potnoc czegs¢ zloza,
ktorego wiasnie poinocna granica nawiazuje prawdopodobnie do rozktadu nacisku tekto-
nicznego.

Instrumenty pomiarowe zainstalowane w gorotworze kopalni ,,Bochnia” dostarcza dwa
rodzaje sygnatow: sygnaty pochodzenia antropogenicznego — deformacje osrodka skalnego
zwigzane z procesem kompensacji ztoza (nachylenia, przemieszczenia pionowe i poziome)
oraz oczekiwane sygnaly wspotczesnej aktywnosci tektoniczne Karpat. Gtoéwna sktadowa
sygnatu tektonicznego Karpat wystepuje na kierunku S-N, czyli wzdluz wspomnianej
poprzeczni na kierunku roztozenia projektowanego uktadu pomiarowego, a wiec prostopa-
dle do osi ztoza solnego nie powodujac prawdopodobnie istotnych efektow wzdluz osi
ztoza. Obserwowany sygnat pomiarowy umozliwi oceng naprezen na réznych Kierunkach
a odpowiednia analiza rejestrowanych sygnatéw pozwoli na oddzielenie réznych zrodet
naprezen. Rozdzielenie sygnatow tektonicznych i antropogenicznych jest mozliwe rowniez
poprzez zroéwnoleglenie pomiaréw ekstensometrycznych i klinometrycznych.

Proponowana koncepcja badan geodynamicznych opiera si¢ na trzech zasadniczych zatoze-
niach:

19



1. Prowadzenia ciaglego monitoringu z zastosowaniem roznych narzedzi badawczych
z zakresu geodezji i geofizyki, co ma umozliwi¢ obserwacje ewentualnych impulséw
aktywnosci tektonicznej,

2. Prowadzenia sensu stricto obserwacji in situ, wolnych od wptywu wielu czynnikoéw
(pogodowych itp.),

3. Prowadzenia w strefie kontaktu dwoch duzych jednostek tektonicznych: Zapadliska
Przedkarpackiego i orogenu Karpat, ktory na podstawie przestanek geologicznych jest
aktywny tektonicznie

Spetienie powyzszych zatozen pozwoli jednoznacznie potwierdzi¢ tezy o aktywnosci
tektonicznej Karpat i ilosciowo okresli¢ proces osiadania gorotworu solnego. Zdaniem
autorow przyjeta koncepcja badawcza ma charakter nowatorski. Realizacja zwiazana jest
z budowa nowej struktury badawczej — Laboratorium Geodynamiczne Bochnia podobnej do
struktury Laboratorium Geodynamicznego w Ksigzu.

Inne, szczegodlne znaczenie projektu dotyczy oddzielenia czynnikéw nie goérniczych (ruchy
masowe, zmiany sezonowe osrodka skalnego indukowane czynnikami atmosferycznymi
oraz te wywotane wgl¢bnymi procesami geologicznymi) w ogélnym obrazie deformacji
powierzchniowych i w goérotworze. Waznym aspektem projektu jest rowniez aspekt ochrony
— zabytkowej kopalnia soli ,,Bochnia”, gdzie obserwowane sa znaczne deformacje gorotwo-
ru powodujace obawy o0 przysztos¢ zabytkowych wyrobisk.

WYKORZYSTANIE GEODEZYJNYCH POMIAROW DEFORMACJI DO
OPRACOWANIA MODELU ODKSZTALCEN GOROTWORU W REJONIE
FILAROW OCHRONNYCH

Anna Szostak-Chrzanowski", Ewa Warchala?

Y Politechnika Wroctawska
?) KGHM CUPRUM $Sp. z 0.0.

Stowa kluczowe: geodezyjne pomiary, deformacje, napr¢zenia géorotworu, MES

STRESZCZENIE

Na obszarze prowadzenia dziatalnosci gorniczej znajduja si¢ obiekty na powierzchni oraz
wewnatrz gorotworu, ktorych ochrona i przeciwdziatanie skutkom dziatalnoSci goérniczej
jest jednym z priorytetow. Sa to zarowno obiekty powierzchniowe jak i wyrobiska pod-
ziemne ze szczegdlnym uwzglednieniem szybow. W celu ochrony tych obiektéw pozosta-
wia si¢ niewybrane czgsci ztoza zwane filarami ochronnymi. Prowadzenie robot gorniczych
w filarze ochronnym jest dozwolone pod szczeg6lnymi warunkami, zapewniajacymi
w dostateczny sposob ochrong przed szkodami gorniczymi oraz bezpieczng dziatalnosc
szybu na calej jego glgbokosci. Na terenie LGOM w granicach terenéw chronionych
filarami ochronnymi znajduja si¢ migdzy innymi szyby i obiekty przemystowe placow
szybowych, miasta, zabytkowe koscioty i obiekty unieszkodliwiania odpadow wydobyw-
czych.

Ocena zachowania si¢ gorotworu w strefie filara ochronnego i znajdujacego si¢ w nim
szybu jest przeprowadzana na podstawie wyznaczonych wskaznikoéw deformacji spowodo-
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wanych eksploatacja gornicza. Prognoza deformacji powierzchni moze by¢ przeprowadzona
przy zastosowaniu albo metod empirycznych, po uprzednim wyznaczeniu jej parametrow
dla danego obszaru lub przy zastosowaniu modelowania deterministycznego zachowania si¢
gorotworu. Metoda deterministyczna pozwala na wyznaczenie i prognozowanie deformacji
oraz napre¢zenia W catym gorotworze.

W niniejszym opracowaniu zostata przeprowadzona analiza deterministyczna przy zastoso-
waniu Metody Elementéw Skonczonych (MES) zachowania si¢ gorotworu w obszarze filara
ochronnego szybu pionowego w kopalni podziemnej Rudna (KGHM Polska Miedz SA.,
Oddziat Zaktady Gornicze Rudna).

W analizie MES uwzglednione zostaty skrepowane warunki prowadzonej eksploatacji

gorniczej. W szczegolnosci uwzgledniono wystepowanie uskoku geologicznego Biedrzy-
chowa.
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FOTOGRAFIA CYFROWA JAKO METODA UZUPEENIENIA BRAKOW
DANYCH Z NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO W PROCESIE
DOKUMENTACJI OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Katarzyna Andrzejczakl), Ciechoslaw Patrzalek?, Bartlomiej Cmielewski?

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2 politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

W pracach dokumentacyjnych obiektow zabytkowych czesto spotyka sie utrudnienia
z optymalnym rozmieszczeniem stanowisk skanera laserowego. Czy to ze wzgledu na
warunki terenowe, czy tez skomplikowana budowe obiektu, ktora powoduje powstawanie
wielu stref cienia — miejsc gdzie informacja w postaci chmury punktéw ze skanera lasero-
wego jest bardzo uboga lub nie ma jej wcale. W niektorych przypadkach nie powoduje to
utraty cennych informacji o obiekcie, jednakze zdarzaja si¢ Sytuacje wymagajace uzupet-
nienia chmury punktow.

W artykule autorzy prezentuja metodg¢ oparta o niemetryczng fotografie cyfrowa jako technike
pozwalajaca na uzupetnienie brakéw powstalych w chmurze punktow. Sama fotografia
cyfrowa nie pozwala na otrzymanie pelno warto$ciowego produktu w postaci metrycznego
modelu czy chmury punktow. Dopiero kombinacja technik fotografii cyfrowej z naziemnym
skanerem laserowym lub tachimetria umozliwia uzyskanie oczekiwanych rezultatow.

W pracy przedstawiono metodyke integracji zarowno danych metrycznych pozyskanych
z naziemnego skanera laserowego jak i nie metrycznych z aparatu cyfrowego jako komplekso-
wej techniki dokumentacji stanu zabytku, wraz z analiza doktadnosci uzyskanych rezultatow.

ANALIZA T INTERPRETACJA DEFORMACJI POWIERZCHNIOWEJ
WARSTWY SKORUPY ZIEMSKIEJ W OTOCZENIU PROJEKTOWANEGO
ZBIORNIKAWODNEGO

Jan Blachowski, Stefan Cacon
Politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

Przedstawione w referacie wyniki dotycza badan wspodtczesnej aktywnosci Sejsmicznej
zachodniej czesci Rowu Paczkowa (potudniowo-zachodnia Polska) oraz analizy wplywu
budowy sztucznego zbiornika wodnego na stan powierzchniowej warstwy skorupy ziem-
skiej w tym rejonie. Przedmiotowe badania podj¢to z inicjatywy prof. Stefana Caconia
w zwiazku przestankami wskazujacymi na niezakonczone procesy tektoniczne w tej czgsci
potudniowo-zachodniej Polski. Zakres prac obejmowal m.in.: analiz¢ i interpretacje rezulta-
tow powtarzanych w latach 1953-1999 (2002) pomiaréw W ciagach niwelacji panstwowej,
wykonanie i opracowanie dwoch kampanii obserwacji satelitarnych GPS oraz analize
rezultatow pomiarow grawimetrycznych a takze symulacje oddziatywania planowanej
inwestycji w kolejnych etapach jej budowy i uzytkowania z zastosowaniem modelowania
numerycznego metoda elementow skonczonych (MES). Rezultaty analiz wspotczesnych
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ruchow powierzchniowej czesci skorupy ziemskiej w tej czesci rowu oraz wyniki analiz
oddziatywania planowanego zbiornika na podloze, wykazatly istotne przemieszczenia
powierzchniowej warstwy skorupy ziemskiej oraz potencjalny wptyw obiektu inzynierskie-
go na podtoze i pozwolity na opracowanie projektu modelowej badawczej sieci kontrolno-
pomiarowej w otoczeniu planowanego obiektu inzynierskiego.

IDEA | ZAKRES BADAN GEODEZYJNYCH
REALIZOWANYCH W WNETRZU ORAZ OTOCZENIU
JASKINI NIEDZWIEDZIEJ W KLETNIE

Stefan Cacon, Krzysztof Makolski, Mirostaw Kaczalek
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Dla prawidlowo 1 skutecznie prowadzonej ochrony dobr materialnych niezbedne jest pozy-
skiwanie danych ilosciowych 1 jako$ciowych opisujacych aktualny stan chronionego obiektu.
Jednym ze sposobdw pozyskiwania tych danych sa obserwacje geodezyjne. Pomiary geode-
zyjne w Jaskini Niedzwiedziej, wykonywane sa od 1975 roku. W pracach tych uczestniczyli
aktualni pracownicy, poczatkowo z Wyzszej Szkoly Rolniczej, kolejno z Akademii Rolniczej,
a obecnie z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, ktorzy sprawowali opieke nad
studentami Kota Naukowego Geodetdw, realizujacymi prace pomiarowe. Byly to nastgpujace
osoby: Bernard Kontny, Andrzej Borkowski, Olgierd Jamroz, Zbigniew Patrzatek, Kazimierz
Becek, Marek Trojanowicz, Adam Iwaniak, Joanna Bac-Bronowicz, Tadeusz Kowalczyk,
Wojciech Sowa, Stanistaw Rogowski, Roman Gegzikiewicz W pierwszym okresie prace te
polegaly na wykonaniu pomiaréw ciagdw przestrzennych, ktére stanowily podstawe dla
sporzadzenia map korytarzy oraz sal jaskiniowych. Od roku 1984 prowadzone sa badania
deformacji gérotworu we wngtrzu oraz w otoczeniu Jaskini.

BADANIA PRZEMIESZCZEN BLOKOW SKALNYCH
W REJONIE MASYWU SZCZELINCA WIELKIEGO | MALEGO
W GORACH STOLOWYCH

Stefan Cacon, Krzysztof Makolski, Mirostaw Kaczalek
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Masyw Szczelinca Wielkiego jest jedna z gldwnych atrakcji turystycznych Parku Narodo-
wego Gor Stolowych, odwiedzana codziennie przez duze ilosci zwiedzajacych. Dla zapew-
nienia bezpieczenstwa funkcjonowania intensywnego ruchu turystycznego od roku 1972
prowadzone sa na obiekcie pomiary geodezyjne realizowane dal pozyskania danych
ilosciowych 1 jako$ciowych opisujacych aktualny stan chronionego obiektu. Pomiary te
realizowane sa gldwnie przez studentow Kota Naukowego Geodetow, nad ktorymi opieke
merytoryczng sprawowali aktualni oraz byli pracownicy — niegdys Wyzszej Szkoty Rolni-
czej, nastgpnie Akademii Rolniczej, a aktualnie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
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wiu: Stefan Cacon, Krzysztof Makolski, Mirostaw Kaczatek, Zbigniew Patrzatek, Edward
Osada, Tadeusz Kowalczyk, Bernard Kontny, Andrzej Borkowski, Jarostaw Bosy, Kazi-
mierz Cmielewski, Janusz Kuchmister, Wojciech Sowa, Stanistaw Rogowski, Mieczystaw
Lyskawa i Wojciech Dach.

Pomiary deformacji realizowane sa zarowno dla calego obszaru badanego obiektu, jak i dla
jego czesci, dla ktoérych wykrywanie ewentualnych zagrozen jest szczego6lnie istotne.

WYKORZYSTANIE ROZPROSZONYCH SYSTEMOW INFORMACJI
PRZESTRZENNEJ NAPOTRZEBY OCENY POTENCJALU
TURYSTYCZNEGO POWIATU LIDZBARSKIEGO

Marta Chyl
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

STRESZCZENIE

Gléwnym celem pracy byto stworzenie metody diagnozowania obszarow dla rozwoju
funkcji turystycznej. Do analizy wykorzystano liczne kryteria, zar6wno przyrodnicze jak
I antropogeniczne, ktore pozwolity na wskazanie terenéw najbardziej atrakcyjnych pod
wzgledem turystycznym. Metoda bazowata na siatce po6l podstawowych, w ktorych doko-
nano szczegélowej inwentaryzacji i waloryzacji poszczegolnych czynnikow. Pole podsta-
wowe miato ksztatt heksagonu o powierzchni ok. 500 ha. Kazdy z ocenianych elementow
uzyskiwal warto$¢ punktowa w skali od 0 do 30 pkt., dodatkowo przydzielano mu odpo-
wiednia wagg. Istotno$¢ wptywu wyréznionych waloréow ustalono na podstawie przeprowa-
dzonej ankiety wsrod potencjalnych turystow. Opracowanie wynikow ankiet pozwolito
dodatkowo stwierdzi¢, ktory z czynnikow ma wigkszy wplyw na rozwoj turystyki
w przestrzeni. Przeprowadzone analizy byly wykonywane w programie typu GIS. W celu
sprawdzenia prawidlowosci dziatania algorytmu diagnoze przeprowadzono dla wybranego
powiatu wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

PRZYRZADY SPECJALNE STOSOWANE W BADANIACH
GEODYNAMICZNYCH | POMIARACH PRZEMIESZCZEN

Kazimierz Cmielewski®, Olgierd Jamroz”, Piotr Goluch®, Janusz Kuchmister”,
Krzysztof Makolski®”, Bartlomiej Cmielewski?, 1zabela Wilczynska®”

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
2 politechnika Wroctawska

Stowa kluczowe: technika optoelektroniczna, fotogrametria jednoobrazowa, badania
geodynamiczne, pomiary przemieszczen

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono opracowane i wykonane w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu specjalistyczne przyrzady majace zastosowa-
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nie podczas realizowanych badan geodynamicznych i pomiaréw przemieszczen obiektow
inzynierskich. Zaprezentowane przyrzady zostaly zgloszone jako wynalazki do Urzedu
Patentowego i niektore z nich uzyskaty §wiadectwo patentowe. Do opisanych przyrzadow
naleza: pochytomierz nasadkowy, pochytomierz optoelektroniczny, geodezyjny sygnat
celowniczy 1 przyrzady do przeniesienie wysokosci z reperéw czesciowo zabudowanych.
Przeprowadzone prace do§wiadczalne w warunkach laboratoryjnych i terenowych potwier-
dzily przydatnos¢ tych przyrzadow pod wzgledem doktadnosciowym 1 funkcjonalnym.

SPECJALNA APARATURA DO BADAN GEODYNAMICZNYCH
| POMIARU PRZEMIESZCZEN

Kazimierz Cmielewski®”, Janusz Kuchmister”, Piotr Goluch®, Krzysztof Makolski®,
Olgierd Jamroz?, I1zabela Wilczynska®, Bartlomiej Cmielewski?

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2 politechnika Wroctawska

Stowa Kkluczowe: technika optoelektroniczna, fotogrametria jednoobrazowa, badania
geodynamiczne, pomiary przemieszczen

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono sposdb pomiaru wzglednych przemieszczen blokéw skalnych na
podstawie zarejestrowanych zdj¢¢. Zaprezentowane sposoby pomiaru przemieszczen bazuja
na specjalnej aparaturze opracowanej i skonstruowanej w Instytucie Geodezji i Geoinforma-
tyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Aparaturg tworza trzy zestawy pomiaro-
we: pion optoelektroniczny, zestaw do pomiarow wzglednych przemieszczen blokow
skalnych 1 zestaw optoelektroniczny do pomiaréw wzglednych zmian odlegtosci pomiedzy
blokami skalnymi.

Zaprezentowane zestawy pomiarowe bazuja na wykorzystaniu techniki optoelektronicznej:
swiattowodowej, laserowej oraz metody fotogrametrycznej. Przeprowadzone prace do-
Swiadczalne w warunkach laboratoryjnych 1 terenowych potwierdzity przydatno$¢ tych
przyrzadow pod wzgledem funkcjonalnym i doktadnosciowym (dokladno$¢ pomiaréw na
poziomie setnych czgsci milimetra).

METODY EKSPLORACJI DANYCH
W BADANIACH DEFORMACJI POWIERZCHNI

Piotr GrzempowskKi
Politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

Eksploracja danych obejmuja szereg zadan poczawszy od eksploracji danych bez sprecyzo-
wanych zatozen (EDA — exploratory data analysis), stworzenia podstawowych wykresow,
dopasowania rozktadoéw statystycznych, a w dalszej kolejnosci wykonania modelowania
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przewidujacego (klasyfikacja, regresja), wykrywania wzorcow i regut oraz wyszukiwania
danych w zbiorach na podstawie podobienstwa do wzorcow. Wykonanie zadan w odpo-
wiedniej kolejnosci oraz dobor metod musi by¢ dostosowane do rozwigzywanego problemu
oraz do zatozonych celow badawczych.

W poczatkowej fazie eksploracji danych wazne jest zrozumienie uwarunkowan badaw-
czych, do ktorych nalezy: zdefiniowanie celow badawczych 1 wymagan projektu oraz ich
wykorzystanie do opracowania definicji problemu eksploracji danych, a takze stworzenie
planu realizacji postawionych celéw. W kolejnych etapach wykonuje si¢ wstgpna analize
danych pomiarowych badanego zjawiska, oceng ich jakosci oraz wstepna identyfikacje
wzorcOw, a nastgpnie przygotowanie ostatecznego zbioru danych, ktory bgdzie wykorzy-
stywany do tworzenia modelu. Zazwyczaj wykonywanych jest kilka modeli, z ktorych
nalezy wybra¢ model najbardziej wlasciwy na podstawie kryteriow ustalonych na etapie
formutowania celow badawczych. W pracy przedstawiono proces eksploracji danych
na przyktadzie tworzenia modelu klasyfikacji terenu ze wzgledu na deformacje powierzchni
wyznaczane metodami geodezyjnymi i teledetekcyjnymi.

ELEKTRONICZNY SYSTEM REJESTRACJI WSKAZAN
SZCZELINOMIERZATM-71 NAPOTRZEBY PERMANENTNYCH
OBSERWACJI RUCHOW TEKTONICZNYCH
W OBSZARZE DEPRESJI SWIEBODZIC

Damian Kasza
Politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

Obszar depresji Swiebodzic (Dolny Slask) nalezy do aktywnych tektonicznie rejonow
Polski. Dowodem potwierdzajacym ta tez¢ sa zapisy nieptywowych sygnatéw rejestrowa-
nych przez aparatur¢ pomiarowa zainstalowana w Laboratorium Geodynamicznym (LG)
Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk w Ksiazu. W ciagu blisko 40 lat
nieprzerwanej pracy instrumenty badawcze: wahadta horyzontalne (WH, od 1975) oraz
klinometry hydrostatyczne (KH, od 2002) odnotowaty kilkadziesiat zdarzen tektonicznych.
Owe zdarzenia charakteryzuja nieregularno$¢ wystgpowania, zblizone co do amplitudy oraz
czasu trwania przebiegi, a takze wystepujacy efekt kompensacji zjawiska.

Ze wzgledu na specyfike budowy WH oraz KH rejestruja jedynie sktadowa pionowa
przemieszczen realizowanych na powierzchniach nieciaglosci oraz nachylenia blokow
skalnych.

W celu poszerzenia wiedzy na temat obserwowanych efektoéw w aspekcie sktadowe;j
poziomej przemieszczen konieczna byta instalacja urzadzenia typu szczelinomierz TM-71.

Specyfika rejestrowanych wskaznikéw aktywnosci tektonicznej — przede wszystkim brak
regularnosci wystgpowania sygnalow, wymusity wprowadzenie modyfikacji w budowie
szczelinomierza (rys. 1). Konieczno$¢ prowadzenia permanentnych obserwacji sktadowe;j
poziomej i pionowej przemieszczen pozwalajacych na uchwycenie momentu rozpoczgcia
si¢ 1 czasu trwania zjawiska byta determinanta do opracowania elektronicznego systemu
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rejestracji wskazan. Interwal pomiarowy uktadu zostal dostosowany do interwatu pomiaro-
wego WH i KH, przez co mozliwa bedzie weryfikacja wskazan nowego instrumentu,
a w dalszej perspektywie prowadzenie analiz poréwnawczych.

Dane zapisu -

Rys. 1. Elementy elektronicznego systemu rejestracji szczelinomierza TM-71 (po lewej) oraz
widok wyniku zapisu w postaci pliku graficznego (po prawej) (fot. Marek Kaczorowski)

Zbiorcze opracowanie wskazan instrumentarium LG w potaczeniu z geologiczno-
tektonicznym modelem budowy otoczenia Laboratorium pozwoli na opracowanie modelu
zachowania si¢ goérotworu W trakcie wystgpujacych zdarzen tektonicznych. Kolejnymi
etapami prac beda rozwazania na temat wptywu rejestrowanych wskaznikow aktywnosci
tektonicznej na powierzchni¢ terenu (deformacje powierzchniowe) oraz obiekty architekto-
niczne, a takze proba odpowiedzi na pytanie odnosnie ich genezy.

BADANIA WSPOLCZESNYCH RUCHOW KARKONOQOSZY
ORAZ PRZYLEGLYCH JEDNOSTEK GEOLOGICZNYCH

Krzysztof Makolski, Jarostaw Bosy, Bernard Kontny
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Celem prowadzonych na obiekcie badan byto okreslenie wspotczesnych ruchéw geodyna-
micznych w obregbie Karkonoszy oraz ich Przedgorza. Podjgcie prac badawczych wynikato
z stwierdzonych oznak wystgpowania tych ruchow w obrgbie Masywu Karkonoszy, a co z
tego wynika, potrzeba ustalenia zagrozen stabilnosci obiektow tektonicznych wystepuja-
cych na obiekcie. Pomiary badawcze, realizowane w latach 2001, 2002, 2003, przy zasto-
sowaniu technik GPS, prowadzono na punktach sieci punktow badawczych na state zastabi-
lizowanych w gorotworze.
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ZASTOSOWANIE ALGORYTMOW a-SHAPE | VECTORIZE BUILDINGS
DO IDENTYFIKACJI BUDYNKOW W CHMURZE PUNKTOW
LOTNICZEGO SKANINGU LASEROWEGO
W CELU WERYFIKACJI AKTUALNOSCI
BAZY DANYCH OBIEKTOW TOPOGRAFICZNYCH (BDOT10K)

Malgorzata Mendela
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Lotniczy skaning laserowy (ALS) jest jedna z wiodacych technologii pozyskiwania danych
przestrzennych o terenie i jego pokryciu w postaci wysokiej doktadnos$ci trojwymiarowe;j
chmury punktow, coraz czesciej stosowana do modelowania geometrycznego obiektow
topograficznych przestrzennych baz danych.

Ze wzgledu na to, ze system LIDAR rejestruje wielokrotne odbicia impulsow laserowych
oraz posiada zdolnos¢ penetracji roslinnosci, istnieje mozliwos¢ pozyskania informacji
0 przyziemiu budynkoéw, a nastepnie, dzigki odpowiedniemu przetworzeniu chmury punk-
tow, wykorzystania jej do budowy modeli geometrycznych obicktow.

Autorka przedstawi metode progowania chmury punktéw celem wyodrebnienia punktow
reprezentujacych rzuty poziome $cian budynkow oraz zastosowania jej do automatycznej
identyfikacji budynkéw na potrzeby BDOT10k, za pomoca algorytmu o—shape. Zaprezen-
towane zostana réwniez wyniki analizy porownawczej przydatnosci algorytmow o—shape
i Vectorize Bulidings dla BDOT10k, wraz ze wskazaniem warto$ci parametréw sterujacych
umozliwiajacych wygenerowanie obryséw budynkoéw najblizszych reprezentacjom w bazie
danych. Ponadto zweryfikowano mozliwos¢ rozpoznania w chmurze punktow ALS budyn-
koéw 0 zmienionej geometrii oraz brakujacych w BDOT10k.

Prace eksperymentalne zostalty wykonane na podstawie chmury punktéw lotniczego
skaningu laserowego, 0 gestosci nominalnej 2 pkt/m® dla o-shape oraz 10 pkt/m’ dla
Vectorize Buildings. Przeprowadzono je dla 13 budynkow istniejacych w BDOT1O0K,
pozyskanych z EGIiB. Ocena doktadnosci rozpoznanych konturéw zostata wykonana przez
poréwnanie wygenerowanych modeli z wystapieniami w EGIB.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze obydwa algorytmy cechuje wysoka
skutecznos$¢ rozpoznania budynkéw — 100% dla o—shape i 92% dla Vectorize Buildings.
Wartosci te oszacowano stosunkiem liczby odchytek 0 wartoéciach nieprzekraczajacych
dopuszczalnej do wszystkich pomierzonych odlegtosci. 94% obiektow zostato zidentyfiko-
wanych ze 100% skutecznos$cia za pomoca a—shape i odpowiednio 69% dla \ectorize
Buildings. Srednia warto$é maksymalnych odchytek dla o—shape jest prawie dwukrotnie
nizsza niz dla Vectorize Buildings, a pierwiastek btedu $redniokwadratowego (RMSE) dla
obydwu algorytmow nie przekracza 0.4 m.

Algorytmy a—shape i Vectorize Buildings moga by¢ wykorzystane do weryfikacji aktualno-
$ci BDOT10k — identyfikacji obiektow 0 zmienionej geometrii i brakujacych w bazie.
Modele geometryczne budynkéw utworzone za pomoca Vectorize Buildings moga by¢
zastosowane jednak wytacznie do zgrubnego oszacowania ksztattu budynku; w przypadku
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o—shape nadaja si¢ rowniez do aktualizacji bazy. Chmura punktow ALS 0 gestosci 2 pkt/m?
jest wystarczajaca do automatycznej identyfikacji budynkow.

WPLYW ODBUDOWY POZIOMOW WODONpSNYCH
NA POWIERZCHNIE TERENU OBSZARU POGORNICZEGO

Wojciech Milczarek
Politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan zwiazanych z okresleniem wielko$ci wtornych
pionowych przemieszczen terenu na przyktadzie bylego watbrzyskiego zaglebia weglowe-
go. W celu okreslenia wielkosci przemieszczen w okresie poeksploatacyjnym wykorzystano
metod¢ elementéw skonczonych. Opracowano przestrzenny model geologiczny obszaru
badan oraz wykorzystano opracowang baze danych GIS-WKWK przechowujaca m.in. dane
gornicze, geologiczne hydrogeologiczne oraz inne. Do badan wytypowano obszary filarow
ochronnych, bgdacych przedmiotem eksploatacji po 1945 roku. W obliczeniach uwzglgd-
niono histori¢ eksploatacji, budowe geologiczno-tektoniczng oraz odbudowe, w okresie
poeksploatacyjnym karbonskich pozioméw wodonosnych. Do opisu zachowania si¢
gorotworu wykorzystano model transwersalnie izotropowy. Otrzymane na drodze obliczen
numerycznych wyniki skorelowano z wynikami z pomiaréw geodezyjnych.

MONITOROWANIE EROZJI NA SKARPACH ZBIORNIKA MALEJ
RETENCJI W TERENACH GORSKICH

Ciechoslaw Patrzalekl), Pawel quekl), Bartlomiej Cmielewskiz),
Izabela Wilczyniska”, Radostaw Stodolak®

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
2 politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

Zjawiska przyrodnicze, takie jak procesy hydrologiczne w zlewni, czyli odptywy i przepty-
wy, sa czesciowo monitorowane i kontrolowane przez cztowieka. Pozwala to zachowac
bezpieczenstwo systemu fluwialnego. Obszary gorskie zazwyczaj w znacznej czgsci pokryte
sa lasami, jednakze kluczowa kwestia moze by¢ tu przeswiadczenie 0 ochronnych funkcjach
lasu i jego niezawodnosci.

Aby okresli¢ zasigg | intensywnos¢ erozji wystepujacej na skarpach zbiornik matej retencji
wykonano pomiary naziemnym skaningiem laserowym, przeprowadzono réwniez nalot
BSL w celu pozyskania zdje¢ do opracowania NMT badanego obszaru, ktory poréwnano
z danymi z naziemnego skanowania.
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METODY POZYSKIWANIA INFORMACJI O TERENIE NAPOTRZEBY
NUMERYCZNEGO MODELOWANIA ZJAWISK POWODZIOWYCH

Ciechoslaw Patrzalek”, Izabela Wilczyﬁskal), Bartlomiej Cmielewski?,
Radostaw Stodolak”, Michat Spitalniak”

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2 politechnika Wroctawska

STRESZCZENIE

Ochrona przeciwpowodziowa stata si¢ jednym z priorytetowych celéw ostony spoteczen-
stwa przed nadzwyczajnymi zagrozeniami przyrodniczymi. Do takich celéw powstat projekt
Informatycznego Systemu Ostony Kraju. Podstawowym zrodtem danych dla systemu jest
chmura punktéw z lotniczego skaningu laserowego.

W pracy przeprowadzono ocene¢ przydatnosci danych geoprzestrzennych pozyskanych za
pomoca bezzatogowej platformy latajacej oraz z projektu ISOK. Dane z nalotu dronem
postuzylty do analiz porownawczych z danymi ISOK oraz okreslenia warunkow przeptywu
w Kkorycie rzecznym remontowanego kanatu przeciwpowodziowego we Wroctawiu — na
odcinku od Jazu Bartoszowice do mostow Swojczyckich.

Celem analizy bylo okreslenie mozliwosci wykorzystania takich danych na potrzeby
modelowania zjawisk powodziowych przy zachowaniu zadowalajacej doktadnosci symula-
cji przeptywu Q, ktory miesci si¢ W granicach biedu statystycznego.

BADANIE AKTYWNOSCI STRUKTUR TEKTONICZNYCH NA OBSZARZE
POLSKI NA PODSTAWIE OBSERWACJI Z SIECI ASG-EUPOS

Wojciech Sowa
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STRESZCZENIE

Badania geodynamiczne na terenie Polski prowadzone w celu identyfikacji ruchéw wybra-
nych jednostek tektonicznych wykonywane sa od wielu lat oraz z wykorzystaniem r6znych
metod — w tym geodezyjnych. Jedna z nich sa permanentne pomiary wykonywane technika
GNSS, ktore dostarczaja istotnych informacji o predkosciach mierzonych punktow. Na
terenie Polski do pozyskiwania takich danych mozna wykorzystywaé sie¢ ASG-EUPQOS,
ktoérej stacje zlokalizowane sa na obszarze kraju, pokrywajac go regularna siatka. Stacje
dziataja od 2008 roku i dostarczaja dane na temat punktow w sieci.

Poster prezentuje wyniki analiz aktywnosci dotyczacych wybranych struktur tektonicznych
zlokalizowanych na obszarze kraju. Analizy zostaty przeprowadzone na podstawie danych
ze stacji sieci ASG — EUPOS z lat 2009 — 2013. Stacje zostaty pogrupowane ze wzgledu na
ich lokalizacje na wybranych jednostkach tektonicznych kraju, a obliczone predkosci
(sktadowe poinocna i wschodnia) zostaly wykorzystane do badan. Wyniki obliczen i analiz
statystycznych zostaty przedstawione w formie graficzne;.
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