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WOJEWODZKI SYSTEM INFORMACJI PRZESTRZENNEJ
A ROZWO0OJ OBSZAROW WIEJSKICH NA PRZYKLADZIE
WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Malgorzata Akincza, Teresa Dzikowska

Katedra Planowania i Urzqdzania Terenow Wiejskich, Uniwersytet Przyrodniczy

we Wroctawiu, Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +48 71 3205671; 601 780682,
fax +48 71 3205607, makincza@ozi.arwroc.pl, t dzikow@ozi.ar.wroc.pl

STRESZCZENIE

Prace planistyczne z zakresu rozwoju obszarow wiejskich, a w szczegdlnosci planowanie
zmian w organizacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej, opieraja si¢ na szczegolowej anali-
zie uwarunkowan przestrzennych, spotecznych, gospodarczych i ekologicznych, czyli tych,
ktore sa zasadniczym przedmiotem opracowan urzadzenioworolnych (plan urzadzeniowo-
rolny dla gminy lub zatozenia do projektu scalenia gruntow).

Istota inwentaryzacji jest zebranie informacji, ktérych zrodlem sa istniejace opracowania
kartograficzne (mapy topograficzne, tematyczne, ewidencyjne i inne), bazy danych prze-
strzennych, opisujace stan istniejacy, oraz opracowania planow nadrzednych (np. plany
miejscowe, wojewodzkie plany zagospodarowania przestrzennego), w ktorych znajduja si¢
zapisy dotyczace docelowych form zagospodarowania terenu. Uzupetnieniem tej inwentary-
zacji sa informacje pozyskane w sposob bezposredni w drodze ankietyzacji wybranych osob
oraz wywiadu terenowego.

W wojewddztwie dolnoslaskim przyjeta zostala zasada uzupetiania bazy danych Dolno-
Slaskiego Systemu Informacji Przestrzennej o wszystkie te dane, ktore zostaly zebrane
1opracowane w planach urzadzenioworolnych oraz zalozeniach do projektéw scalenia
gruntéw. Takie podejscie jest korzystne z punktu widzenia realizacji zadan marszatka
wojewodztwa, ktory odpowiedzialny jest za koordynacje prac urzadzenioworolnych
1 monitorowanie zmian w strukturze agrarnej (ustawa Prawo geodezyjne 1 kartograficzne).

INTEGRACJA, STANDARYZACJA, GENERALIZACJA 1 WIZUALIZACJA
BAZ DANYCH PANSTWOWEGO ZASOBU GEODEZYJNEGO
I KARTOGRAFICZNEGO.
PROJEKT CELOWY NR 6 T 12 2005C/06552

Joanna Bac-Bronowicz, Piotr Grzempowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki
bac-bronowicz@kgf.ar.wroc.pl, grzempowski@kgf.arwroc.pl

W Polsce w ciagu ostatnich kilku lat wykonano urzegdowe systemy gromadzace dane
referencyjne 1 obrazujace dane w postaci map cyfrowych — Baz¢ Danych Topograficznych
o zasi¢egu odpowiadajacym kilkuset arkuszom map 1:10 000 (zlecanym przez Glowny
Urzad Geodezji 1 Kartografii oraz Urzedy Marszatkowskie), VMAP L2 dla calego kraju
1:50 000 (realizowana przez Zarzad Geografii Wojskowej w standardach NATO, w porozu-
mieniu z GUGIK), oraz Bazg Danych Ogodlnogeograficznych 1:250 000 (GUGIK). Sa to
jednak trzy oddzielne opracowania na trzech poziomach doktadnosciowych ze wzgledu na
skale topograficzna i tematyczna i jak dotad wspoldziatajace ze soba w niewielkim zakresie.
Z zalozenia bazy tych trzech systeméw opracowane zostaly na podstawie innych zrodet
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danych w réznym czasie, przewidziane do innych zastosowan, tworzone w réznych uwa-
runkowaniach organizacyjno-technologicznych i przeznaczone dla réznych grup uzytkow-
nikéw. Dla prawidlowego funkcjonowania Krajowego Systemu Informacji Geograficznej
konieczne jest najszybsze z mozliwych opracowanie metod 1 procedur pozwalajacych na
prowadzenie spojnego i kompletnego w skali kraju zbioru danych referencyjnych BAZ
DANYCH DOSTEPNYCH W ZASOBIE GEODEZYINYM I KARTOGRAFICZNYM dla
zasilania systemow informacji geograficznej, systeméw produkcji map a takze cyfrowych
opracowan tematycznych.

Stuzba geodezyjna i kartograficzna jest obecnie na etapie definiowania SDI (infrastruktu-
ry danych przestrzennych) w Polsce. W tym kontekscie nalezy spojrze¢ na wszystkie bazy
danych referencyjnych, dostepnych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
oraz inne bazy ,,urzedowe”, jako na bazy, ktore powinny wspdtdziata¢ w mozliwie szerokim
zakresie 1 stanowi¢ osnowg dla specjalistycznych opracowan tematycznych. W pierwszej
kolejnosci celowe wydaje si¢ zwlaszcza potaczenie prac w zakresie tworzenia BDT
1 VMAP L2 drugiej edycji.

W ramach projektu celowego, Nr 6 T 12 2005C/06552 finansowanego przez GUGIK
1 MEN, zaproponowana zostata koncepcja Wielopoziomowej Bazy Danych Topograficz-
nych. Przy opracowaniu WBDT konieczne wydaje si¢ zastosowanie koncepcji MRDB
(mulitiresoluition/multirepresentation data base) — wieloreprezentacyjnych baz danych
przestrzennych. Idea budowy WBDT jest rozwinig¢ciem istniejacej koncepcji TBD 1 drugiej
edycji VMAP L2. Tak utworzona baza bedzie pokrywata obszar catego kraju, a Urzedy
Marszalkowskie beda dysponowaé jednym spdjnym systemem zarzadzania danymi topogra-
ficznymi, (zamiast TBD na poziomie szczegdétowosci odpowiadajacemu skali 1:10000
1 VMAP L2 1:50000).

Na podstawie wczesniej przeprowadzonej analizy, zaproponowane zostang uzupetnienia
1 modyfikacje w zakresie klasyfikacji 1 definicji obiektow, zasad identyfikacji obiektow oraz
struktur baz danych pozwalajace na spojne operowanie danymi z bazy topograficznej MAP
L2 (1:50 000), BDT (1:10 000) i wybranymi elementami z baz ewidencji gruntéw i1 budyn-
kéw. W projekcie opracowana zostanie rowniez koncepcja harmonizacji baz danych tema-
tycznych: sozologicznej, hydrograficznej i geosrodowiskowej (we wspotpracy z PIG) w
oparciu o WBDT. Opracowanie wieloskalowej reprezentacji cyfrowego modelu kartogra-
ficznego w Bazie Danych Topograficznych zostanie oparte na technologii generalizacji baz
danych topograficznych w skalach mniejszych od 1:10 000.

Dane po integracji cechowa¢ bgdzie zarowno duza wiarygodno$¢ geometryczna jak
1 aktualno$¢. Prawdziwos$¢ danych zostanie zapewniona przeprowadzona weryfikacja na
podstawie nowej ortofotomapy, danych z aktualizacji terenowej 1 opracowan wielkoskalo-
wych.

Wykorzystanie koncepcji baz danych wielorozdzielczych 1 wieloreprezentacyjnych
wynika z osiagnie¢ 1 wnioskow z prac oraz ekspertyz realizowanych w Gtownym Urzedzie
Geodezji 1 Kartografii i wydzialach geodezji i1 kartografii urzedéw marszatkowskich oraz
projektow badawczych finansowanych przez Komitet Badan Naukowych.
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ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII GPS DO WYZNACZENIA
WSPOLRZEDNYCH OSNOWY REALIZACYJNEJ OBWODNICY
MIASTA WYSZKOWA

Mieczystaw Bakula, Stanistaw Oszczak, R. Bornus, W. Jarmolowski,
Renata Pelc-Mieczkowska, R. Gregorczyk

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie; Wydzial Geodezji i Gospodarki
Przestrzennej, Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji, ul. Heweliusza 5, 10-957 Olsztyn
tel. (089) 523 34 81, fax (089) 523 47 23, renata.pelcmieczkowska@gmail.com

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono metodyke pomiaru i opracowania obserwacji GPS dla zastoso-
wan inzynierskich przy budowie autostrad. Pomiar osnowy realizacyjnej na odcinku 13 km
dla obwodnicy Wyszkowa wykonano przy uzyciu 7 odbiornikow GPS: Ashtech Z-XII,
Z-Surveyor oraz Z-Xtreme. Punkty osnowy realizacyjnej byly w wigkszosci stabilizowane
na skraju lasu co znacznie utrudnia wiarygodne wyznaczenie precyzyjnych wspotrzednych.
W takich przypadkach niezwykle wazne jest okreslenie wlasciwej metodyki pomiaru
1 opracowanie obserwacji GPS w celu uzyskania wysokiej 1 wiarygodnej dokladnosci
wyznaczanych pozycji. Przedstawiona metodyka pomiaru oraz opracowania obserwacji
GPS umozliwita otrzymanie doktadnosci po wyréwnaniu rzgdu 2—3 mm przy 1.5-3 godzin-
nych sesjach obserwacyjnych.

CHARAKTERYSTYKA NOWYCH PUNKTOW GRAWIMETRYCZNYCH
NA OBSZARZE KRAKOWA PRZEZNACZONYCH DO ABSOLUTNYCH
POMIAROW SILY CIEZKOSCI

Piotr Banasik, Bogdan Skorupa

Wydzial Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono opis lokalizacji i stabilizacji dwoch punktéw geodezyjnych na
obszarze Krakowa, na ktorych wykonywane beda absolutne pomiary przyspieszenia sily
cigzkosci. Jeden z nich znajduje si¢ w Laboratorium Metrologicznym AGH na Wydziale
Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, w bezposrednim sasiedztwie stacji permanent-
nej GPS KRAW. Drugi z punktow zostat zastabilizowany w zabudowaniach jednego
z krakowskich fortow, na terenie Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellon-
skiego. W pracy przedstawiono wyniki wyznaczenia wspotrzednych 1 wysokosci ww.
punktéw. Praca zrealizowana zostata w ramach projektu badawczego KBN 5T12E03730
,wJednolity system grawimetryczny odniesienia polskich stacji permanentnych GNSS
1 poligonéw geodynamicznych”.
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METODY JAKOSCIOWE I ILOSCIOWE, NA USLUGACH WYCENY
NIERUCHOMOSCI

Anna Baranska

Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziatl Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska,
Katedra Informacji o Terenie, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
tel. 012-617-44-80, fax 012-617-22-77, abaran@agh.edu.pl

STRESZCZENIE

W pracy zostanie zaprezentowana propozycja jednoczesnego wykorzystania metod
jakosciowych 1 ilosciowych w procesie dochodzenia do wartosci rynkowej nieruchomosci,
na przyktadzie konkretnego algorytmu wyceny.

W pierwszym etapie analizy, na podstawie informacji rynkowych stanowiacych baz¢ do
wyceny, beda estymowane parametry dwoch modeli: addytywnego w postaci liniowe;j
regresji wielorakiej oraz multiplikatywnego, uwzgledniajacego wyktadnicza zmiennos$¢ cen
nieruchomosci wzgledem ich atrybutéw. Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych
wartosci estymowanych parametrow modeli, bedzie podstawa do wnioskowania o ich
istotnos$ci oraz pozwoli na wybdr modelu o lepszej wiarygodnosci. Na podstawie parame-
trow wybranego modelu oraz atrybutoéw nieruchomos$ci wycenianej bedzie okreslana jej
warto$¢ rynkowa wraz z pelna analiza wariancji. Tak okre§lona wartos¢ rynkowa nierucho-
mosci, stanowigca predykcje estymowanego modelu, bedzie korygowana poprawka losowa,
ktora zostanie okreslona w drugim etapie analizy.

W drugim etapie, analizie statystycznej beda podlega¢ odchytki losowe do jednostko-
wych cen nieruchomosci, wraz z ich macierza kowariancji, ktore zostaty okreslone w etapie
pierwszym. Do tej analizy zostanie opracowana procedura, bazujaca na metodach jakoscio-
wych, ustalania stopnia podobienstwa nieruchomos$ci wycenianej
1 nieruchomos$ci w bazie. W wyniku analizy jakosciowej zostanie ustalona podgrupa nieru-
chomosci, ktora wykazuje najwyzszy stopien podobienstwa do nieruchomos$ci wyceniane;.

Odchytki losowe dla jednostkowych cen nieruchomos$ci ustalonej podgrupy oraz ich
macierz kowariancji, okreslone w pierwszym etapie, stanowia podstawe do wyznaczenia
poprawki losowej dla wycenianej nieruchomosci. Po dodaniu tej poprawki do rynkowe;j
warto$ci nieruchomosci uzyskanej z predykcji modelu, okreslonej w etapie pierwszym,
uzyskuje si¢ bardziej wiarygodna warto$¢ rynkowa wycenianej nieruchomosci.

Zaprezentowane rozwazania dotycza sposobu okreslania bardziej wiarygodnej prognozy
rynkowej warto$ci nieruchomo$ci na podstawie starannie dobranego modelu wyceny,
odpowiedniego dla danego lokalnego rynku. W celu urealnienia wykonywanej predykcji,
zaproponowano dodanie do wartosci modelowej czynnika losowego.
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MONITOROWANIE DEUGOOKRESOWYCH ZMIAN BEZWZGLEDNEGO
NATEZENIA SILY CIEZKOSCI NA TERYTORIUM POLSKI

Marcin Barlik, Andrzej Pachuta, Tomasz Olszak

Politechnika Warszawska, Instytut Geodezji Wyzszej i Astronomii Geodezyjnej

STRESZCZENIE

Badania grawimetryczne dtugookresowych zmian cig¢zko$ci przeprowadzono przy uzyciu
balistycznego grawimetru FG-5 No. 230, zakupionego przez Politechnike Warszawska
w 2005 r. Jest to aparatura wykorzystujaca w swej dziatalnosci swobodny (niesymetryczny)
spadek masy probnej (retro-reflektora). Okreslona przez aparat warto$¢ g odniesiona jest do
poziomu 1 m nad znakiem pomiarowym. W celu jej zredukowania na poziom znaku grawi-
metrycznego wyznacza si¢ funkcje zmian cigzkosci nad stupem pomiarowym przy uzyciu
grawimetru statycznego — wzglednego. Stosowana jest wielopunktowa obserwacja bali-
stycznego toru lotu masy. Rejestracja obejmuje ok. 700 punktéw drogi na odcinku ok.
24 cm. Wzorzec czgstotliwo$ci w tym aparacie to atomowy zegar rubidowy. ,,Surowe”
wyniki obserwacji poprawiane zostaty poprzez wprowadzenie poprawek zwiazanych z:

— grawimetrycznymi plywami ziemskimi — wg modelu prof. Wenzla;

— obciazeniem skorupy ziemskiej ptywami oceanicznymi — wg modelu Szwiderskiego;

— wpltywem ruchu bieguna na cigzkos¢;

— grawitacyjnym i deformacyjnym wptywem atmosfery ziemskie;.

Precyzj¢ pomierzonej wartosci cigzkosci oszacowang na podstawie rozrzutu wynikow z

serii 24 godzinnych pomiaréw (12 serii, ok. 1000 spadkéw) okresla si¢ na 0,2 pGal. Biad
sredni wyznaczonych warto$ci przyspieszenia ziemskiego w 2006 r. szacowany jest na
2,1 uGal. W 2006 r., aparatem FG — 5 No. 230 otrzymano wartos$ci przyspieszenia ziem-
skiego mniejsze o 17,3 pGal na stacji LAMA oraz o 12,0 pnGal mniejsze na stacji Borowiec
w poroOwnaniu z wyznaczeniami sprzed 8—10 lat polskim aparatem ZZG. Trudno w tym
momencie podaé interpretacje zmniejszenia si¢ tych wartosci po uptywie tak diugiego
okresu czasu. Zestawiajac wyniki uzyskane aparatem wioskim IMGC z naszymi, zauwazy-
liSmy zmniejszenie cigzkosci w granicach 13-20 mikroGali na stanowisku w Lamkowku.
Na stanowisku w Gibach zmiana od 1996 r. do 2006 r. wyniosta tylko 5 pGal. Rozbiezno$¢
taka mieSci si¢ w granicach objgtych srednimi blgdami wyznaczen. Jesli jednak wziaé pod
uwage obserwacje bezwzgledne wykonane zostaty w latach 1995-1998 przez ekipy z za-
granicy, to warto$¢ przez nas uzyskana jest o 10 mikroGali mniejsza.
Ostatnig stacja, lezaca poza strefa T — T a objeta naszymi badaniami byl punkt w Ojcowie.
Notujemy, zestawiajac nasze obserwacje z poprzednimi wyznaczeniami, spadek o okoto.
20 pGal po uptywie ok. 9 lat. Zaistniate roznice moga by¢ spowodowane zaro6wno zmiana-
mi sity cigzko$ci wystgpujacymi w otoczeniu stacji obserwacyjnych, jak 1 czynnikami
zwigzanymi z niewlasciwym sposobem wyznaczania wartosci pionowego gradientu przy-
spieszenia ponad stanowiskami pomiaréw bezwzglednych, a poza tym, zastosowaniem
funkcji liniowej do aproksymacji ich przebiegu w pionie. Stad postulat, wynikajacy ze
zdobytego juz doswiadczenia, by ten fragment wyznaczen pomocniczych w dalszych
badaniach skorygowac. Okreslenie wartosci gradientu pionowego powinno zawieraé wy-
znaczenie funkcji zmian cigzkosci z wigkszej ilosci pomiarow na kolejnych poziomach nad
znakiem. Wyznaczenia w poprzednich kampaniach wykonywane byly grawimetrami abso-
lutnymi roznych typow, roznej jakosci (doktadnosci) 1 bardzo rozciagnigte w czasie.
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ZASTOSOWANIE POMIAR()W GPS DO WYZNACZANIA DEFORMACII
TERENU NA OBSZARZE GLOWNEGO I STAREGO MIASTA GDANSKA

Radostaw Baryla, Stanislaw Oszczak, Pawel Wielgosz

Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
ul. Heweliusza 5, 10-724 Olsztyn, tel. 89-5244764, fax 89-5234723, baryla@uni.olsztyn.pl

STRESZCZENIE

Prowadzone w latach 1997-2001 prace geodezyjne na obszarze Gltownego i Starego
Miasta Gdanska wykazaty stata tendencj¢ do osiadan znajdujacych si¢ tam obiektow bu-
dowlanych. Wyniki przeprowadzonej niwelacji precyzyjnej wykazaly zmiany wysokosci
sciennych reperow kontrolnych w przedziale od 0,1 do 4,5 mm. Wykryte przesunigcia nie
odnosza si¢ jednak do ruchéw pionowych fizycznej powierzchni Ziemi wzgledem statego
poziomu odniesienia (brak gwarancji stabilno$ci punkow kontrolowanych). Przyjete punkty
odniesienia, nalezace do podstawowej osnowy wysokos$ciowej, zastabilizowane $ciennymi
znakami wysoko$ciowymi na budynkach znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie
osiadan, réwniez nie moga by¢ miarodajne do wyznaczenia catkowitych, absolutnych
warto$ci ruchow pionowych powierzchni Ziemi.

W celu wyznaczenia deformacji na danym obiekcie, opracowany zostal projekt sieci
fundamentalnych punktéw wysokosciowych, spetniajacych dwie funkcje: punktow oporo-
wych (zastabilizowanych poza obszarem opracowania) oraz punktow kontrolnych (zastabi-
lizowanych na obszarze Gléwnego 1 Starego Miasta Gdanska). Nastgpnie przyjeto odpo-
wiednia koncepcja wykonania statycznych pomiaréw GPS 1 opracowania wynikow.
Uzyskane wyniki z dwoch, przeprowadzonych do tej pory w potrocznym odstgpie czasu,
kampanii pomiarowych GPS beda danymi wyjsciowymi do prowadzenia dalszych badan
deformacji terenu na obszarze Gléwnego i1 Starego Miasta Gdanska.

WPLYW WAG WPOLRZEDNYCH NA WYNIKI TRANSFORMACJI
HELMERTA

Jozef Beluch

Wydzial Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, beluch(@uci.agh.edu.pl

Stowa kluczowe: transformacja Helmerta, modele funkcjonalne transformacji, wagi trans-
formacji

STRESZCZENIE

Parametry transformacji w praktyce wyznacza si¢ z pominigciem wag wspotrzednych
punktow dostosowania. Postgpowanie takie sklonito autora do okreslenia wptywu pominigcia
wag, w procedurze obliczeniowej, na wyniki wyznaczenia parametrow transformacji, a nastep-
nie na wyniki transformacji wspotrzednych. Obliczenia porownawcze wykonano dla dwdch
modeli funkcjonalnych wyznaczenia parametrow transformacji tj.: w formie warunkow:

J— —t — -t .
Xi+V}[ :Xi) Y1+V;l :Yl7gdZIe:

Xi=c+bx,—ay,, Y =d +ax, +by,,
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wyrazonych nastgpnie rOwnaniem poprawek wspodirzednych oraz w formie rownan warun-
kowych z niewiadomymi:

X+ Vy, = (Co +dc)+(b0 +db)(fi Ty )_ (aO +da)(fi Ty, )’
}_Ii + Vy,. = (do +dd)+(a0 +da)()_ci V5 )+ (bo +db)()7i i )

Rozwazania prowadzono w oparciu o przyktad liczbowy transformacji wspoirzednych,
punktow sieci pierwotnej, utworzonej z 10 punktow, do wtérnego uktadu wspoétrzednych,
zdefiniowanego przez 5 punktow dostosowania. Warianty obliczen wykonano dla r6znych
zatozen wartosci $rednich bledow wspdirzednych, a stad 1 wag wspotrzednych (pseudoob-
serwacji). W tabelach zestawiono rdéznice wynikow obliczen parametréw transformacji oraz
roznice wynikow transformacji wspotrzednych pomigedzy ré6znymi wariantami. Z obliczen
wyprowadzono wiele wnioskow. Migdzy innymi stwierdzono, ze wybdr modelu funkcjo-
nalnego nie ma wptywu na wyniki obliczen, gdy macierze wag wspotrzednych wtdrnych
w obu modelach beda jednakowe, a wagi wspotrzednych pierwotnych w wydzielonych
zbiorach punktow dostosowania beda spetniaty warunek P, =kP, , gdzie: P, — jednakowe

wagi w zbiorze w; wspotrzgdnych pierwotnych, P, — wagi tych samych wspotrzednych

w zbiorze wtoérnym, k — wspotczynnik proporcjonalnosci, jednakowy dla wszystkich relacji
migdzy zbiorami. Istotne zmiany w wynikach obliczen pomiedzy obu modelami wystapity
gdy wyzej podana relacja wag pomiedzy zbiorami nie zachodzi, a $rednie btedy wspdirzed-
nych pierwotnych sa wigksze od $rednich btedoéw wspotrzednych wtornych. W przypadku
odwrotnym wpltyw zréznicowania $rednich btedéw na wyniki obliczen sa bardzo nieznacz-
ne. Zré6znicowanie wag w wariantach obliczeniowych w stosunku do wariantu 1, w ktorym
wagi wszystkich wspolrzednych sa jednakowe powoduje istotne zmiany w wynikach obli-
czeh zarOwno w pierwszym jak 1 drugim modelu funkcjonalnym.

ORGANIZACJA STRUKTURY BAZY DANYCH W ZASTOSOWANIU
DO ANALIZ STANU OBIEKTOW INZYNIERSKICH
W UJECIU DYNAMICZNYM

Krzysztof Bojarowski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Instytut Geodezji, ul. Oczapowskiego 1,
tel. 089 523 36 35, kboj@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

Wspolczesne tendencje architektoniczne w potaczeniu z nowymi technologiami budow-
lanymi decyduja o wizerunku nowobudowanych obiektow. Ich czgsto skomplikowane
ksztalty oraz nietypowe sposoby wznoszenia wymagaja stosowania nietypowych metod
geodezyjnych zardowno w okresie realizacji inwestycji, jak 1 w czasie eksploatacji. Dotyczy
to zwlaszcza obiektow uzyteczno$ci publicznej oraz obiektow przemystowych, ktorych
prawidtowe 1 bezpieczne funkcjonowanie musi by¢ monitorowane poprzez okresowe po-
miary kontrolne. Stawianym wyzwaniom, szczegdlne w zakresie realizacji pomiarow
kontrolnych 1 opracowania wynikoéw, sprosta¢ moga nowoczesne technologie pomiarowe
1 systemy przetwarzania danych. O ich efektywnosci w gléwnej mierze decyduje wybor
metody pomiaru oraz algorytmy modelowania obiektow 1 przetwarzania danych w syste-
mach komputerowych. W artykule zaproponowano schemat przetwarzania wynikow cy-
klicznych pomiaréw kontrolnych, w tym realizowanych skanerem laserowym.

(17)



FILTRACJA DANYCH LOTNICZEGO SKANINGU LASEROWEGO
METODA RUCHOMYCH POWIERZCHNI WIELOMIANOWYCH -
WERYFIKACJA METODY

Andrzej Borkowski, Grzegorz Jozkow

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, borkowski@kgf.ar.wroc.pl, jozkow@kgf.ar.wroc.pl,

Stowa kluczowe: lotniczy skaning laserowy, filtracja, estymacja odporna

STRESZCZENIE

Pod pojeciem filtracji danych lotniczego skaningu laserowego rozumie¢ nalezy pewien
(semi) automatyczny sposob eliminacji punktow nie bedacych odbiciami promieni lasero-
wego od powierzchni terenu. Przedstawiony algorytm bazuje na wieloetapowej filtracji
hierarchicznej. Powierzchnia terenu aproksymowana jest wielomianem niskiego stopnia
w kazdym punkcie pomiarowym. Parametry wielomianu wyznaczane sa z wykorzystaniem
estymacji odpornej metoda M-estymatordw bazujac na najblizszych punktach z otoczenia
punktu pomiarowego. W procesie estymacji wykorzystano asymetryczna funkcj¢ thumienia.
Do weryfikacji metody wykorzystano zbiory testowe dla roznych typoéw terenu. Do kazdego
zbioru dotaczone byly dane referencyjne w postaci prawidtowych zbiorow punktow terenu
oraz obiektow. Dane te powstaly na podstawie rgcznej klasyfikacji z wykorzystaniem
wysokorozdzielczych zdje¢ lotniczych. Efektywnos$¢ prezentowanej metody zostata okre-
Slona na podstawie poréwnania wynikow filtracji z danymi referencyjnymi. W wyniku
takiego poroéwnania kazdy punkt zaklasyfikowany zostat do jednej z czterech grup:

— punkty terenu zidentyfikowane prawidtowo,

— punkty terenu zidentyfikowane przez algorytm jako punkty obiektow (btad filtracji

typu pierwszego),

— punkty obiektow zidentyfikowane przez algorytm jako punkty terenu (blad filtracji

typu drugiego),

— punkty obiektow zidentyfikowane prawidtowo.

Na podstawie liczby punktow przynaleznych do kazdego z powyzszych zbiorow okreslo-
ne zostaly biedy procesu filtracji: typu pierwszego, drugiego oraz catkowity, ktére §wiadcza
o jakosci filtracji metoda wielomianowych powierzchni ruchomych. W wyniku przeprowa-
dzonej weryfikacji filtracji dla terenow zurbanizowanych uzyskano catkowity btad rzedu
5%, przy czym btad typu drugiego jest znacznie mniejszy (okoto 1,5%) niz blad typu pierw-
szego (okoto 8,5%). Dalsze podniesienie efektywnosci filtracji mozliwe poprzez wprowa-
dzenie informacji a-priori o przynaleznosci reprezentatywnych punktéw do okreslonych
powierzchni.

Prac naukowa finansowana ze $rodkow na nauke w latach 2005-2007 jako projekt ba-
dawczy nr 4T12E0172.
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TECHNOLOGIA REALIZACIJI PANSTWOWEGO UKEADU
WSPOLRZEDNYCH 2000 NA OBSZARZE POWIATU

Jaroslaw Bosy, Bernard Kontny

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +4871 3205688, fax +4871 3205617,
bosy@kgf.ar-wroc.pl, kontny(@kgf.arwroc.pl

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono propozycje technologii realizacji panstwowego uktadu wspol-
rzednych 2000 na obszarze powiatu. Proponowana technologia pozwala na weryfikacje
1 modernizacj¢ osnowy szczegotowej Il i III klasy poprzez kontrolny pomiar GPS wybra-
nych punktow. Stanowi to podstawg do wyznaczenie parametrow transformacji wspotrzed-
nych miedzy uktadem lokalnym a uktadem panstwowym 2000. Dwa kolejne etapy obejmu-
ja: przetworzenie zasobow numerycznych (baz danych punktow osnowy pomiarowej
i punktow granicznych), map wektorowych mapy zasadniczej i mapy ewidencyjnej do
uktadu ,,2000” oraz map analogowych (mapy zasadniczej 1 mapy ewidencyjnej) do map
rastrowych 1 ich kalibracji w uktadzie panstwowym 65. Ostatnim elementem jest kontrola
poprawnosci realizacji uktadu ,,2000” z wykorzystaniem systemu ASG-EUPOS.

ANALIZA WPLYWU ZMIAN POZIOMU WODY GRUNTOWEJ
NA STABILNOSC ANTENY STACJI PERMANENTNEJ GPS WROCLAW

Stefan Cacon 1), Ewa Kozlowska ?

U Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. 071 3205610, fax. 071 3205617,
cacon@kgf-arwroc.pl

Y Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii, Politechnika Wroclawska, Plac Teatralny 2
50-051 Wroctaw, ewakozlowska@poczta.fm

Stowa kluczowe: piezometr, stacja permanentna GPS, EPN, IGS

STRESZCZENIE

Na stacji GPS Wroctaw od listopada 1996 roku realizowane sa permanentne obserwacje
satelitarne. Od poczatku dziatalnosci stacji gromadzone sa rowniez odczyty wysokoSci zwier-
ciadta wody gruntowej. Ten ponad 10-letni material obserwacyjny umozliwit przeprowadzenie
analizy wptywu zmian poziomu wody gruntowej na stabilno$¢ anteny stacji GPS Wroctaw.

Rzedne zwierciadta wody gruntowej wyznaczone zostaly na podstawie cotygodniowych
odczytow stanu wody. Wspodtrzedne stacji zostaty pozyskane z tygodniowych rozwiazan EPN.

W pracy zastosowano dwie metody badawcze: analize¢ korelacji (z wyznaczeniem wspot-
czynnika Pearsona, rang Spearmana, determinacji i wykonano wykres rozrzutu) oraz analiz¢
regresji prostej (z wyznaczeniem wspotczynnika kierunkowego i wyrazu wolnego prostej
regresji). Badania wykonane zostaty dla ponad 10-letniego szeregu danych oraz dla dwdch
rocznych okreséw (pierwszy zawieral obserwacj¢ maksymalnego stanu wody gruntowe;,
za$ drugi minimalnego). Przedmiotowe analizy wykonane zostaly oddzielnie dla pozycji
poziomej i pionowej anteny.
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Przeprowadzone badania nie wykazaty istotnych zalezno$ci pomigdzy danymi. Swiadczy
to o stabilno$ci anteny stacji (stabilno$¢ formacji skalnych, na ktérych posadowiony jest
budynek wraz z antena).

NUMERYCZNY SPOSOB WYZNACZANIA CALKOWITYCH WARTOSCI
NIEOZNACZONOSCI POMIARU FAZOWEGO

Stawomir Cellmer, Jacek Rapinski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Instytut Geodezji
ul. Oczapowskiego 1, tel. (89) 5234919, slawomir.cellmer@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono graficzna interpretacj¢ obszaru mozliwych rozwigzan nieozna-
czonos$ci pomiaru fazowego oraz sposob poszukiwania ostatecznego rozwigzania spetniaja-
cego kryterium metody LAMBDA. W procesie poszukiwania rozwiazania zostaty wykorzy-
stane techniki numeryczne uwzgledniajace ograniczenia wynikajace z catkowitych wartosci
nieoznaczonos$ci pomiaru fazowego.

ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII SATELITARNYCH W NOWOCZESNYM
ROLNICTWIE ORAZ WALIDACJA I CERTYFIKACJA SPRZETU
POMIAROWEGO GNSS I OBSERWATOROW W SYSTEMIE IACS

Adam Ciecko, Stanistaw Oszczak

Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
ul. Heweliusza 5, 10-724 Olsztyn, adam.ciecko@uwm.edu.pl, oszczak@uni.olsztyn.pl

Stowa kluczowe: GNSS, TACS, rolnictwo, certyfikacja

STRESZCZENIE

Pozycjonowanie i nawigacja satelitarna sg coraz czgsciej wykorzystywane w inteligentnym
rolnictwie, aby dostarczy¢ producentowi rolnemu 1 innym osobom zwigzanym z rolnictwem
doktadnej 1 aktualnej informacji o miejscu oraz czasie zdarzen i zjawisk zachodzacych
w gospodarstwie rolnym. W artykule zaprezentowano gtowne cele projektu FieldFact reali-
zowanego w ramach 6 Programu Ramowego Komisji Unii Europejskiej. Projekt FieldFact ma
za zadanie jak najszersze wykorzystanie systemow satelitarnego pozycjonowania 1 nawigacji
w aplikacjach zwiazanych z rolnictwem oraz zapoznanie producentéw rolnych z europejskimi
satelitarnymi systemami pozycjonowania i nawigacji — EGNOS i Galileo oraz mozliwo$ciami
ich implementacji 1 wykorzystania w sektorze rolniczym.

Druga czg$¢ artykutu zostata poswigcona problemowi walidacji 1 certyfikacji zarowno
urzadzen pomiarowych jak i obserwatorow w systemie IACS (Integrated Administration and
Control System). Jak wiadomo system IACS funkcjonuje w Polsce juz czwarty rok i jest $cisle
zwiazany z systemem doptat bezposrednich dla rolnikow. Co roku w kampanii kontroli na
miejscu w ramach platnosci bezposrednich i ONW (Obszary o Niekorzystnych Warunkach)
mierzone sa setki tysigecy hektarow upraw zgtoszonych do doptat. Pomiar najczeséciej wyko-
nywany jest odbiornikami GPS. Do tej pory nie ma okreslonych minimalnych wymogow ani
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parametrow technicznych ktdre musi spetnia¢ odbiornik bioracy udziat w kontroli, nie ma tez
szczegdlnych wymagan w stosunku do inspektorow terenowych w zakresie opanowania
satelitarnej techniki pomiarowej. W artykule zaprezentowano proponowany schemat walida-
cji odbiornika GNSS oraz podano zagadnienia i tematyke kursu teoretycznego oraz szkolenia
praktycznego dla inspektorow terenowych.

NIWELACJA SATELITARNA GPS Z WYKORZYSTANIEM
CZESTOTLIWOSCI L1 ORAZ WYMODELOWANEJ POPRAWKI
JONOSFERYCZNEJ

Karol Dawidowicz

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Instytut Geodezji, ul. Oczapowskiego 1,
10-957 Olsztyn, tel. 089 523 33 035, fax 089 523 47 68, carlos@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

Jonosfera jest jednym z czynnikéw degradujacych w znaczny sposob wyniki pomiaréw
GPS. Niemal calkowicie wpltyw jonosfery eliminuje si¢ przez tworzenie kombinacji linio-
wych pomiaréw kodowych czy fazowych (tzw. kombinacja L3 — ,,iono-free”), gdy dysponu-
jemy pomiarami na dwoch czestotliwosciach. Niestety wykorzystanie tej kombinacji liniowe;j
prowadzi do okolo trzykrotnego wzrostu szumu obserwacyjnego (btedow przypadkowych).
Dla pomiaréw przeprowadzanych na niezbyt duzych obszarach najlepszym rozwigzaniem
moze okaza¢ si¢ wyznaczanie poprawki jonosferycznej w oparciu o pomiar odbiornikami
dwuczgstotliwosciowymi na punktach okalajacych obszar izastosowanie tej poprawki we
wiasciwym pomiarze przeprowadzonym na czgstotliwosci L1.

W pracy autor przedstawia ogoélne zagadnienia zwigzane z niwelacja satelitarna, mode-
lowaniem jonosfery oraz mozliwosciami modelowania poprawki jonosferycznej w oparciu
o pomiary dwuczgstotliwosciowe 1 zastosowaniem jej w niwelacji satelitarnej przeprowa-
dzonej na czgstotliwosci L1. Czg$¢ teoretyczna artykutu dopetniaja wyniki przeprowadzo-
nych eksperymentow zwigzanych z omawianym zagadnieniem przeprowadzonych przez
autora jak rOwniez zaczerpnigtych z literatury.

WYZNACZANIE WYSOKOSCI Z WYKORZYSTANIEM NIWELACJI
SATELITARNEJ

Karol Dawidowicz, Jacek Lamparski, Krzysztof Swiqtek

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Instytut Geodezji
ul. Oczapowskiego 1, 10-957 Olsztyn, tel. 089 523 33 05, fax 089 523 47 68
carlos@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono analizy dotyczace wplywu dlugosci sesji obserwacyjnych GPS
na wyniki wyznaczania wysoko$ci metoda niwelacji satelitarnej. W tym celu wykorzystano,
przeprowadzone w ciagu kilku dni, o§miogodzinne obserwacje wykonane na trzech punk-
tach sieci testowej. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze sesje dwugodzinne moga okazac
si¢ zbyt krotkie do wyznaczenia wysokosci z doktadnoscia 1-2 cm.
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DOKLEADNOSC POMIAROW SYTUACYJNYCH WYKONYWANYCH
METODA BIEGUNOWA ORAZ METODA DOMIAROW
PROSTOKATNYCH W SWIETLE WYMOGOW INSTRUKCJI G-4

Adam Doskocz

Katedra Geodezji Szczegolowej UWM w Olsztynie, ul. Heweliusza 12, 10-724 Olsztyn
tel. 089 523 42 84, fax 089 523 48 78, adam.doskocz@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

Wspolczesne technologie wyznaczania potozenia punktow sytuacyjnych w ogromnej

mierze sa zautomatyzowane 1 opieraja si¢ na metodach: bezposrednich pomiarow tereno-
wych, technikach satelitarnych badz fotogrametrycznych lub wykorzystuja metody przetwa-
rzania graficzno-numerycznego istniejacych opracowan kartograficznych.
Niezmiernie wazng w procesie pozyskiwania danych sytuacyjnych do opracowywania map
wielkoskalowych (obecnie w zasadzie w formie cyfrowej) lub realizacji innych przedsig-
wzig¢ gospodarczych jest kwestia ich dokladnos$ci, co w praktyce oznacza respektowanie
przepisow prawnych oraz zastosowanie standardow technicznych obowiazujacych w dzie-
dzinie geodezji 1 kartografii.

W niniejszej pracy odniesiono si¢ do doktadno$ci wyznaczenia potozenia punktow
sytuacyjnych w wyniku bezposrednich pomiaréw terenowych metoda biegunowa 1 metoda
domiarow prostokatnych. Doktadno$¢ pomiaréw sytuacyjnych skonfrontowano z wymo-
gami obowiazujacej instrukcji G-4 oraz zaleceniami zawartymi w projekcie instrukcji G-4.

Przeprowadzone badania potwierdzity wysoka dokladno$¢ (okreslona wzglgdem najbliz-
szych punktoéw poziomej osnowy geodezyjnej) szczegdtowych pomiaréw sytuacyjnych
realizowanych z wykorzystaniem wspotczesnych tachimetrow elektronicznych. Wspotcze-
sne pomiary sytuacyjne wykonywane tachimetrem elektronicznym zapewniaja wyznaczenie
potozenia pikiety, w zakresie szczegdldw sytuacyjnych I grupy dokladnosciowej przy ich
starannej identyfikacji, z doktadnoscia rzedu 0,03+0,05 m.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono takze, iz mozliwe jest wyznaczanie
potozenia szczegdtow sytuacyjnych I grupy doktadnos$ciowej (przy ich starannej identyfika-
cji) metoda domiaréw prostokatnych z doktadnoscia nie gorsza niz 0,05 m (wzgledem
punktéw dowiazania pomiaru). Jednakze, ze wzgledu na duza pracochtonnos$¢ ortogonal-
nych pomiardéw szczegotowych 1 znikoma mozliwo$§¢ automatyzacji, zarowno pomiaréw jak
1, zapisu ich wynikéw — w przypadku pomiaréw sytuacyjnych (zwlaszcza tych realizowa-
nych na terenach zurbanizowanych) uzasadnione jest stosowanie metody domiaro6w prosto-
katnych jedynie jako metody uzupeiniajacej. Wykorzystywanej w niewielkim zakresie
w stosunku do dominujacej w pomiarach sytuacyjnych metody biegunowej (wykonywanej
z zastosowaniem instrumentow typu total station).

(22)



GOSPODARKA NIERUCHOMOSCIAMI W ROZWOJU OBSZAROW
WIEJSKICH W POWIECIE

Teresa Dzikowska, Malgorzata Akincza

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Planowania i Urzqdzania Terenow
Wiejskich, ul. Grunwaldzka 53, tel. 71/3205677, fax 71/3205607, t dzikow@ozi.ar.wroc.pl

STRESZCZENIE

Z chwila wstapienia Polski do Unii Europejskiej nastapily zmiany w pojmowaniu scale-
nia gruntdw, rozszerzono roOwniez znacznie liste¢ zadan, ktore nalezy rozwiaza¢ podczas
planowania 1 realizacji tego zabiegu. Kilkuletnie doswiadczenie w przygotowaniu, realizacji
1 kontroli dziatania ,,Scalenie gruntéw”, jako elementu Sektorowego Programu Operacyjne-
go — ,Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywnos$ciowego oraz rozwdj obszaréw
wiejskich 2004-2006” wskazuja na liczne trudnosci administracyjno-prawne, wynikajace
z braku rozwigzan normatywnych dla zabiegu scalenia gruntéw jako kompleksowego
postepowania urzadzenioworolnego.

Sporzadzajac zalozenia do projektu scalenia gruntow nalezy rozwazy¢ mozliwosci
1 potrzeby w zakresie nastgpujacych inwestycji:

— budowa i przebudowa drog transportu rolnego;

— zalozenie 1 odnowienie zadrzewien $rodpolnych;

— urzadzenie uzytkow ekologicznych;

— renaturyzacja stref buforowych wzdtuz ciekow wodnych;

— konserwacja 1 odbudowa lub budowa urzadzen melioracji wodnych;

— inne — wynikajace ze specyfiki obszaru.

Rodzaj i1 zakres wymienionych zadan wskazuja, ze kompetencje decyzyjne 1 kontrolne

naleza do pracownikéw urzedéw powiatowych.
Ztozono$¢ problemow, a jednoczesnie okres trwania scalenia gruntdw (obecnie min. 3 lata)
wymagaja, aby gospodarka nieruchomo$ciami w urzedzie powiatowym prowadzona byla
w oparciu o jednolita, aktualna i rozbudowana baze danych, ktérej podstawa bytaby ewi-
dencja gruntow 1 budynkow.

ANALIZA WEASNOSCI GEOMETRYCZNYCH MODULARNYCH SIECI
HYBRYDOWYCH

Tadeusz Gargula

Katedra Geodezji, Akademia Rolnicza w Krakowie, ul. Balicka 2534, 30-198 Krakow,
rmgargul@cyf-kr.edu.pl

Stowa kluczowe: sie¢ modularna, sie¢ hybrydowa, wektory GPS

STRESZCZENIE

Sieci modularne (Wytyczne techniczne G-4.1) cechuja si¢ duza elastycznoscia konstruk-
cji 1 uniwersalnoscia zastosowania. W potaczeniu z obserwacjami (wektorami) GPS moga
one stuzy¢ m.in. jako metoda wyznaczania (diagnozowania) przemieszczen i odksztatcen.
Celem pracy jest porownanie wlasnosci (doktadnos¢, niezawodno$¢) modularnej sieci
hybrydowej z jej odpowiednikiem klasycznym (bez obserwacji GPS). Sie¢ hybrydowa
rozumiana tutaj jest jako konstrukcja umozliwiajaca jednoczesny pomiar klasyczny i GPS
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ze wspdlnych stanowisk. Uzasadnieniem dla zastosowania takiej technologii pomiarow jest
podniesienie poziomu dokltadnosci i niezawodnos$ci sieci geodezyjnej bez znaczacego
utrudnienia procedury pomiarowej. W pracy rozwazane sa rowniez kwestie opracowania
numerycznego wynikéw pomiaréw (utworzenie modelu funkcjonalnego, sposdob wyrowna-
nia, analiza doktadnosci itp.).

Czes¢ testowa pracy sktada si¢ wstepnych analiz doktadnosci przeprowadzonych na
modelach sieci w kilku wariantach. Dla zalozonych bledow $rednich obserwacji raz przyje-
tego uktadu obserwacji, uzyskano wartosci btedow Srednich wspotrzednych (macierz kowa-
riancyjna wektora niewiadomych) oraz potozenia punktdéw, stanowiace podstawowe kryteria
poréwnawcze. Innym stosowanym kryterium przy poréwnywaniu wariantdw sieci byt
parametr Otrebskiego (jako parametr niezawodnosci).

Przedstawiono réwniez przyklad numeryczny wyrdwnania (metoda parametryczng)
dwoch ukladow obserwacji: klasycznej sieci modularnej oraz wzmocnionej obserwacjami
(wektorami) GPS. Obliczenia prowadzone byly wedlug zaproponowanych algorytmu,
uwzgledniajacego fakt niejednorodnosci (klasyczne, GPS) zbioru obserwacji. Glowne
kryteria porownawcze przyjete w tym przypadku to przecig¢tna oraz maksymalna warto$¢
btedu polozenia punktu (wykorzystano §lad macierzy kowariancyjnej niewiadomych).

Uzyskane wyniki pozwalaja na sformutowanie nast¢pujacego wniosku ogolnego: wpro-
wadzenie hybrydowych ukladow obserwacyjnych moze by¢ wystarczajacym sposobem na
polepszenie konstrukcji sieci modularnych przy zastosowaniu do realizacji zadan wymaga-
jacych wysokiej precyzji wyznaczen, np. przy geodezyjnych pomiarach przemieszczen
1 odksztatcen.

MODELOWANIE PRZESTRZENI PLANISTYCZNEJ
Z WYKORZYSTANIEM INFORMACJI PODPOWIERZCHNIOWYCH

Malgorzata Gerus-Gosciewska

Katedra Planowania i Zagospodarowania Przestrzennego, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, ul. Prawochenskiego 15, 10-724 Olsztyn, chagos@uwm.edu.p!

Stowa kluczowe: planowanie przestrzenne, funkcja planistyczna, modelowanie przestrzeni
planistycznej, cechy przestrzeni

STRESZCZENIE

Wszyscy, w wigkszym lub w mniejszym stopniu, poslugujemy si¢ modelami. W zyciu
codziennym potrzebujemy efektywnych modeli by skutecznie dziala¢. Podobnie w bada-
niach wyboru optymalnej funkcji planistycznej, zaktadamy, ze krzyzowane cechy przestrze-
ni zwigzane sa z okreslona funkcja 1 ze stawiane problemy maja odniesienie w rzeczywisto-
Sci. Zatozenia te, to w istocie modele opisujace ksztalt przestrzeni planistycznej pod
wpltywem cech ja warunkujacych. Modelowanie jest tworzeniem wyidealizowanej ale
uzytecznej repliki realnej przestrzeni.

Rozw¢j cywilizacji 1 wzrost potrzeb spolecznych zmuszaja do zagospodarowywania
coraz to nowych fragmentow przestrzeni, a co si¢ z tym wiaze, do statej modyfikacji tere-
now juz zagospodarowanych. Stan uzytkowania ziemi zmienia si¢ pod wptywem potrzeb
zwiazanych z egzystencja cztowieka, co powoduje przeznaczanie terendw rolnych i lesnych
na tereny zurbanizowane.

Wybor optymalnej funkcji uzytkowania ziemi zalezy od wystgpowania réznych cech
przestrzeni w ocenianym miejscu. Cechy na powierzchni ziemi, takie jak uksztattowanie
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terenu, cechy bonitacji gleb czy istniejace elementy naturalne i1 antropogeniczne, najczescie;j
wplywaja na decyzje planistyczne, co do sposobu zagospodarowania przestrzeni. W pracy
analizom poddano réwniez informacje dotyczace wystgpowania elementow podpowierzch-
niowych na badanym obszarze, takich jak: rodzaj nosnosci gruntéw, wystgpowanie pustki,
z¥6z materiatdéw budowlanych, ruin i obiektow historycznych, wystepujacy wysoki poziom
wody gruntowej czy istniejaca infrastruktura techniczna. Przedstawiono warianty ksztaltu
modelu na podstawie cech napowierzchniowych, bez informacji o elementach podziemnych,
oraz warianty zmian modelu z wlaczeniem tych elementow.

Wilaczenie elementéw podpowierzchniowych w proces modelowania przestrzeni plani-
stycznej, przyczyni si¢ do optymalizacji wyboru funkcji planistycznej oraz zmniejszy ilos¢
btedéw decyzyjnych planistow w procesie planowania przestrzennego.

MODEL CIAGLY SIECI NEURONOWEJ TYPU HOPFIELDA
W ZASTOSOWANIU DO OSZACOWANIA STABILNOSCI PUNKTOW
SIECI GEODEZYJNEJ PIONOWEJ POMIAROWO-KONTROLNEJ

Jozef Gil, Maria Mrowczynska, Stawomir Gibowski

Uniwersytet Zielonogorski, Wydzial Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Zaklad Geotechniki
i Geodezji, ul. Z. Szarfana 2, 65-516 Zielona Gora, tel. 068 3282636, fax. 068 3247292

Jj.gil@ib.uz.zgora.pl
STRESZCZENIE

W artykule zawarto propozycj¢ selekcji punktow sieci geodezyjnej pionowej pomiarowo-
kontrolnej, ktore wykazuja stabilno$¢ w czasie realizacji pomiarow. Procedura identyfikacji
punktow o wzajemnej stalosci polega na okresleniu pozioméw energetycznych sieci neuro-
nowej Hopfielda o minimalnej warto$ci. W minimum energetycznym sie¢ osiaga atraktor
jako stan koncowy uktadu dynamicznego. Okreslenie przebiegéw czasowych dojscia po-
szczegolnych zmian réznic wysokosci do odpowiedniego atraktora oraz badania zachowania
si¢ sasiednich trajektorii zmian r6znic wysoko$ci na podstawie wyznaczonych wykladnikow
Lapunowa umozliwiaja identyfikacje punktow o stwierdzonej stato$ci i stanowia zagadnie-
nie poruszone w niniejszej pracy.

GEODEZJA PRZEZ INTERNET

Tadeusz Glowacki

Instytut Gornictwa, Politechnika Wroctawska, ul. Teatralna 2 50-055 Wroctaw,
tadeusz.glowacki@pwr.-wroc.pl

Stowa kluczowe: internet, e-learning, geodezja, forum dyskusyjne, czat, e-mail, baza danych

STRESZCZENIE

Internet, jako narzedzie umozliwia bardzo szeroki dostep do informacji i wiedzy. W sieci
internetowej zamieszczonych jest bardzo duzo réznego rodzaju informacji o otaczajacym
nas rzeczywistosci 1 przestrzeni. W sieci mozna wyszuka¢ rdézne opracowania geodezyjne
1 kartograficzne, od map, poprzez plany i szkice do zdje¢ lotniczych, satelitarnych 1 telede-
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tekcyjnych. Studenci, ktérzy ucza si¢ geodezji na studiach o profilu geodezyjnym i niege-
odezyjnym wykorzystuja informacje zawarte w sieci. Niestety, niejednokrotnie sa to infor-
macje btedne 1 nieprawdziwe lub niepelne.

Wykorzystanie nauczania geodezji przez internet (e-learning) wprowadza nowa jakos¢
ksztatcenia, ktéra mobilizuje studentow do wyszukiwania informacji, ale tylko prawdziwe;j,
sprawdzonej 1 aktualnej, prowadzacy zajecia nadzoruje przekazywanie informacji studen-
tom. Mozliwo$¢ studiowania w trybie interaktywnym daje swobod¢ wyboru czasu 1 miejsca
nauki, a jednocze$nie poprzez zapis na kurs internetowy jest pod stata kontrola prowadza-
cego zajecia. Na serwerze zapisane sa wszystkie logowania na kurs, czas poswigcony na
przegladanie materiatow, liczbe 1 czas pobierania plikbw pomocniczych, wykonywanie
zadan kontrolnych, testow, a nawet oceny Srednie 1 koncowe, rejestrowana jest aktywnos$c¢
w dyskusji nad problemami inzynierskimi. Internet wyréwnuje szanse studentdéw, gdyz
wobec maszyny, kazdy uczestnik kursu jest jednakowo traktowany, ma takie same materiaty
pomocnicze, tyle samo czasu na opracowanie testu itp. W pracy przedstawiono propozycje
opracowania interaktywnego kursu z geodezji inzynierskiej dla studentéw wydziatlow
niegeodezyjnych, przedstawiono wady i zalety takiego kursu, oraz opini¢ studentow na
temat ksztalcenia na odlegtos¢. Przedstawiono wyniki ankiet przeprowadzonych wsrdd
studentéw na temat nauki przez siec.

BADANIE DOKLADNOSCI NMT INTERPOLOWANEGO NA PODSTAWIE
DANYCH SKANINGU LASEROWEGO SYSTEMU ScaLARS

Piotr Goluch, Andrzej Borkowski, Grzegorz J6zkow, Jan Kaplon

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, goluch@kgf-arwroc.pl, borkowski@kgf.arwroc.pl,
jozkow@kgf.arwroc.pl, kaplon@kgf.arwroc.pl

Stowa kluczowe: lotniczy skaning laserowy, NMT, ScaLARS

STRESZCZENIE

Doktadno$¢ Numerycznego Modelu Terenu (NMT), interpolowanego na podstawie
danych lotniczego skaningu laserowego, zalezy od wielu czynnikdéw, migdzy innymi od
uksztaltowania terenu, pokrycia trenu, stabilnosci nalotu fotogrametrycznego, jakosci
danych nawigacyjnych 1 doktadnosci kalibracji, terenowej wielkosci sladu plamki promienia
lasera (wysokosci lotu 1 zbieznosci wiazki), gestosci pozyskanych punktdéw, zastosowanej
metody filtracji danych.

W pracy przedstawiono ocen¢ doktadnosci NMT zrealizowanego dla 20 kilometrowego
odcinka doliny rzeki Widawy dla potrzeb modelowania hydrodynamicznego. Skaning
laserowy wykonany zostal prototypowym skanerem ScalLARS, skonstruowany w Instytucie
Nawigacji Uniwersytetu Stuttgarcie. Do rejestracji sygnatu INS 1 GPS wykorzystano system
Applanix POS/AV 510. Nalot wykonano samolotem AN-2, z wysokosci 550 m. Terenowa
wielkos¢ $ladu plamki lasera to okoto 0.6 m.

Kalibracje systemu wykonano semi-automatycznie, uzyskujac btad bezwzgledny
w odniesieniu do obszarow kontrolnych, pomierzonych technika GPS na poziomie 0.3 m
wzdhuz i w poprzek do kierunku lotu oraz btad wysokosci 0.1 m.

Wstepna oceng doktadnosci danych skaningu przeprowadzono w oparciu o mapg zasad-
nicza. Pod uwage wzigto, te element mapy, ktorych wysokosci podane sa z doktadnoscia
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0.01 m. Byla to gléwnie armatura naziemna uzbrojenia podziemnego. W ten sposéb okre-
$lono doktadno$¢ wysokosciowa danych skaningu na okoto 0.2 m.
Badanie doktadnosci zbudowanego NMT przeprowadzono w oparciu o dane pozyskane
z pomiaru terenowego technikami GPS 1 tachimetryczna. Wykonano pomiar na szesciu
reprezentatywnych obszarach obiektu badawczego. Filtracje danych skaningu laserowego
przeprowadzona zostala wedtug algorytmu aktywnego modelu TIN — przy wykorzystaniu
programu TerraScan. Uzyskano nastepujace doktadnosci:
— w terenie uzytkowanym rolniczo (pola orne, taki, pastwiska) — generalnie obszary pta-
skie — 0.15 m,
— w terenie zalesionym 1 zadrzewionym — obszary o bardzo zr6znicowanym uksztatto-
waniu terenu — 0.40 m,
— w terenie z zabudowaniami i drogami na wysokich nasypach — 0.35 m.
Prac naukowa finansowana ze §rodkoéw na nauke w latach 2005-2007 jako projekt ba-
dawczy nr 4T12E0172.

ANALIZA DOKEADNOSCI INTERPOLACYJNYCH MODELI
POWIERZCHNI TYPU GRID

Dariusz Gosciewski

Instytut Geodezji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Heweliusza 12,
10-957 Olsztyn, chillis@uwm.edu.pl

Stowa kluczowe: numeryczny model terenu, algorytmy interpolacyjne, wspotczynniki
statystyczne, analiza doktadnosci

STRESZCZENIE

Numeryczny model terenu wykorzystywany jest jako jedna z podstawowych warstw
informacyjnych w systemach informacji przestrzennej. Do utworzenia takiego modelu
wykorzystywane sa czgsto dane pochodzace z pomiaréw bezposrednich. Wspotczesne
techniki pomiarowe, takie jak echosonda wielowiazkowa, laserowe stacje pomiarowe czy
laserowy skaning lotniczy, pozwalaja na pozyskanie duzej ilosci danych w stosunkowo
krétkim czasie. Dane te, ze wzgledu na ich 1lo$¢ oraz nieuporzadkowang struktura zapisu
informacji, najczgsciej nie moga by¢ wykorzystywane bezposrednio w systemach informa-
cji przestrzennej. Dazy si¢ zatem do takiego uporzadkowania struktury zapisu informacii,
ktore pozwoli ograniczy¢ jej 1los¢ 1 redundancje przy jednoczesnym zachowaniu doktadno-
Sci opisu tworzonej powierzchni. Jedna z metod uporzadkowania struktury danych prze-
strzennych jest przedstawienie ich w postaci regularnej siatki kwadratow typu GRID. Model
ten, dzigki redukcji ilosci przechowywanej informacji, pozwala na znaczne przyspieszenie
procesu jej przetwarzania. Siatka GRID moze by¢ konstruowana przy pomocy szeregu
algorytmow interpolacyjnych. Prowadzi to do generowania modeli powierzchni z r6zna
doktadnoscia. Istotne staje si¢ zatem przeanalizowanie sposobow umozliwiajacych porow-
nanie doktadnosci modeli interpolacyjnych utworzonych przez rézne algorytmy przy zasto-
sowaniu roznych parametréw interpolacji.

W pracy dokonano poréwnania doktadnosci modeli powierzchni utworzonych przez rdzne
algorytmy interpolacyjne. Analizy majace na celu poréwnanie dokladnosci interpolacji
powierzchni réznymi metodami powinny zaktada¢ wykorzystanie tej samej bazy punktow
pomiarowych. W celu wygenerowania takiej bazy opracowany zostat teoretyczny model
powierzchni. Wykorzystana zostala do tego funkcja dwoch zmiennych, umozliwiajaca
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utworzenie wzorcowej powierzchni matematycznej. Réznice pomigedzy modelem interpola-
cyjnym, a teoretycznym pozwolily na wyznaczenie cech statystycznych. Pogrupowanie
liczebnosci obliczonych cech statystycznych w dwadziescia przedzialow klasowych pozwo-
lito na wykorzystanie wybranych wspotczynnikow statystycznych. Wyniki analiz wartosci
wyznaczonych przez wspdlczynniki umozliwiaja w sposob kompleksowy poréwnaé do-
ktadnosci algorytmdw interpolacyjnych, a uzyskane rezultaty pozwalaja wyodrgbnic¢ najdo-
ktadniejszy algorytm. Wyniki badan potwierdzone zostaly analizami przeprowadzonymi
przy pomocy tych samych wspotczynnikéw przy wykorzystaniu réznych modeli po-
wierzchni wzorcowe;.

WYKORZYSTANIE INTERPOLACJI METODA KRYGING
DO OPRACOWANIA I WIZUALIZACJI DNA JEZIORA LUKNAJNO

Marcin Gryszko ", Dariusz Popielarczyk ", Wojciech Klujszo ?

V' Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie
ul. Heweliusza 5, 10-957 Olsztyn, www.kgsin.pl
) Infeo, www.infeo.pl

Stowa kluczowe: hydrografia, GPS, Kryging, interpolacja

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono sposob opracowania danych z pomiaréw hydrograficznych
jeziora Luknajno. Surowe dane pomiarowe zostaty pozyskane na podstawie sondazu hydro-
akustycznego z wykorzystaniem jednowiazkowej echosondy hydrograficznej oraz satelitar-
nego systemu pozycjonowania DGPS.

Do opracowania mapy glebokosci dna jeziora Luknajno wykorzystano interpolacje
powierzchniowa metoda Kryging. Dane zostaly opracowane za pomoca autorskiego pro-
gramu komputerowego. W rezultacie powstata regularna siatka (GRID) z przypisanymi
wyinterpolowanymi gl¢bokos$ciami dna jeziora w kazdym oczku siatki. Tak opracowana
siatka moze by¢ wykorzystana dla dalszych opracowan oraz wizualizacji.

Artykut opisuje takze rezultaty wizualizacji trojwymiarowego numerycznego modelu dna
jeziora tuknajno przy uzyciu autorskiego programu komputerowego wykorzystujacego
numerycznie zapisang siatk¢ gigbokosci.

OPTYMALNY PRZYDZIAL GRUNT()W DO GOSPODARSTW NATLE
STREF ROZNIC ODLEGLOSCI Z SIEDLISK DO DZIALEK

Stanistaw Harasimowicz, Jarostaw Janus

Katedra Geodezyjnego Urzqdzanie Terenow Wiejskich, Akademia Rolnicza w Krakowie,
ul. Balicka 253a, 30-149 Krakow, rmharasi@cyf-kr.edu.pl, jarek@cracow.pl

Stowa kluczowe: scalenia gruntow, struktura przestrzenna gruntow rolnych

STRESZCZENIE

Odleglos¢ gruntow od siedlisk jest jedna z podstawowych cech roztogu dziatki majaca
znaczacy wplyw na jej przydatnos¢ do uprawy rolniczej. Przeci¢tna odleglos¢ dziatek od
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zabudowan gospodarczych zmienia si¢ w do$¢ duzym zakresie 1 moze dochodzi¢ nawet do
kilku kilometréw. Zalezy ona migdzy innymi od takich czynnikow jak: wielkos¢ gospodar-
stwa 1 wsi, uktadu zabudowy 1 drog dojazdowych do gruntow jak rowniez od wystepujacego
w danej wsi uktadu gruntowego.

Odleglo$¢ gruntow od siedlisk zalezy w duzym stopniu od poprawnosci przydzialu
dziatek gruntowych do poszczegdlnych gospodarstw. Jednym z kryteriow oceny tej po-
prawnosci jest potozenie dziatek rozpatrywanych gospodarstw w stosunku do linii 1 stref
roznic odleglosci z siedlisk do tych dziatek. W artykule przedstawiono podstawowe zasady
przydziatu dziatlek do gospodarstw uwzgledniajace przebieg stref roznic odleglosci
z siedlisk do dziatek 1 rozgraniczajacych je linii rtownych roznic odlegtosci. Wykorzystane w
tym opracowaniu przyktady optymalizacji rozmieszczenia gruntéw gospodarstw oraz
przebiegi linii réwnych roznic odleglosci z siedlisk do dzialek i1 zasiggi stref odlegtosci
dotycza dwu przyktadowych gospodarstw potozonych we wsi Wojkéw w powiecie mielec-
kim. Zostaly one uzyskane przy pomocy mapy numerycznej oraz opracowanych dwu
programéw komputerowych umozliwiajacych okreslenie macierzy odlegtosci z siedlisk do
dziatek oraz optymalizacj¢ rozmieszczenia gruntow wybranych gospodarstw uwzgledniaja-
ca minimalizacje odlegtosci z siedlisk do dziatek.

Przedstawiony proces optymalizacji dotyczyt dwu gospodarstw i1 dlatego mogt by¢ dosé
doktadnie uzasadniony na podstawie przebiegu linii rownych réznic odlegtosci z siedlisk.
Przebieg takich linii dla wigkszej liczby gospodarstw jest bardziej ztozony ze wzgledu na
ich znacznie wigksza liczbg, wzajemne naktadanie si¢ 1 przecinanie, co zasadniczo utrudnia
wyodrgbnianie 1 interpretacj¢ tych linii. Przedstawione rozwazania moga by¢ jednak, do
pewnego stopnia uogolnione, poniewaz w przypadku optymalnego przydzialu gruntéw do
gospodarstw granice przebiegaja zwykle wzdtuz jakichs$ linii rownych odleglosci z sasied-
nich siedlisk. Przebieg 1 wybor tej linii zalezy zaréwno od potozenia siedlisk 1 uktadu drog
dojazdowych do gruntéw we wsi jak 1 od ujmowanej cato$ciowo struktury obszarowej
gospodarstwa. Ustalenie zasiggu obszaréw 1 linii réwnych réznic odleglosci z siedlisk
decydujacych o przebiegu granic gospodarstw w rozwiazaniu optymalnym jest zagadnie-
niem zlozonym, ale istotnym dla praktyki ksztattowania uktadéw gruntowych, dlatego ze
okresla rozlegle granice nieoznaczono$ci tego rozwiazania, czyli zakres jego modyfikacji
nie wplywajacy na przeci¢tng odlegtos¢ do gruntow.

MODELOWE UJECIE GENERALIZACJI DANYCH PRZESTRZENNYCH
Izabela Karsznia

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Katedra Kartografii,
ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 00-927 Warszawa, tel. 022 552 15 11, i.chybicka@uw.edu.pl

Stowa kluczowe: automatyzacja generalizacji danych przestrzennych, Baza Danych Ogol-
nogeograficznych, modelowanie procesu generalizacji

STRESZCZENIE

Automatyczna generalizacja danych przestrzennych byta i jest celem badan prowadzo-
nych przez wiele osrodkéw naukowych na $wiecie. Niestety, ani obecny stan wiedzy, ani tez
istniejaca technologia nie pozwalaja tego zadania w pelni zrealizowa¢. Jednym z czynnikow
utrudniajacych automatyczna generalizacje¢ danych przestrzennych jest ztozonos¢ - kom-
pleksowo$¢ samego procesu. Odpowiedzia na ten problem sa proby usystematyzowania
czynnosci sktadajacych sig na proces generalizacji w postaci modelu.
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Opracowanie modelu generalizacji ma na celu roztozenie procesu na szereg tzw. operatoréw
generalizacji (np. operator upraszczania czy agregacji), ktore implementowane sa w postaci
algorytmow (,,przektadane na jgzyk komputera”), a nastgpnie kontrolowane przez kilka
parametrow (np. minimalna powierzchnia, czy maksymalna dlugos¢). Usystematyzowanie
poszczegdlnych czynnosci generalizacyjnych w postaci modelu oraz przypisanie im odpo-
wiednich operatorow generalizacji ma na celu kontrolg przebiegu danego procesu.

W pierwszej czesci artykutu autorka charakteryzuje istniejace typy modelowania procesu
generalizacji, ktore podzieli¢ mozna na:

— interktywne — gdzie proces generalizacji pozostaje catkowicie pod kontrola operatora,

— potautomatyczne — gdzie czynnos$ci generalizacyjne, ktore mozna wykonaé automa-

tycznie sa wykonywane w trybie automatycznym natomiast pozostate elementy reali-
zowane s3 w trybie interaktywnym,

— automatyczne — z ktoérymi do czynienia mamy woéwczas, gdy satysfakcjonujace nas

rozwiazanie (tzn. efekt generalizacji) mozemy osiagna¢ bez udziatu operatora.

W drugiej czesci artykutu przedstawiono eksperymenty generalizacji wybranych elemen-
tow krajowej Bazy Danych Ogodlnogeograficznych wykonane z uzyciem modelowania
potautomatycznego w srodowisku DynaGEN (Intergraph) oraz koncepcj¢ modelowania
warunkowego zrealizowana w srodowisku Clarity (Scan Laser/1Spatial).

KONCEPCJA POMIARU I WYROWNANIA
PRZESTRZENNYCH CIAGOW TACHIMETRYCZNYCH
W ZASTOSOWANIACH GEODEZJI ZINTEGROWANEJ

Krzysztof Karsznia

Leica Geosystems Sp. z o.0., ul. Ostrobramska 1014, 04-041 Warszawa, tel.: 022 338 15 37,
faks: 022 338 15 22, Krzysztof-Karsznia@leica-geosystems.com

Stowa kluczowe: integracja pomiarow geodezyjnych, geomatyka, metody wyréwnan, algorytmy

STRESZCZENIE

Postepujacy rozwdj technologii geoinformatycznych, elektronicznych i telekomunikacyj-
nych powoduje, ze liczne opracowania z zakresu integracji pomiarow geodezyjnych znajdu-
ja coraz szersze zastosowanie w réznych zadaniach inzynierskich. Wiele prac realizacyj-
nych, inwentaryzacyjnych czy zwigzanych z monitorowaniem przemieszczen i odksztatcen
wymaga wysokiej doktadnosci 1 wiarygodnosci pomiaréw przy stosunkowo krotkim czasie
pozyskiwania danych przestrzennych. Sprostanie tym zatozeniom staje si¢ mozliwe dzigki
technologiom geodezji zintegrowanej. Istota zintegrowanych prac geodezyjnych jest bo-
wiem korzystanie z wielu znanych technik pomiarowych w celu wyznaczenia ksztattu
obiektu oraz réznych jego parametréw. Laczac wspomniane technologie z odpowiednim
oprogramowaniem analitycznym oraz poddajac standaryzacji méwimy o geomatyce, ktorej
rozwigzania bazujace na roznych dziedzinach wiedzy zacieraja powoli roznice wynikajace
z dotychczasowego, klasycznego podziatu geodezji.

W artykule autor przedstawia opracowana koncepcje pomiaru 1 wyrownania przestrzen-
nych ciagdw tachimetrycznych w nawiazaniu do punktéw kontrolnych (wyznaczonych
przez pomiar GNSS) oraz do parametréw aktualnego modelu geoidy. Po wykonaniu precy-
zyjnej orientacji stanowiska tachimetru oraz nawiazaniu do punktow odniesienia, mozliwe
bedzie wiarygodne pozycjonowanie punktéw terenowych metoda przestrzennego ciagu
tachimetrycznego. Autor proponuje koncepcje wyrownania takiego ciagu metodami reku-
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rencyjng oraz wielomianowej aproksymacji poprawek sktadowych odchylenia linii pionu na
poszczegdlnych stanowiskach. Bardzo waznym zadaniem jest rowniez analiza doktadno$ci
pomiardw, zarzadzanie pozyskanymi danymi, ich wizualizacja i wnioskowanie (procesy
decyzyjne majace wplyw na bezpieczenstwo ludzi 1 obiektow). Jako konkluzje tych rozwa-
zan, autor przedstawia zatem propozycj¢ opracowania systemu pomiarowego przeznaczo-
nego do monitorowania ksztattu 1 stanu obiektu inzynierskiego. Dzigki implementac;ji
opracowanych algorytmow wyréwnan do opracowanej technologii, mozliwe bedzie prowa-
dzenie precyzyjnych, zintegrowanych pomiardéw terenowych oraz efektywne wnioskowanie
odnos$nie krétkookresowych zmian zachodzacych na badanym obszarze.

KONCEPCJA ZINTEGROWANEGO MONITORINGU STRUKTURALNEGO
NA PRZYKLADZIE SYSTEMU KONTROLNO-POMIAROWEGO
LEICA GEOMOS

Krzysztof Karsznia, Krystian Portasiak

Leica Geosystems Sp. z o.0., ul. Ostrobramska 1014, 04-041 Warszawa, tel.: 022 338 15 37,
faks: 022 338 15 22, Krzysztof. Karsznia@leica-geosystems.com

Stowa kluczowe: monitoring strukturalny, geomatyka, integracja pomiaréw geodezyjnych

STRESZCZENIE

Obserwowany postep w zakresie pozyskiwania 1 wizualizacji danych, elektroniki czy
telekomunikacji oferuje wspotczesnym geodetom, geotechnikom oraz innym specjalistom
od ktorych pracy zalezy bezpieczenstwo ludzi 1 obiektéw inzynierskich wiele nowych
rozwigzan. Moga oni okresla¢ ksztalt oraz stan badanego obiektu z duza wiarygodno$cia
1 doktadnoscia w czasie rzeczywistym. Pozyskiwanie danych geometrycznych i geotech-
nicznych, ich przetwarzanie, wizualizacja oraz prowadzone na ich podstawie wnioskowanie
zakonczone podjeciem odpowiednich decyzji nazywamy monitoringiem strukturalnym.
W trakcie pracy systemu, obslugujacy go specjalisci korzystaja z wielu znanych technik
pomiarowych, analizujg otrzymane rezultaty oraz zarzadzaja pozyskanymi danymi.

Liczne opracowania z zakresu integracji pomiaréw geodezyjnych znajduja coraz szersze
zastosowanie w specjalnych zadaniach inzynierskich. Zgodnie z klasyczna definicja, cato-
ksztalt proceséw pozyskiwania, wizualizacji, opracowania i analizy danych o obiekcie
nazywamy geomatyka. Takim kompleksowym rozwigzaniem shluzacym do prowadzenia
monitoringu strukturalnego jest system kontrolno-pomiarowy GeoMoS (,,Geodetic Monito-
ring System”) firmy Leica Geosystems. Na §wiecie spotykamy wiele zastosowan systemu
GeoMoS ro6zniacych si¢ charakterystyka prowadzonych prac oraz specyfika badanych
obiektow. Otwarta architektura oraz mozliwo$¢ wspotpracy z oprogramowaniem zarzadza-
jacym stacjami referencyjnymi GNSS oraz z bazami danych daje mozliwo$¢ dostosowania
projektowanego systemu do specyfiki okreslonego obiektu inzynierskiego. W zwiazku
z tym, przed wykonaniem kazdej instalacji nalezy przeprowadzi¢ szereg prac studialnych
oraz ekspertyz by na ich podstawie opracowac¢ indywidualna koncepcje wdrozenia. Dziata-
jacy system monitoringu strukturalnego Leica GeoMoS jest zatem efektektem wspotpracy
wielu ekspertow oraz ich interdyscyplinarnego dziatania.
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DOBOR JEDNOSTEK ODNIESIENIA W MODELOWANIU
KARTOGRAFICZNYM ZJAWISK ZNACZACYCH PRZY WYZNACZANIU
OBSZAROW O NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH GOSPODAROWANIA

(ONW) NA PRZYKLADZIE WOJ. DOLNOSLASKIEGO

Halina Klimczak Andrzej Klimczak

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +4871 3205689, fax +4871 3205617,
hklimczak@kgf.ar.wroc.pl, klimczak@kgf.arwroc.pl

STRESZCZENIE

Modele w postaci map wykonanych metodami: kartodiagramu, kartogramu, izolinii, sa
najczescie] stosowane do prezentacji struktury przestrzennej zjawisk ilo§ciowych.
Na mapach tematycznych jednostkami odniesienia danych, zgodnie ze sposobem ich gro-
madzenia 1 udostepniania, sa jednostki administracyjne. Celem pracy jest wskazanie mozli-
wosci wyznaczenia jednostek, ktorych liczba, rozmieszczenie 1 ksztatt sa dostosowane do
rzeczywistego rozmieszczenia badanego zjawiska lub dostosowane do celu i przeznaczenia
mapy. Przedmiotem badan sa zjawiska zwigzane w sposob posredni lub bezposredni
z delimitacja obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania na terenie woj. dolno-
Slaskiego. Do opracowania modeli kartograficznych wybrano okoto 10 cech wzglednych.
Jako kryteria wyznaczenia podobszaréw zaproponowano: lokalizacje ONW, lokalizacje
stref priorytetowych, §rednia wysoko$¢ nad poziom morza, rozmieszczenie powierzchni
uzytkéw rolnych, rozmieszczenie ludnosci. Dla réznych cech zaproponowano inny doboér
kryteriow.

Wynikiem prac jest ocena (na podstawie kilku modeli) rozktadu przestrzennego badane;j
cechy oraz zwrdécenie uwagi na tendencje lokalne w strukturze ich rozmieszczenia. Jako
material wyj$ciowy do analiz wykonano takze mapy dla gmin i powiatéw. Zastosowano
réwniez rozne metody prezentacji. Dobor jednostek odniesienia w postaci celowo wyzna-
czonych podobszarow zdecydowanie wplywa na oceng rozmieszczenia zjawiska. Opraco-
wany model kartograficzny staje si¢ bardziej przydatny nie tylko jako ilustracja danych, ale
takze jako narzedzie poznania i wnioskowania o powiazaniach z badanym zagadnieniami.
Réznorodnosé statystycznych charakterystyk zbiorow z uwzglednieniem ich charakteru
lokalnego stanowi petna informacje o strukturze rozktadu.

WYZNACZENIE METODA SATELITARNA POZYCJI URZADZEN
TECHNICZNYCH UKRAINSKIEJ CZESCI GAZOCIAGU ,,DRUZBA”

Yaromyra Kostetska

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, sekretariat@kgf.ar.wroc.pl

Stowa kluczowe: GPS, sie¢ satelitarna, gazociag ,,Druzba”

STRESZCZENIE

Czgs$¢ ukrainska gazociagu ,,Druzba” ciagnie si¢ od granicy z Biatorusia do granic
z Wegrami 1 Stowacja 1 ma dlugos¢ okoto 720 km. Zadanie polegato na wyznaczeniu
w krotkim terminie wspotrzednych poziomych 1 wysokosci 36 urzadzen technicznych
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(punktow na zasuwkach) stacji kontrolnych gazociagu i kilkanascie punktow, potrzebnych
dla inwentaryzacji. Otrzymano zgod¢ na wykonanie zadania metoda satelitarna.

Wedhug danych Urzedu Geodezyjnego w poblizu gazociagu znajduje si¢ 25 punktow
sieci panstwowej poziomej 1 41 reperoOw niwelacji. Stan wszystkich punktow poziomych
139 reperow okazal si¢ zadowalajacy. Na punktach poziomych mozna przyjmowac sygnaty
satelitow. Repery sa zatozone w budowlach, dlatego w ich poblizu byly zastabilizowane
punkty, na ktérych mozna przyjmowac¢ sygnaty satelitow. Na te punkty przekazano dwu-
krotnie wysokosci z reperow z jednego stanowiska niwelatora wysokiej doktadnosci (przed
1 po obserwacjach). Oprocz punktow wskazanych w zadaniu, punktow panstwowej sieci
poziomej 1 wysokosciowej, w sie¢ byly wlaczone punkty dodatkowe - dla ograniczenia
dtugosci wektorow do 30 km. Te punkty byty takze zastabilizowane.

Stworzona sie¢ z 141 punktow jest wyciagni¢tym szeregiem trojkatow.

Pomiary wykonano odbiornikami dwuczgstotliwosciowymi Geodetic Surveyor 4000 SSE
Politechniki Lwowskie;.

Opracowanie otrzymanych wynikow wykonano programem GPSurvey. Dla otrzymania
wysokosci normalnych wykonywano modelowanie geoidy, a takze wykorzystano propono-
wane w programie GPSurvey modele geoidy. Najmniejsze poprawki z wyréwnania 1 naj-
wyzsza doktadno$¢ wysokosci wyznaczanych punktéw sieci otrzymano przy wykorzystaniu
modeli geoidy OSU91A. Btedy $rednie punktéw nie przekroczyly okreslonych wartosci,
a mianowicie wspotrzednych 5 cm 1 wysokosci 7 cm.

POZYSKIWANIE DANYCH DO CELOW PLANISTYCZNYCH
Anna Kowalczyk ", Kamil Kowalczyk ?

U Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Planowania i Zagospodarowania
Przestrzennego, Anna. Kowalczyk@uwm.edu.pl

Y Katedra Geodezji Szczegotowej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Kamil Kowalczyk@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

W ciagu ostatnich lat ze wzgledu na postgp techniczny (Internet, dostgpnos¢ danych GPS,
informatyka) geodezja rozszerzyta swoje dzialanie. Wczes$niejsze urzadzanie terendéw
rolnych przeksztalcito si¢ takze w planowanie terendow miejskich, wiejskich oraz stref
przejsciowych. W referacie zaprezentowano zakres danych, jaki jest niezbgdny do wtasci-
wego planowania przestrzeni, zaprezentowano istot¢ tematu oraz $ciste powiazanie plano-
wania z systemami informacji o terenie (SIT) i systemami informacji geograficznej (GIS).
Dokonano podziatu danych, pozyskiwanych do wykorzystywania w procesach planistycz-
nych, ze wzgledu na ich specyfikacj¢. Przedstawiono zakresy oraz zrodta danych do celow
planistycznych.

Pokazano takze jak wiele informacji, w tym takze geodezyjnych, ma wptyw na racjonal-
ne wykorzystanie przestrzeni.
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POZYSKANIE DANYCH DO BADAN NAD PIONOWYMI RUCHAMI
SKORUPY ZIEMSKIEJ NA OBSZARZE POLSKI

Kamil Kowalczyk

Katedra Geodezji Szczegolowej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Kamil. Kowalczyk@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

Prace nad badaniem ruchéw pionowych skorupy ziemskiej na obszarze polski trwaja od
czasow powojennych. do tej pory powstaty dwie mapy takich ruchow 1985, 2006. obecnie,
informacje o ruchach pionowych powierzchni skorupy ziemskiej nabieraja duzego znacze-
nia w $wietle budowy kinematycznego uktadu wysokosciowego. w referacie podjgto tema-
tyke mozliwosci pozyskania danych geodezyjnych (niwelacyjnych), ktére umozliwityby
rozpoczgceie prac nad kinematycznym wyznaczeniem ruchéw pionowych skorupy ziemskiej
na obszarze polski. badany materiat niwelacyjny to dane z trzech ostatnich kampanii niwe-
lacyjnych przeprowadzonych w latach 1997-2003, 1974-1982, 1953-1955.

Pozyskanie danych z dwoch ostatnich kampanii nie stanowito wigkszego problemu (dane
autor usystematyzowat juz podczas prac nad modelem 2006), natomiast pozyskanie danych
z drugiej kampanii juz stanowilo problem. dane te pozyska¢ mozna na dwa sposoby:
z danych zrodltowych (pracochtonne, rozciagnigte w czasie, wlasne opracowanie wynikow)
lub z pierwszej mapy ruchow pionowych skorupy ziemskiej 1985 r. (sprawdzenie danych,
analiza wyrdwnania sieci ruchow pionowych, ruchy pionowe juz wyznaczone). w referacie
autor opisuje proces pozyskania danych do badania kinematycznych ruchéw pionowych
skorupy ziemskiej na obszarze polski oraz przedstawia zarys problemu zmiany wysokosci
punktow w czasie.

IDENTYFIKACJA PARAMETROW ORAZ SPOSOBY APROKSYMACJI OSI
MODERNIZOWANYCH TRAS KOMUNIKACYJNYCH

Waldemar Krupinski

Akademia Rolnicza im. Hugona Kotlqtaja w Krakowie, 30-198 Krakow ul. Balicka 2534,
012 66245 12, 012 662 45 39

Stowa kluczowe: sieci specjalne, trasy drogowe 1 kolejowe, ciagltos¢ trasy

STRESZCZENIE

W dziedzinie badan z zakresu prac inzynieryjno-drogowych ale takze i kolejowych oraz
wodnych czgsto mozna si¢ spotka¢ z zagadnieniami nie tylko projektowania, ale i odtwa-
rzania, a takze modernizacji fizycznego przebiegu tras komunikacyjnych. Zagadnienie
modernizacji fizycznego przebiegu tras nalezy rozwiaza¢ w sposob zapewniajacy maksy-
malna zgodno$¢ proponowanego modelu osi trasy z jej rzeczywistym przebiegiem
w terenie. Potrzeba taka moze zachodzi¢ nie tylko w przypadku projektowania nowych tras,
kolejowych, drogowych czy wodnych ale 1 odtwarzania geometrii istniejacych tras, ktorych
przebieg zostal zaklocony najczgsciej przez osuwiska powstajace w wyniku podcigcia
zbocza przy robotach ziemnych oraz odksztalcenia powierzchni w przypadkach terenow
lezacych w strefach szkod gorniczych, na skutek eksploatacji tras lub innej dziatalnosci
cztowieka.
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Zrédtem informacji o istniejacej trasie komunikacyijnej sa geodezyjne pomiary sytuacyj-
no-wysokosciowe wykonywane w nawiazaniu do specjalnej osnowy geodezyjnej spetniaja-
cej odpowiednie wymogi: doktadnosciowe, niezawodnosciowe, funkcjonalne.

W pracy omowiono catoksztalt postgpowania przy regulacji istniejacych tras tak aby
parametry geometryczne spetniaty wymogi projektowe danej trasy drogowej, kolejowej czy
wodnej. Podana zostata metodyka pomiaro6w oraz obliczen zwigzanych z doktadnym okre-
Sleniem polozenia poszczegolnych elementow geometrii osi trasy, a to:

— odcinkéw prostych,

— krzywych przejSciowych,

— tukow kotowych.

Zagadnienie rozpracowano matematycznie w taki sposob, aby modernizowana trasa
drogowa czy kolejowa spetnialy na calej swej dtugosci warunek: ciagtosci 1 ,,gladkosci”
krzywizny.

Dla ciekéw wodnych, gdzie bardzo wazne jest nasladownictwo ich naturalnych biegdw,
podano sposoby aproksymacji brzegdw badanych ciekow za pomoca pewnych funkcji
matematycznych.

Catos¢ zagadnienia identyfikacji parametréw tras rozwigzano sposobem najmniejszych
kwadratow metoda zawarunkowana z niewiadomymi.

ZASTOSOWANIE TAKSONOMII NUMERYCZNEJ W MODELOWANIU
KARTOGRAFICZNYM ROZMIESZCZENIA OBSZAROW
O NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH GOSPODAROWANIA
W WOJEWODZTWIE DOLNOSLASKIM

Ewa Krzywicka-Blum, Halina Klimczak

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, hklimczak@kgf.ar.wroc.pl.

Stowa kluczowe: taksonomia, mapy typow, modelowanie kartograficzne

STRESZCZENIE

Sposrdd 132 rolniczych gmin woj. dolnoslaskiego (bedacych przedmiotem badan) formu-
tujac odpowiednie kryteria, wyodrebnione zostalo 46 gmin tworzacych w Ministerstwie
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi trzy grupy obszarow ONW .0 niekorzystnych warunkach gospo-
darowania”: 22 typu nizinnego, 18 typu specjalnego 1 6 gorskich.

W tej pracy analiza objete zostaly wszystkie obszary rolnicze ze $rednia wysokoscia
terenu ponizej 500 m n.p.m., dla ktérych przedstawiono zastosowanie metod taksonomicz-
nych do kategoryzacji warunkow gospodarki rolnej w gminach rolniczych woj. dolnosla-
skiego, przy czym dobodr cech diagnostycznych ukierunkowano na silniejszy wptyw cech
zwigzanych ze struktura ludnosci zamieszkatej w gminach rolniczych oraz — ze stanem
gospodarczym a wigc stopniem rozdrobnienia gospodarstw, ich wielko$cia 1 wykorzysta-
niem rolniczym terenu.

Dobdr 9 cech poprzedzita merytoryczna analiza ich zwiazku z okresleniem poziomu
utrudnien gospodarki na obszarach rolniczych. Wszystkie cechy maja zgodne ukierunkowa-
nie wpltywu, przy czym wyzsze wartosci cech oznaczaja korzystniejsze warunki gospoda-
rowania. Wielkosciowy charakter wzajemnie niezaleznego zbioru cech stwarza mozliwo$¢
wyboru procedury taksonomicznej z zastosowaniem, jako odlegtosci obiektow Xj, X; meto-
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dy hierarchicznej aglomeracji Warda. Badania przeprowadzono w trzech wariantach: A —
podstawowym, B — ludno$ciowym, C — gospodarczym.

Ukierunkowany dobor wag cech diagnostycznych uzytych w modelowaniu warunkow
gospodarowania na obszarach rolniczych umozliwia, z wykorzystaniem metod taksono-
micznych, obiektywna kategoryzacj¢ poszczegdlnych gmin przydatna w operacyjnym
sterowaniu systemem doptat. Mapy obok analizy zbiorow warto$ci cech, stanowia niezasta-
piony model topologii mozaiki typdéw, co stwarza warunki poprawnego umiejscowienia stref
reagujacych na zmienno$¢ proceséw spoleczno — ekonomicznych. Przy doborze cech
i ocenie ich wptywu na badane zjawisko jak réwniez przy formutowaniu wnioskow nie-
zbedna jest wspotpraca specjalistow z okreslonych dziedzin.

Przedstawione w pracy badania naukowe sa realizowane i finansowana ze $rodkow
budzetowych na nauke w latach 2005-2008 w ramach projektu badawczego Nr 4 T12 E
02128.

ZASTOSOWANIE METODY SONORYCZNEJ W EDUKACJI
NIEWIDOMYCH

Ewa Krzywicka-Blum, Janusz Kuchmister

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, ekblum@kgf-arwroc.pl, kuchmister@kgf.ar.wroc.pl

STRESZCZENIE

Zastosowane w edukacji niewidomych tyflografiki w postaci map, planow, rysunkow
1 wykresdbw maja za zadanie ulatwienie kreacji wyobrazen przestrzennych. Dotycza one
zarOwno rzeczywistego otoczenia jak i, uzywanych w nauczaniu, graficznych przedstawien
abstrakcyjnych obiektow i charakterystyk.

Oprodcz szeroko stosowanych modeli dotykowych mozliwe jest sonoryczne modelowanie
zagadnien przestrzennych. Jego istota jest wykorzystanie sekwencji zréznicowanych dzwig-
kow, jako odpowiednikow kolejnych punktow linii tworzacych notacje konturowe.

W procesie edukacji szkolnej mozna wyr6znié trzy etapy, odpowiadajace, ze wzgledu na
stopien rozwoju intelektualnego ucznia, grupom wiekowym. W pierwszej grupie realizowa-
ne jest zintegrowane "nauczanie poczatkowe", a poczawszy od klasy IV - wprowadza si¢
podziat przedmiotowy. Trzecia grupa - odpowiada poziomowi gimnazjum.

Syntetyczna ocena tematyki przestrzennej w poszczegdlnych przedmiotach i etapach
nauczania wymagata przeprowadzenia analizy programéw edukacyjnych, opracowanych
zarowno dla uczniow widzacych jak 1 niewidomych. Uwzglednita ona wazno$¢ zagadnien
zwiazanych z tematyka przestrzenna, w zakresie szkoty podstawowe;.

Do rozwiazywania poszczegdlnych problemow przestrzennych w metodzie sonorycznej
stuzy szereg testoOw sonorycznych.

W posterze przedstawiono sekwencyjna lini¢ edukacyjna dla dzieci niewidomych
i niedowidzacych wykorzystujaca opracowana kolekcje testow sonorycznych. Przy opraco-
waniu testOw problemy przestrzenne podzielono na cztery dziaty:

1. Symbolizacja obiektow.

2. Rozroznianie dwdch oznaczen obiektow.

3. Rozroznianie w grupie liczacej wigcej niz dwa obiekty.

4. Uktad oznaczen (scena).

Zaprezentowane testy sonoryczne reprezentuja poszczegdlne dziaty. Jednak testy
w realizacji programu edukacyjnego moga obejmowac zagadnienia z innych dziatow.

(36)



Analizy teoretyczne efektywno$ci opracowania poszczegoOlnych zagadnien przestrzen-
nych wymagaja wigc odpowiedniego doboru materiatu zawartego w testach. Dla przyktadu
zestawiono pytania 1 odpowiedzi dotyczace zagadnien przestrzennych zwiazanych z ozna-
czeniem dwoch obiektow wedlug dwoch cech jako$ciowych. Przebieg prac testowych
z udziatem dzieci niewidomych ilustruja odpowiednio zestawione zdjgcia.

We wdrozeniu metody przewidziane sa dwie $ciezki sekwencyjne. Pierwsza odpowiada-
jaca edukacji w pelnym dziesigcioletnim cyklu nauki oraz skrécona, gdy uzycie metody jest
na wyzszych etapach edukacji.

METODA AUTOMATYCZNEGO WYZNACZANIA SKEADOWYCH
ASTRONOMICZNO-GEODEZYJNYCH ODCHYLEN LINII PIONU

Jacek Kudrys

Wydzial Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, jkudrys@agh.edu.p!

Stowa kluczowe: CCD, GPS, geoida

STRESZCZENIE

Sktadowe odchylenia linii pionu wyznaczone metoda astronomiczna sa wykorzystywane
w procesie opracowania modelu geoidy z pomiaréw GPS 1 niwelacji precyzyjnej. Dzigki nim
mozliwa jest kontrola przebiegu geoidy, eliminowanie btgdéw systematycznych i bltedow
skali w niwelacji precyzyjnej 1 pomiarach GPS. Dodatkowo znajomos¢ sktadowych odchyle-
nia linii pionu umozliwia wyznaczenie przebiegu geoidy w miejscu gdzie bezposredni pomiar
niwelacji precyzyjnej jest niemozliwy lub zbyt pracochtonny. Znajomos¢ sktadowych odchy-
lenia linii pionu z obserwacji astronomicznych jest zatem cenna i1 niezalezna informacja
o lokalnym przebiegu geoidy. Opisywana metoda wyznaczania sktadowych odchylen linii
pionu polega na wykonaniu, za pomoca kamery CCD, zdjgcia zenitalnego gwiazd oraz
pomiardw sygnatow GPS. W wyniku odpowiedniego opracowania zdjg¢cia gwiazd, wyzna-
czone zostang wspotrzedne astronomiczne punktu. Z kolei opracowanie obserwacji sygnatow
GPS umozliwi obliczenie wspotrzednych geodezyjnych. Skladowe odchylenia linii pionu
zostang obliczone przez porownanie wspotrzgdnych astronomicznych i geodezyjnych.

Na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH realizowany jest projekt
badawczy majacy na celu wykonanie aparatury oraz opracowanie metod pomiarowych
1 algorytméw przetwarzania danych realizujacych metod¢ automatycznego wyznaczania
sktadowych odchylenia linii pionu. W referacie przedstawia si¢ zatozenia metody i wstgpne
wyniki uzyskane w trakcie realizacji.

GEOIDA MILIMETROWA MIASTA I OKOLIC OLSZTYNA
Jacek Lamparski

Instytut Geodezji UWM Olsztyn

STRESZCZENIE

Obecnie dostegpne modele geoidy obszaru Polski pozwalaja okresli¢, na podstawie do-
ktadnych wysokosci elipsoidalnych, wysoko$ci normalne z przecigtng doktadno$cia + 2 cm.
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Przeprowadzone dotychczas weryfikacje rzetelnosci uzyskanych wysokosci normalnych
dotycza tylko czg$ci obszaru Polski.

W niniejszej pracy przedstawiono na przykladzie obszaru wielkos$ci powiatu (Olsztyn
1 okolice) metodyke poprawiania dowolnego modelu geoidy na niewielkim obszarze na
poziomie doktadnos$ci ponizej 1 cm. Ubocznym i cennym produktem w tej metodyce sa
doktadne wysokosci elipsoidalne wszystkich znakdéw wysokosciowych, potozonych
w badanym obszarze.

Jakkolwiek uzyskany poprawiony model geoidy jest tworem wirtualnym, daje on po-
prawne wyniki w stosunku do sieci reperow niwelacji precyzyjnej. Ograniczeniem metody
jest zawezenie modelu do okreslonego obszaru — w przedstawionym przyktadzie obszaru
wielkosci 30 x 40 km.

ZASTOSOWANIE TECHNIKI RTK GPS DLA ODSZUKIWANIA ORAZ
WYZNACZANIA POLOZENIA PUNKTOW GRANICZNYCH Z ROZNYCH
KLAS OSNOWY POZIOMEJ

Krzysztof Makolski ", Zbigniew Pomian ?

" Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu; Instytut Geodezji i Geoinformatyki
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +4871 3205685, fax +4871 3205617,
makolski@kgf.ar.wroc.pl

? Ustugi Geodezyjne i Kartograficzne Zbigniew Pomian, Wroctaw

STRESZCZENIE

Wprowadzenie do praktyki geodezyjnej systemoéw pomiaréw satelitarnych zrewolucjonizo-
walo wykonawstwo w zakresie wielu zadan geodezyjnych. Stosunkowo niezbyt wielkie jest
jednak udzial pomiarow GPS w pracach urzadzenioworolnych. Szersze zastosowanie
w tych pracach mie¢ moga odpowiednio doktadne pomiary w czasie rzeczywistym (RTK).
Mozliwos$¢ szerszego wprowadzenia do prac urzadzenioworolnych tej metody pomiarow
wiaze si¢ ze zwigkszajaca si¢ dostgpnoscia do odpowiednio dokladnego sprzg¢tu pomiaro-
wego oraz z aktualnie realizowanym programem instalacji stacji obserwacji permanentnych.
W referacie omawia si¢ przyktadowy tok postgpowania przy odszukiwaniu i pomiarze
punktow granicznych z wykorzystaniem rdznej klasy osnow panstwowych.

LINIOWE MAPY ANAMORFICZNE W OBRAZOWANIU ZAGADNIEN
KOMUNIKACYJNYCH

Adam Michalski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,; Instytut Geodezji i Geoinformatyki
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +4871 3201950, fax +4871 3205617,
michalski@kgf.ar.wroc.pl

STRESZCZENIE

Mapy anamorficzne podzieli¢ mozna na powierzchniowe, czyli takie, gdzie powierzchnia
jednostek odniesienia reprezentuje zmienng iloSciowa, oraz liniowe, w ktorych nastepuje
zmiana funkcji odleglosci. W jednych przypadkach odlegtosci wyrazaja warto$¢ przedstawia-
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nego zjawiska, w innych zmiana ma na celu poprawienie czytelnosci mapy. Z druga mozliwo-
$cia ma si¢ do czynienia migdzy innymi przy planach metra o skomplikowanym rozmiesz-
czeniu stacji. Liniowe mapy anamorficzne najczgsciej stosowane sa dla ilustrowania zagad-
nien komunikacyjnych. W artykule przedstawiono problemy, jakie wystepuja podczas
wykonywania takich map oraz przyklady map zaczerpnigtych ze zrddel zewnetrznych. Opra-
cowana zostata mapa kosztow komunikacji autokarowej z wybranymi miastami w Europie.

POZYSKIWANIE DANYCH Z NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
NA PRZYKLADZIE KAPLICY ZYGMUNTOWSKIEJ NA WAWELU

Bartosz Mitka

Katedra Fotogrametrii i Teledetekcji, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Akademia
Rolnicza w Krakowie, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow
DEPHOS Sp. z o. 0., ul. Lublanska 34, 31-476 Krakow, bmitka@dephos.com

Stowa kluczowe: skanowanie laserowe, inwentaryzacja

STRESZCZENIE

Naziemne skanowanie laserowe jako nowoczesna technika pomiarowa daje bardzo wiele
nieosiagalnych do tej pory mozliwosci pozyskiwania informacji o opracowywanych obiek-
tach. Metoda ta pozwala na wykonywanie kompleksowych opracowan 1 analiz jakie nie
byly dotad dostgpne dla Zzadnej z technik pomiarowych. Zarejestrowana chmura punktow
stwarza mozliwosci sporzadzania opracowan prawie dowolnego fragmentu obiektu bez
konieczno$ci wykonywania dodatkowych prac terenowych. Szczegdlnie istotng zaleta
metody scanningu laserowego jest szybkos¢ rejestracji ogromnej ilosci danych. Dzigki temu
istnieje mozliwo$¢ szybkiego uzyskiwania dowolnych widokow, rzutow 1 przekrojow na
podstawie raz zarejestrowanych danych, mozliwos¢ wykonywania analiz dla dowolnego
miejsca budowli w miar¢ pojawiania si¢ takich potrzeb, tatwo$¢ powtarzania pomiaréw, ich
poréwnywania i prezentacji wynikow.

Jednakze oprocz niewatpliwych zalet autor artykutu pragnie zwrdci¢ uwage na ograni-
czenia i wady tej metody.

Pozyskiwana chmura punktoéw obarczona jest szumem wynikajacym z charakterystyki
samego skanera laserowego, ale rowniez wynikajacym z warunkow skanowania jak
1 charakterystyki obiektu skanowanego. Z procesem skanowania zwiazane sa réwniez
problemy z rejestracja 1 identyfikacja krawedzi. Pewnym rozwigzaniem tych problemow
jest zastosowanie odpowiednich filtrow, ktére poprawia jakos¢ uzyskanej chmury punktow.
W artykule zaprezentowano przyktad takich rozwigzan na podstawie danych pozyskanych
przy skanowaniu Kaplicy Zygmuntowskie;.

Bardzo czgsto osnowy stuzace do orientacji skandéw sa zakladane w geometrii narzuca-
nej przez opracowywany obiekt 1 nie spetniaja warunkow stawianych zwykle osnowom
geodezyjnym, a pomimo to musza zapewni¢ osiagni¢cie wymaganych doktadnos$ci pomia-
row. W artykule zaprezentowano przyktad takiej osnowy zatozonej wewnatrz Kaplicy
Zygmuntowskiej.

Ponadto w artykule poruszono problematyke samej obrobki pozyskanej chmury punktow
1 mozliwos$ci otrzymania produktow, ktore sa w stanie zaspokoi¢ rdzne potrzeby zamawiaja-
cego opracowanie. Zaprezentowano kilka takich produktow na przyktadzie danych
z Kaplicy Zygmuntowskiej na Wawelu z ich zaletami 1 ograniczeniami.
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ZASTOSOWANIE METOD ESTYMACJI ODPORNEJ
DO GEODEZYJNEGO OPISU DEFORMACJI OBIEKTU BUDOWLANEGO

Zbigniew Muszynski

Instytut Geotechniki i Hydrotechniki, Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27,
50-370 Wroctaw, zbigniew.muszynski@pwr.wroc.pl

Stowa kluczowe: geodezyjny opis deformacji, metody estymacji odporne;j

STRESZCZENIE

Trojwymiarowa transformacja bez zmiany skali jest jedna z metod wyznaczania geodezyj-
nego opisu deformacji obiektu budowlanego. W wyniku dopasowania dwéch zbioréw punk-
tow kontrolowanych (pochodzacych z pomiaru wyjSciowego 1 aktualnego) otrzymujemy
parametry przemieszczenia obiektu (katy rotacji i skladowe wektora translacji) oraz wartosci
wektorow przemieszczen zredukowanych. Zazwyczaj obliczenia przeprowadzane sa przy
pomocy metody najmniejszych kwadratow, ktora jest wrazliwa na wptyw punktéw odstaja-
cych. Znaczne lokalne deformacje obiektu moga spowodowac znieksztatcenie otrzymanych
wynikow. W artykule przedstawiono mozliwosci wykorzystania pigciu metod estymacji
odpornej do geodezyjnego opisu deformacji. Metody te dostarczaja bardziej wiarygodnych
wynikéw wpasowania, co ma duze znaczenie przy ocenie stanu technicznego budowli. Oma-
wiane zagadnienie zostato zilustrowane na przyktadzie symulowanego obiektu budowlanego.

MODELOWANIE 3D NA PODSTAWIE FOTOGRAFII AMATORSKICH
Edward Nowak 1), Joanna Nowak ?

D politechnika Warszawska, PIl. Politechniki 1, 00-661, Warszawa, Polska
Y European Commission Joint Research Centre, 1-21020 Ispra, Italy

Stowa kluczowe: zdjecia amatorskie, kalibracja zdje¢, dystorsja radialna

STRESZCZENIE

Opracowanie fotografii amatorskich (niemetrycznych), czgsto pozyskiwanych z réznych
zrodel, jest utrudnione ze wzgledu na niemoznos¢ przeprowadzenia laboratoryjnej kalibracji
kamery (np. brak dostgpnosci; uzycie obiektywu zmiennoogniskowego) czy zastosowania
autokalibracji nawet w wersji DLT — Direct Linear Transformation (brak fotopunktow
o znanych wspoétrzednych terenowych). W praktyce zazwyczaj dysponujemy tylko zdjecia-
mi, w dodatku czgsto kadrowanymi.

W  pracy przeprowadzono analiz¢ matematycznych podstaw rzutu $rodkowego,
w szczegbdlnosci wykazano mozliwos$¢ uzyskania pelnej orientacji wewngtrznej na podstawie
perspektywicznych punktow zbiegu oraz opracowano nowe sposoby wyznaczenia tych punk-
tow. Pozwala to na w pelni metryczne opracowanie zdje¢ kadrowanych 1 zoomowanych.
Przedstawiono réwniez autonomiczna metode wyznaczenia dystorsji radialnej na podstawie
efektu beczkowatosci/poduszkowatosci. Pozwala ona unikna¢ negatywnych skutkow silnego
skorelowania parametréw dystorsji z odlegtoscia obrazowa.

Doswiadczenia z dostgpnego (nieprofesjonalnego) oprogramowania do modelowania
zdje¢ amatorskich wskazuja, ze wybrane wnioski sa juz wykorzystane w praktyce.
W szczegolnosci przetestowano, udostepnione przez Google, narzedzie Photo Match umoz-
liwiajace budoweg nieskomplikowanego modelu wprost ze zdjecia zawierajacego dwie
prostopadte ptaszczyzny np. Sciany budynku.
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METODA INTERPOLACYJNA RUCHOMEJ POWIERZCHNI ODPORNA
NA ODSTAJACE PUNKTY POMIAROWE SKANINGU LASEROWEGO

Edward Osada

Politechnika Wroctawska, Zaktad Geodezji i Geoinformatyki,
Wydziat GeoinZynierii Gornictwa i Geologii, Edward. Osada@prw.wroc.pl

STRESZCZENIE

W artykule opisano pewna modyfikacje funkcji wagowej w metodzie interpolacyjnej
ruchomej powierzchni. Waga punktu pomiarowego jest funkcja odleglosci punktu w poziomie
od punktu interpolowanego 1 odlegtosci punktu pomiarowego od iteracyjnie wpasowywanej
powierzchni. W efekcie powierzchnia jest wpasowana do przystajacych punktéw pomiaro-
wych z otoczenia punktu interpolowanego, wptyw punktéw odstajacych zostaje zminimali-
zowany. Podano przyktad zastosowania metody do wykrywania odstajacych pikseli (budynki,
drzewa) i jednoczesnej interpolacji wysokos$ci terenu w tych punktach. Utworzenie nowego
modelu krajowej quasigeoidy na podstawie teorii Motodienskiego.

UTWORZENIE NOWEGO MODELU KRAJOWEJ QUASIGEOIDY
NA PODSTAWIE TEORII MOLODIENSKIEGO

Edward Osada ", Magdalena Owczarek *

U Instytut Gérnictwa, Zakltad Geodezji i Geoinformatyki, Politechnika Wroctawska,
pl. Teatralny 2, 50-051 Wroctaw, edward.osada@pwr.wroc.pl

Y Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, mada.owczarek@interia.pl

Stowa kluczowe: model quasigeoidy, kolokacja, estymacja mocna

STRESZCZENIE

Powszechne stosowane w praktyce geodezyjnej techniki satelitarnego wyznaczania
pozycji punktow zapewniaja coraz wigksza doktadnos$¢ uzyskiwanych wynikéw pomiarow.
Opracowanie 1 wykorzystanie tych wynikow wiaze si¢ z koniecznoscia przeliczania otrzy-
manych wysokosci elipsoidalnych na wysokosci wyrazone w obowiazujacym systemie, tj.
odniesione do geoidy lub quasigeoidy. Wykorzystany do tego model powierzchni odniesie-
nia precyzja powinien dorownywa¢ doktadnosci charakteryzujacej pomiary GPS.

Przedstawiony model powierzchni quasigeoidy dla obszaru Polski opracowany zostat na
podstawie danych satelitarno-niwelacyjnych, dostgpnych w punktach krajowych sieci
POLREF, EUVN 1 WSSG. Do modelowania wtaczone zostaly rowniez dane grawimetrycz-
ne w postaci siatki 1'x1' anomalii grawimetrycznych, oraz wykorzystany globalny model
potencjatu grawitacyjnego Ziemi (EGM96). Czg$¢ deterministyczna modelu quasigeoidy
stanowi sktadowa wyznaczona na podstawie modelu geopotencjatu EGM96 oraz sktadowe
grawimetryczna 1 topograficzna wyrazone catkami Motodienskiego-Brovara. Czg$¢ stocha-
styczna modelu opisana zostata izotropowa funkcja kowariancji. Parametry tej funkcji, jak
1 wspotezynniki wielomianu wchodzacego w sktad modelu, zostalty wyznaczone w procesie
estymacji, odpornej na odstajace punkty pomiarowe GPS. Blad $redni wysokos$ci obliczonej
quasigeoidy szacowany jest na poziomie 0.01 m.
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MODELE POJECIOWE NIEKTORYCH GEODEZYJNYCH SKEADNIKOW
INFRASTRUKTUR DANYCH PRZESTRZENNYCH

Wojciech Pachelski *, Zenon Parzynski ?

U Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie
Y Instytut Geodezji Wyzszej i Astronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej
PL. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, zenekmp@onet.eu

STRESZCZENIE

Przez geodezyjne sktadniki infrastruktur danych przestrzennych rozumiane sa, na potrze-

by niniejszego opracowania, te produkty dziatalnos$ci geodezyjnej, ktérych charakterystyki
1 wymagania metodyczne, technologiczne, techniczne, jakosciowe, prawne 1 inne sq wyspe-
cyfikowane w instrukcjach 1 wytycznych technicznych Gtownego Geodety Kraju. Zaliczy¢
tu nalezy takie produkty, jak: mapa zasadnicza i1 topograficzna, kataster, GESUT, osnowy
podstawowe 1 szczegotowe, zasob geodezyjny 1 kartograficzny 1 inne.
Opracowanie jest pos$wigcone niektorym koncepcjom harmonizacji i integracji rozwigzan
zawartych w specyfikacjach GGK ze znormalizowanymi wedlug norm europejskich sche-
matami pojgciowymi geometrii 1 topologii, potozenia obiektow geograficznych, aspektow
czasowych danych oraz jako$ci danych.

ANALIZA TECHNOLOGII OPRACOWANIA NUMERYCZNEGO MODELU
TERENU PRZY UZYCIU BEZPOSREDNICH POMIAROW
SATELITARNYCH I TACHIMETRYCZNYCH

Katarzyna Pajak, Adam Ciecko, Stanistaw Oszczak

Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Heweliusza 5, 10-724 Olsztyn, kati _ko@wp.pl

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono analize porownawcza technologii pozyskania danych tereno-
wych wcelu wygenerowania Numerycznego Modelu Terenu przy uzyciu precyzyjnej
metody RTK/OTF z wykorzystaniem tacza GPRS do transmisji poprawek i technologii
bezposrednich pomiarow tachimetrycznych. Istnieje wiele metod pomiarowych stuzacych
pozyskiwaniu informacji geometrycznej o terenie. Ws$rdod nich najbardziej dokladne
1 wiarygodne sa metody pomiaru bezposredniego. Ze wzgledu na szybko$¢ pozyskiwania
danych pomiarowych oraz mozliwo$¢ ich tatwej aktualizacji na szczegolng uwage zastuguja
metody rejestracji automatycznej m.in. pomiary GPS. Bezposrednia metoda satelitarna RTK
GPS pozwolila na pozyskanie bardzo duzej ilo$ci punktéw pomiarowych w stosunkowo
krétkim czasie, tanio, szybko i1 bezpiecznie.
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BADANIE MOZLIWOSCI POZYCJONOWANIA Z “RUCHOMYM”
PSEUDOSATELITA

Jacek Rapinski, Stawomir Cellmer

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Instytut Geodezji, Oczapowskiego 1
10-719 Olsztyn, tel. (89) 523 42 04, jacek.rapinski@uwm.edu.pl

STRESZCZENIE

W artykule opisano sposob pozycjonowania anteny pseudosatelity. Pozycja okreslana jest
na podstawie pomiaréw fazowych pomigdzy ,,ruchoma”; antena nadajnika 1 siecia odbiorni-
koéw ustawionych na punktach o znanych wspotrzednych. W celu estymacji wspotrzednych
anteny nadajnika zbudowany zostal matematyczny model zadania wyrownawczego. Przed-
stawiony sposob pozycjonowania umozliwia zastosowanie techniki GPS w warunkach
ograniczonej widocznosci satelitow (glgbokie wykopy, ulice przy wysokiej zabudowie).

ZASTOSOWANIE TECHNIKI GPS W BADANIU TROPOSFERY
Witold Rohm

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +48 71 3201952, fax +48 71 3205617
witold.rohm@kgf.arwroc.pl

Stowa kluczowe: meteorologia, GPS, geodezja satelitarna

STRESZCZENIE

Sygnat GPS na drodze od satelity do odbiornika, doznaje réznego rodzaju zakiocen,
takze opoOznienia przy przejsciu przez najnizsza warstwe atmosfery — troposferg. Precyzyjne
opracowanie obserwacji GPS pozwala na wyznaczenie z wysoka (milimetrowa) doktadno-
Scig wspotrzednych punktow pomiarowych a takze warto$ci opdznienia troposferycznego.
Wielko$¢ opoznienia troposferycznego jest Scisle skorelowana z rozktadem podstawowych
parametrow meteorologicznych: cis$nienia, temperatury oraz wilgotnosci. Opodznienie
troposferyczne mozna podzieli¢ na czg$¢ sucha (Zenith Hydrostatic Delay) zalezna od
ci$nienia, oraz mokra (Zenith Wet Delay) zalezna od temperatury 1 wilgotnosci. Ci$nienie
1 temperatura sa parametrami tatwymi do modelowania. W przypadku wilgotnosci jest to
mozliwe np. przez zastosowanie techniki tomografii. Zrodtem danych w tej metodzie jest
opoznienie troposferyczne dla czg$ci mokrej, ktore pozwala na wyznaczenie refrakcyjnosci
danej porcji powietrza, a w konsekwencji wilgotnosci tej porcji powietrza. Ilos¢ pary wod-
nej zawartej w troposferze jest istotng informacja dla klimatologii oraz meteorologii synop-
tycznej. W niniejszej pracy przedstawiona zostanie metodologia wyznaczania wielkosci
wilgotnosci w troposferze przy uzyciu tomografii z pomiarow GPS. Omowione zostana
takze takie zagadnienia jak: pozyskanie danych meteorologicznych, kalibracja czujnikéw na
stacjach permanentnych, ocena jakosci danych, pozyskanie op6znien troposferycznych ze
stacji permanentnych, sprawdzenie wzajemnej zaleznosci pomigdzy danymi meteorologicz-
nymi a opoznieniem troposferycznym na stacjach permanentnych, kalibracja modelu pogo-
dy, pomiary terenowe meteorologiczne oraz GPS w polskich i czeskich Karkonoszach.
Rezultatem bedzie czasowo-przestrzenny model troposfery.
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ANALIZA WYBRANYCH METOD MODELOWANIA WARTOSCI
KATASTRALNYCH NIERUCHOMOSCI

Edward Sawilow

Katedra Planowania i Urzqdzania Terenow Wiejskich, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, e.sawilow@wp.pl

Stowa kluczowe: powszechna taksacja nieruchomosci, nieruchomos$¢, warto$¢ katastralna,
model

STRESZCZENIE

Powszechna taksacja nieruchomos$ci ma na celu ustalenie warto$ci katastralnej nierucho-
mosci dla potrzeb podatku od wartosci nieruchomosci. W celu ustalenia warto$ci katastral-
nej nieruchomos$ci powinna zosta¢ przeprowadzona wycena nieruchomosci, wedtug jednoli-
tych standardow dla catego kraju. Podstawa funkcjonowania przysziego systemu
opodatkowania nieruchomosci bedzie kataster nieruchomosci. W Polsce od kilku lat trwa
dyskusja na wprowadzeniem podatku od warto$ci nieruchomos$ci i metodyki ustalania
wartosci katastralnych dla potrzeb tego podatku.

Problematyka powszechnej taksacji nieruchomos$ci zostata uregulowana w przepisach
prawa: ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 roku o gospodarce nieruchomos$ciami oraz w rozpo-
rzadzeniu Rady Ministrow z dnia 29 czerwca 2005 roku w sprawie powszechnej taksacji
nieruchomosci.

W artykule przeprowadzona zostanie analiza poréwnawcza wybranych metod ustalania

wartoS$ci katastralnych dla potrzeb podatku od warto$ci nieruchomosci.
Pierwsza z analizowanych metod ustalania wartosci katastralnych jest metoda przeprowa-
dzania powszechnej taksacji nieruchomosci, stosowana w ramach systemu Integrujacej
Platformy Elektronicznej (IPE), w module wspomagajacym Powszechna Taksacj¢ Nieru-
chomosci (PTN). Druga z analizowanych metoda jest metoda korygowania ceny $redniej,
szeroko stosowana przy wycenie nieruchomosci w podejsciu pordéwnawczym. W artykule
przedstawiono rowniez autorskie propozycje modyfikacji tych metod. Wykorzystujac
proponowane modele, ustalono wartosci katastralne dla testowego obiektu oraz przeprowa-
dzono analize¢ doktadnosci otrzymanych wynikéw ustalania wartosci katastralnych nieru-
chomosci tymi metodami. Do oceny przydatnosci tych metod dla potrzeb ustalenia wartosci
katastralnych, jako miar¢ dokladno$ci okreslenia jednostkowej warto$ci nieruchomoscei,
przyjeto btad standardowy.

Miara ta jest najczgsciej stosowanym wskaznikiem dokladnosci dopasowania estymowa-
nych wartosci do ich wartosci rzeczywistych. Zastosowanie tej miary pozwoli na wskazanie
metody o najmniejszym btedzie ustalenia wartosci katastralnych, a tym samym najbardzie;j
przydatnej dla potrzeb powszechnej taksacji nieruchomosci.
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OCENA FAKTYCZNEJ DOKEADNOSCI POMIAROW GPS-RTK
WYKONYWANYCH Z WYKORZYSTANIEM KOREKCJI
GENEROWANYCH PRZEZ MALOPOLSKI SYSTEM POZYCJONOWANIA
SATELITARNEGO

Zbigniew Siejka

Akademia Rolnicza im. Hugona Kotlqtaja w Krakowie, 30-198 Krakow ul. Balicka 2534
tel. 012 6624510, 0602368286, rmsiejka@cyf-kr.edu.pl

Stowa kluczowe: pomiary GPS-RTK, sie¢ stacji referencyjnych, korekcje RTK

STRESZCZENIE

Aktywna Sie¢ Geodezyjna realizowana obecnie na terenie Polski jest czgscia projektu
EUPOS, ktoérego koncepcja powstata w 2003 roku i obecnie realizowana jest przez 15
krajow Europy Srodkowej i Wschodniej. System bedzie systemem wielofunkcyjnym
1 sktadal si¢ bedzie z sieci stacji referencyjnych oraz centrow obliczania 1 kontroli. Podsta-
wowym jego zadaniem bedzie udostepnianie danych korekcyjnych dla pomiaréw wykony-
wanych w czasie rzeczywistym w uniwersalnym formacie za pomoca szerokiej gamy
odbiornikéw satelitarnych GNSS. System ASG-EUPOS docelowo ma stanowi¢ stabilny
uktad odniesien przestrzennych, ktory w przysziosci ma zastapi¢ istniejace, klasyczne,
,pasywne” osnowy geodezyjne.

Obecnie na terenie Slaska i Matopolski dziata czes¢ polskiego segmentu systemu EUPOS
ztozona z 11 stacji referencyjnych. Dzigki temu w pomiarach RTK nie jest juz konieczne
posiadanie dodatkowego odbiornika jako stacji bazowej, bowiem jej rol¢ przejmuja stacje
referencyjne 1 centrum zarzadzania a poprawki do odbiornikéw ruchomych przesylane sa
droga internetowa.

W pracy przeprowadzono oceng faktycznej doktadnosci uzyskiwanych wynikéw pomia-
rOw w oparciu o proponowang technologi¢. W tym celu wykonano wielokrotnie powtarzal-
ne pomiary satelitarne technika RTK na kilkunastu punktach kontrolnych sieci EUREF-POL
1 POLREF. Dodatkowo w pomiarach wykorzystano rézne typy poprawek oferowanych
przez Matopolski System Pozycjonowania Satelitarnego. Do oceny jakosci uzyskanych
wynikdéw zastosowano wybrane statystyczne testy zgodnosci, rozktadow biedow.

Rezultaty opracowania numerycznego do§wiadczalnych pomiarow pozwolity w obecnym
etapie na ogdlne stwierdzenie, ze uzyskiwane doktadnosci pomiarow w czasie rzeczywi-
stym mieszcza si¢ w granicach 1-3 cm dla pozycji horyzontalnej oraz 1-5 cm dla wysokosci,
co odpowiada podstawowym zatozeniom budowanego systemu. Ponadto zauwazono, ze
przy wykorzystaniu tej technologii unikamy probleméw zwiazanych z zasiggiem radia oraz
zaktoceniami jego sygnatu w stosunku do klasycznie realizowanej technologii RTK.
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METODY I TECHNOLOGIA SPRAWDZANIA AKTUALNOSCI
MATERIALOW KARTOGRAFICZNYCH NA POTRZEBY POWSZECHNEJ
TAKSACJI NIERUCHOMOSCI

Anna Sobieraj

Zaktad Fotogrametrii i Teledetekcji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Oczapowskiego 1, pok. 101, 10-957 Olsztyn, anna.sobieraj@uwm.edu.pl

Stowa kluczowe: aktualno$¢, ocena zgodnosci tre$ci, materiaty kartograficzne, taksacja

STRESZCZENIE

Istnieje szereg zadan, zwigzanych z ré6znymi dziedzinami zycia 1 nauki (np. projekty
drég, osiedli, masowa wycena 1 in.), ktérych realizacja wymaga zgromadzenia materialéw
kartograficznych 1 innych danych zawierajacych dane geoprzestrzenne. Cechy tych materia-
tow — danych wejsciowych w duzym stopniu determinuja jakos$¢ 1 wiarygodnos$¢ wynikow
koncowych (np. przebieg drogi, uktad osiedla, ceny nieruchomosci). Jedna z wazniejszych
cech danych wejsciowych jest ich aktualno$¢. Jest to cecha, ktora wskazuje na zgodno$¢
tresci danych wej$ciowych ze stanem faktycznym w terenie. W tym artykule skupiono si¢
na materiatach wykorzystywanych na potrzeby powszechnej taksacji nieruchomosci.

Celem artykutu bylo przedstawienie technologii sprawdzania aktualno$ci materiatow
kartograficznych 1 innych opracowan wykorzystywanych do realizacji réznego rodzaju
zadan. Proponowana technologia sktada si¢ z: 1) prac przygotowawczych, 2) oceny zgodno-
Sci tresci materialow bedacych danymi zZrédlowymi dla danego zadania z materialami
okreslonymi jako poréwnawczymi, 3) wnioskowania. Prace przygotowawcze obejmuja
m.in. zgromadzenie wszystkich dost¢gpnych materiatow zrédtowych wykorzystywanych
w czasie realizacji okreSlonego zadania. Ocena zgodnosci tresci badanych materiatow
przebiega w trzech krokach. Kazdy krok charakteryzuje si¢ innym stopniem szczegotowosci
badania. W zalezno$ci od wstepnych ustalen dotyczacych pozadanego poziomu wiarygod-
nosci wyciaganych wnioskow na temat aktualnosci badanego materiatu oraz czasu 1 kosz-
tow, ktore mozna poswieci¢ na takie badanie, wnioskowanie koncowe moze mie¢ miejsce
po pierwszym, drugim lub trzecim kroku badania oceny zgodnosci. Przed przeprowadze-
niem badania aktualnos$ci wedlug zaproponowanego schematu pomierzono wspotrzedne
punktow jednoznacznie zidentyfikowanych na materiale Zrédtlowym (mapie zasadniczej)
1 porownawczym (ortofotomapie). Te pomiary pozwolity na weryfikacje wnioskow o zmia-
nach istniejacych na materiale Zrédtowym uzyskanych w trakcie badania aktualno$ci na
poszczegolnych etapach proponowanej metody.

W badaniach wykorzystano materiaty udostgpnione przez Miejski Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej w Olsztynie: mape zasadnicza w postaci numerycznej opra-
cowanej w skali 1:5000, zdjecia lotnicze w skali 1:8000 wykonane w czasie nalotu
w pazdzierniku 2005 r. 1 ortofotomapeg w skali 1:2000 opracowana w 2006 r. na podstawie
zdjec¢ z 2005 r. Obszarem testowym byta dzielnica miasta Olsztyna—Jaroty.
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KIERUNKI ZMIAN MODELU KSZTALCENIA USTAWICZNEGO
W ZAKRESIE GEOINFORMATYKI NA PRZYKLADZIE STUDIUM
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STRESZCZENIE

W okresie gdy zdecydowana wigkszos¢ polskich uczelni nadal funkcjonuje w starych,
matoreformowalnych modelach zarzadzania, jedynie ksztatcenie ustawiczne probuje dosto-
sowa¢ swo0j model zarzadzania 1 programy do warunkoéw rynkowych. Dotyczy to gtéwnie
studiow podyplomowych, realizowanych wedtug autorskich programéw wynikajacych
z aktualnych i spodziewanych potrzeb rynku. W artykule przedstawiono obecnie realizowa-
ny 1 proponowany model ksztalcenia na studium podyplomowym ,,Systemy Informac;ji
Geograficznej” prowadzonym przez Zaktad Geodezji i Geoinformatyki na Wydziale Geoin-
zynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki Wroctawskiej. Przeprowadzono analiz¢ modu-
towej struktury programow studidw podyplomowych z GIS prowadzonych na wybranych
polskich uczelniach (AGH, Politechnika Slaska, Politechnika Wroctawska, Uniwersytet
Jagiellonski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 1 Uniwersytet Warminsko-Mazurski),
jak réwniez na reprezentatywnych uniwersytetach w Afryce Potudniowej, Anglii, Australii,
Holandii, Kanadzie, Wtoszech 1 USA. Na bazie danych statystycznych ze studium na Poli-
technice Wroclawskiej, dos§wiadczen w innych krajach, jak rowniez potrzeb rynkowych,
uzasadniono pilng potrzebg dostosowania istniejacych modeli ksztalcenia do struktury
e-learningu. Przedstawiono rowniez przykladowe, proponowane moduty ze szczegdtowa
struktura wybranych zaje¢ realizowanych w technice ksztatcenia na odlegtos¢. Przygotowa-
nie 1realizacja takich programéw ksztatcenia wymaga bardzo duzego naktadu pracy, jak
roOwniez szerokiej wspotpracy, migdzy innymi z firmami, dostawcami oprogramowania (np.
ESRI, Bentley, Intergraph) oraz geoinformacyjnymi firmami produkcyjnymi. W funkcjo-
nalnym modelu ksztalcenia tradycyjnego, czy w technice e-learningu, musza by¢ réwniez
uwzglednione mozliwosci naboru absolwentéw roznych uczelni i1 kierunkéw, ktorym ma
by¢ zapewniona efektywnos¢ ksztalcenia. Gtowne komponenty efektywnych ustug dydak-
tycznych to:

— program: kompletno$¢, spojnos¢, atrakcyjnose,

— realizacja: poziom merytoryczny i efektywnos$¢ ksztatcenia,

— organizacja i marketing.

W pracy przedstawiono rowniez analiz¢ statystyczna struktury uczestnikoéw wszystkich
edycji studium (7 edycji), z uwzglednieniem: rodzaju ukonczonej uczelni, wieku, zatrudnie-
nia, miejsca 1 struktury zatrudnienia.
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INTERDISICIPLINARY APPROACH TO MONITORING, ANALYSIS,
AND MODELING OF DEFORMATIONS

Anna Szostak-Chrzanowski and Adam Chrzanowski

Canadian Centre for Geodetic Engineering, University of New Brunswick, P.O. Box 4400,
Fredericton, N.B., E3B 543, Canada, amc@unb.ca
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ABSTRACT

Increasing concerns regarding public safety, environmental protection, and efficient and
safe operation of industrial enterprises dramatically increase the importance and demand for
fully automated, continuous, and reliable deformation monitoring in the civil engineering,
mining, and energy sectors. Automation, multi-sensor integration, continuous data collec-
tion, integrated analysis, physical interpretation, and enhanced accuracy and reliability are
the key issues in the development of new monitoring systems. Development of new met-
hods and techniques for integrated monitoring, integrated analysis, and prediction (determi-
nistic modeling) of structural and ground deformations is a subject of interdisciplinary
research effort at the Canadian Centre for Geodetic Engineering (CCGE) at the University
of New Brunswick. The recent developments include the AMOS (Automated Monitoring
System) software suite for fully automated and continuous monitoring of deformations with
multi-sensor systems, use of deterministic modeling of deformations in the design of moni-
toring schemes, and use of monitoring results in the verification of the deterministic models
of deformation. Robotic total stations, reflectorless automatic total stations, GPS combined
with pseudo-satellites, MEMS (Micro Electro-Mechanical Sensors), and fibre-optics strain
meters are used in integrated monitoring systems supported by AMOS. The new deve-
lopments have been employed world-wide in monitoring and integrated analysis of defor-
mations of large dams, steep slopes, and industrial structures, and in the ground subsidence
studies in mining areas and in oil fields. The design and physical interpretation of the moni-
toring measurements require an interdisciplinary cooperation between structural, geodetic,
rock mechanics, and geotechnical specialists.

EDUCATION OF REAL ESTATE CADASTRE AND MAPPING
IN BRNO

Miloslav Svec, Petr Kalvoda, Radovan Machotka and Ji¥i Vondrak

Brno University of Technology, Department of Geodesy, Faculty of Civil Engineering,
Veveri 95, 602 00 Brno, Czech Republic

SUMMARY

The paper is concentrated on the factography of the education system in the domain of
real estate cadaster in Faculty of Civil Engineering of University of Technology Brno. The
short reference of the historical development of the education of geodesy and the general
concept of geodesy and cartography is made.

The next part describes the philosophy of the education in the domain of real estate
cadaster. Particular education programs are detaily specified.
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The education in this domain is the main line in bachelor studies and one year in master
studies. This corresponds to the importance of the problematic.
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MODELOWANIE JASKIN WYPELNIONYCH WODA;
HYDROAKUSTYCZNA METODA POZYSKIWANIA DANYCH
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STRESZCZENIE

Modelowanie przestrzenne jaskin jest zadaniem coraz czgsciej podejmowanym przez
geodetow, ktorzy do tego celu zaczynaja wykorzystywa¢ najnowoczes$niejsze metody
teledetekcji ze skanowaniem laserowym wiacznie. Jednak, w przypadku jaskin wypehio-
nych woda, zebranie danych do wykonania wiarygodnego modelu przestrzennego jest
sprawa niezwykle trudna. W ponizszym artykule zostata przedstawiona hydroakustyczna
metoda pozyskiwania danych pomiarowych z wykorzystaniem sygnaléw szeroko-
pasmowych. Metoda teledetekcji oparta na propagacji fali akustycznej daje szans¢ na
modelowanie zamknigtych przestrzeni wypetnionych woda, do ktérych bezposredni dostep
cztowieka jest niemozliwy lub niebezpieczny.
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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono analiz¢ wynikéw uzyskanych z pomiarow hydrograficznych
fragmentu jeziora Sniardwy. Badania wykonano z wykorzystaniem technologii pomiaréw
batymetrycznych. Pomiary przeprowadzono dwukrotnie przy réznym poziomie szczegdlo-
wosci zbierania surowych danych pomiarowych.

Dane wejSciowe zostaly pozyskane na podstawie sondazu hydroakustycznego
z wykorzystaniem jednowigzkowej echosondy hydrograficznej oraz satelitarnego systemu
pozycjonowania DGPS. Na podstawie pomiarow opartych na profilach pomiarowych
odleglych od siebie 0 5 m oraz 50 m opracowany zostal numeryczny model terenu wybra-
nego fragmentu dna.

W referacie zaprezentowano technologi¢ zintegrowanych pomiard6w batymetrycznych,
zasady opracowania pozyskanych danych i budowy numerycznego modelu terenu. Porow-
nano dokladnosci uzyskane przy ré6znym poziomie szczegdlowosci zbieranych danych,
przeanalizowano powstate bledy i ro6znice wysokosci.

MODELOWANIE GESTOSCI MAS TOPOGRAFICZNYCH
Z WYKORZYSTANIEM DANYCH NIWELACYJNYCH, GPS
I GRAWIMETRYCZNYCH — ANALIZA DOKLADNOSCI WYBRANYCH
WARIANTOW

Marek Trojanowicz

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, tel. +4871 3205681, fax +4871 3205617,
trojanowicz@kgf.ar.wroc.pl

STRESZCZENIE

Jedna z metod interpolacji wysoko$ci quasi-geoidy oparta jest na budowie lokalnego
modelu potencjalu zakldcajacego, ktorego czesci sktadowe obejmuja: wptyw mas topogra-
ficznych zalegajacych ponad geoida na ograniczanym obszarze opracowania, wplyw mas
zaktocajacych zalegajacych pod powierzchnia geoidy oraz wptyw pozostatych mas zaktoca-
jacych, traktowany jako dlugofalowy. Estymowanymi parametrami takiego modelu sa
gestosci mas topograficznych, gestosci mas zakldcajacych lezacych pod powierzchnia
geoidy, oraz parametry sktadowej dlugofalowej uzaleznione od przyjetej funkcji ja aprok-
symujacej (np. wspotczynniki wielomianu). Referat prezentuje wyniki analiz zwiazanych
z wyznaczaniem modelu ggsto$ci mas topograficznych w zaleznos$ci od przyjetego modelu
gestosci mas zalegajacych pod powierzchnia geoidy. Rozpatrywane sa trzy przypadki: —
pierwszy — gdy masy zakltocajace sa skondensowane na powierzchni geoidy (wyznaczana
jest gesto$¢ powierzchniowa), — drugi — gdy masy zakldcajace sa reprezentowane przez
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prostopadtos$cienne bloki o stalej gestosci, przy czym struktura wyznaczanego modelu nie
odpowiada strukturze mas zakldcajacych, — trzeci — gdy struktura wyznaczanego modelu
doktadnie odpowiada strukturze mas zakldcajacych.

Obliczenia przeprowadzono dla teoretycznych danych testowych.

SKEADOWE PERIODYCZNE W SZEREGACH CZASOWYCH
WSPOLRZEDNYCH STACJI PERMANENTNYCH GPS

Marcin Zajac

Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, zajac@kgf.ar.qroc.pl

STRESZCZENIE

Ciagi czasowe z pomiarow stacji permanentnych GPS ukazuja ruch tych stacji, ktory jest
sktadowa wielu czynnikéw. Najbardziej widocznymi elementami ruchu tych punktow
sa sktadowe okresowe. Celem niniejszej pracy jest obliczenie tych skladowych za pomoca
algorytmu weavelets (falki), standardowej procedury $rodowiska programowania
Matlab®. Do obliczen przyjeto nastgpujace stacje permanentne:
— stacje polskie: BOGO (Borowa Gora), JOZE (Jozefostaw), KRAW (Krakow), LAMA
(Lamkowko), WROC (Wroctaw) oraz ZY WI (Zywiec),

— dwie stacje niemieckie DRES (Dresden) oraz POTS (Potsdam),

— cztery stacje czeskie GOPE (Ondrejov), TUBO (Brno), BISK (Biskupska Kupa) oraz
SNEC (Sniezka),

— jedna stacje stowacka MOPI (Modra-Piesok).
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