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Zastosowanie metod typologicznych w studiach
kartograficznych na przykladzie warunkow naturalnych
Dolnego Slaska

W pracy zastosowano taksonomie numeryczng do wyrdznienia siedmiu
typéw naturalnych uwarunkowan produkeji rolnej w 165 gminach Dolnego
Slaska. Szczegdlng uwage poswigcono relacjom typowosci i przejsciowosci
w regionalizacji kartograficznej definiujac odpowiednie wskazniki. Pracg uzupel-
niaja mapy: wyréznionych typow warunkow, zasiggu typu dominujacego oraz
przejsciowosci warunkéw — na Dolnym Slasku.
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Wykorzystanie numerycznego modelu terenu jako podstawy
do wyznaczenia barier i drog swobodnego przeplywu powietrza

Na podstawie $rednioskalowej mapy topograficzne] zbudowano nume-
ryczny model terenu Dolnego Slaska. Przy wyborze punktow wyznaczajacych
zwrécono szezegdlng uwage na ich wybér. tak aby po zastosowaniu odpowied-
nich funkeji modelujacych jak najwierniej odtworzone zostaly wzniesienia
i obnizenia terenu. Nastepnie wydzielono obszary podobne ze wzgledu na na-
chylenie i wystawy oraz gléwne linie wododzialowe. Na tej podstawie podjeto
probe oceny kierunku i natgZenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w zalez-
nosci od kierunku naptywu mas powietrza.
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Aktywne funkcje sklejane

Aktywna funkcja sklejana (tzw. snake) jest rozwiazaniem pewnego zada-
nia wariacyjnego, w ktorym minimalizowana jest energia calkowita linii. Energia
ta sktada si¢ z energii zewnetrznej, ktéra wymusza pozadany przebieg snajlu, np.
w poblizu zadanych punktow. i energii wewngtrznej, kiora opisuje ksztalt lini
i gwarantuje jej dostatecznie gladki przebieg. Do ilosciowego opisu energii
wewnetrznej uzywane sa zmiany pierwszej i drugiej pochodne).

W pracy podano iteracyjne rozwigzanie zadania wariacyjnego oraz wska-
zano obszary zastosowan snakes. Dzialanie aktywnej funkeji sklejane) pokazano
na przykladzie aproksymacji profilu terenowego.

14



T

XVI Jesienna Szkola Geodezji

Ladek Zdréj, 11-13 wrzesnia 1997 r.

Jaroslaw Bosy
Stefan Cacon
Bernard Kontny

Akademia Rolnicza we Wroctawiu
Katedra Geodezji i Forogrametrii
ul. Grunwaldzka 53

50-357 Wroclaw

Analiza stabilnosci stacji satelitarnej ,,Wroclaw™

Stacja permanentnych obserwacji GPS | Wroclaw™ rozpoczela dzialalnosc
w listopadzie 1996 r. Jest piata stacja w Polsce realizujaca krajowy system
odniesienia dla sieci geodezyjnych oraz regionalnych i lokalnych badan geody-
namicznych. Wiaczona zostala do sieci EUREF.

Oceng stabilnosci konstrukeji nosnej budynku, na ktérym posadowiono
anteng stacji oparto na materialach geologicznych i hydrologicznych. Z uwagi na
lokalizacjg stacji w $rodmiesciu Wroclawia przeprowadzono badania mikro-
sejsmicznosci, ktére nie wykazaly wplywu pobliskiego ruchu samochodowego na
konstrukcje budynku.

Przeprowadzono rdwniez analizy zmiennosci wektorow laczacych stacje
Wroclaw z kilkoma stacjami sieci IGS i EUREF. Obserwacje prowadzone na
stacji wykorzystywane sa w badaniach geodynamicznych Sudetéow wschodnich
w ramach projektu GEOSUD.

15
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Badania geodynamiczne Sudetéow Wschodnich i Przedgorza
Sudeckiego — projekt GEOSUD

Projekt GEOSUD dotyczy badan geodynamicznych zlokalizowanych
w Sudetach Wschodnich i na Przedgérzu Sudeckim i realizowany jest od 1996
roku. Lokalizacja punktéw sieci satelitarnej i grawimetrycznej dostosowana jest
do warunkéw geologiczno—-tektonicznych obszaru badan. Dzigki projektowi
GEOSUD polgczono badania na lokalnych poligonach geodynamicznych: Masyw
Snieznika, Gory Stolowe, Row Tektoniczny Paczkowa. W 1997 roku badania
geodynamiczne Sudetow Wschodnich zostaly rozszerzone o czeskg sie¢ badaw-
cza zlokalizowana w regionie Slasko-Morawskim. Obserwacje satelitarne wyko-
nane w 1996 roku zostaly opracowane za pomocq programow: Bernese v.4.0
i PRISM.
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Wyznaczenie elementow orientacji zewnetrznej zdje¢ —
powigzanie metod DLT (bezposredniej transformacji liniowej)
i przestrzennego weigcia wstecz

Elementy orientacji zewngtrznej pojedynczego zdjgcia to: trzy katy obrotu
(omega, i, kappa) i trzy wspotrzedne srodka rzutu (Xs, Ys, Zs).

Elementy orientacji zewnetrznej zdjecia mozna obliczy¢ z warunku
kolinearno$ci (metoda ,przestrzennego weigcia wstecz’'— SPR) lub z wykorzy-
staniem przeksztalcein rzutowych (metoda DLT — bezposredniej transformacji
liniowej).

W pracy autor proponuje integracje ww metod (elementy orientacji ze-
wnetrznej obliczone metoda DLT sa brane jako wartosci poczatkowe w procesie
iteracyjnym metody SPR). Dzigki takiemu rozwigzaniu tego zagadnienia maleje
ilo$¢ iteracji w metodzie SPR oraz, co jest istotniejsze, wzrasta dokladnosc
wyznaczenia elementow orientacji zewngtrznej zdjgc.
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? Politechnika Wroclawska
Instytut Cybernetyki Technicznej
Wybrzeze Wyspianskiego 27
Wroctaw

System ekspertowy wspomagajacy generalizacje map
wielkoskalowych

W artykule przedstawiono zarys koncepcji generalizacji map numerycz-
nych. Opisano ideg ,,wzmocnionej inteligencji”, ktora zaklada wykorzystanie
zestawu operatorow generalizacji przez kartografa. Ideg ,,wzmocnione] inteligen-
cji” wykorzystata firma Intergraph do opracowania modufu MGE Map Generali-
zer, pozwalajacego na znacznie bardziej efektywna generalizacje map, niz
w procedurze catkowicie manualnej. Opierajac sig na technice ,systemow eks-
pertowych”™ autorzy daza do stworzenia bazy wiedzy o procesie generalizac)i,
pozwalajacej na postugiwanie sig¢ operatorami generalizacji zupetnie automatycz-
nie. Opracowany przez nich system ekspertowy automatycznie steruje praca Map
Generalizera wykonujac kolejne fazy generalizacji za pomocg wybranyvch przez
siebie operatorow z odpowiednio dobranymi parametrami. W artykule przedsta-
wiamy schemat systemu oraz przykladowe wyniki.
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Pomiar batymetrii dna rzek i zbiornikow wodnych
z wykorzystaniem echosondy cyfrowej i odbiornikow
satelitarnych GPS

W pracy autorzy przedstawili nowoczesng technike pomiaru batymetrii
dna rzeki za pomoca cyfrowej echosondy ESDA—14 umieszczonej na poruszaji-
cym sig¢ statku, ktorego chwilowa pozycje ustala sig za pomocg odbiornikow
satelitarnych GPS. Zastosowanie dwdch odbiornikow — jednego stacjonarnego
i drugiego ruchomego umozliwia dokladne wyznaczenie pozycji wzgledne)
statku. Przedstawiong metode przetestowano podczas pomiarow geometrii koryta
Odry, powyzej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym.
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Zastosowanie bazy danych tematycznych do analizy zmian
na obszarach leSnych

Dla obszaru Masywu Snieznika zostala zaprojektowana i utworzona
relacyjna baza danych, ktéra zawiera charakterystyki wybranych elementiow
srodowiska geograficznego. Jednostkami odniesien przestrzennych sa pola
naturalne i geometryczne (kilku rzgdéw). Poszerzenie zakresu tresci bazy o rozne
typy zmian na obszarach lesnych w latach 1975-1990 umozliwia wykorzystanie
jej do badania przyczyn i kierunkéw tych zmian. W pracy przedstawiona zostanie
takze ocena badan z zastosowaniem réznych rzedéw pol odniesienia i réznych
sposobow kwalifikacji cech w polu. Wyniki badan zaleznosci zmian od wybra-
nych czynnikow postuza do poszukiwania prawidlowosci przestrzennych
W rozmieszczeniu obszaréw przeksztalcen oraz ustalenia obszaréw potencjalnych
zagrozen.
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Koncepcja bazy danych przestrzennych dla badan
geodynamicznych na przykladzie poligonu geodynamicznego
,,Row Paczkowa”

Lokalne badania geodynamiczne metodami geodezyjnymi polegaja na
realizacji powtarzalnych pomiaréw pozycji punkiow w sieciach badawczych.
Obecnie pomiary te wykonuje si¢ najczgsciej za pomoca satelitarnych metod
pomiarowych, w szczegolnosci technika GPS (Global Positioning System).
Projektowanie sieci badawczych, a w szczeglnosci lokalizacja 1 sposob stabili-
zacji punktéw pomiarowych oraz interpretacja wynikéw pomiarow wymaga
uwzglednienia wielu czynnikéw przestrzennych, takich jak geologia, tektonika,
hydrologia, topografia itp. Uwzgledni¢ nalezy takze wplyw obiektow inzynier-
skich mogacych wywolywaé technogenne zmiany gornej warstwy litosfery
(kopalnie, duze zbiorniki wodne itp.). Proponowana baza danych typu GIS
(Geographic Information System) zawiera¢ bedzie informacje o przestrzennym
rozkladzie w/w czynnikéw (na poszczeg6lnych warstwach mapy cyfrowej
z dostgpem do opisowych baz danych) oraz wyposazona zostanie w narzedzia
programowe do przeprowadzania stosownych analiz przestrzennych (lokalizacja.
zasiggi wplywow itp.).
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Analiza poréwnawcza naziemnych zdje¢ pomiarowych
wykonanych na réznych materialach fotograficznych

W pracy przeprowadzono poréwnawcza analize metrycznosci obrazow
wykonanych na roznych materiatach $wiattoczutych.

Badania przeprowadzono dla zdjg¢ naziemnych w wariantach:

1. Kamera UMK 10/1318 — materiaty: klisze szklane ORWO TO1 w kasetach
i film zwojowy AGFA 20 DIN,

2. Kamera UMK 10/1318 — materialy: klisze szklane ORWO TO1 oraz blony
graficzne GO-5 i blony panchromatyczne HL w kasetach,

3. Kamera Photheo 19/1318 — materialy: klisze szklane ORWO TO1 i blony
graficzne GO-5 w kasetach.

We wszystkich wariantach wzorzec przyjeto obrazy na kliszach szklanych.
Obrazy na innych materialach poréwnywano z obrazami wzorcowymi.
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Aktualizacja i wykrywanie obiektow SIT

Dyskretne wartosci pola wektorowego przemieszezen mozna uzyskac
z okresowych pomiaréw polozenia punktow sieci kontrolne). Skladowe wektora
przemieszezen w dowolnym punkcie modelowane sg przy uzyciu funkcji skleja-
nej. Zadanie sklasyfikowania punktéw obszaru pod wzglgdem przynaleznosci do
podobszaru pola przemieszczen proponuje si¢ wykona¢ metoda klasyfikac)i
rozmytej. Przyjetym w klasyfikacji kryterium sq wartosci przemieszezenia,
obrotu i zmiany skali w poszczegdlnych punktach. Uzyskuje si¢ je w wyniku
rozkladu macierzy gradientu przemieszczen. Przedstawiona metodyka ma zasto-
sowanie do aktualizac)i obiektowo zorientowanego systemu informacji o lerenie.
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Integracja pomiarow satelitarnych, geodezyjnych i innych
w ramach systemu kontrolno—pomiarowego

W coraz wigkszym stopniu w pomiarach deformacji gornej warstwy
litosfery na poligonach geodynamicznych i obiektach inzynierskich stosowane sq
obserwacje satelitarne GPS. Nie zawsze mozliwe jest wyeliminowanie z tych
badan pomiarow geodezyjnych oraz wzglednych obserwacji przy uzyciu urza-
dzen typu szczelinomierz, ekstensometr, pochylomierz, inklinometr, itp. Istotne
jest wigc wzajemne powiazanie — zintegrowanie roéznorodnych pomiarow
realizowanych z rozng dokladnoscia.

W pracy przedstawiono zasady systemu kontrolno—pomiarowego dzialajg-
cego w trzech segmentach skorelowanych z obserwacjami w trzech rz¢dach
dokladnosci. Dla prawidlowej realizacji pomiaréw w tym systemie opracowano
odpowiedni znak do stabilizacji punktow, system obliczen oraz analizy 1 inter-
pretacji deformacji. Podane zostana przyklady wdrozenia systemu na Kilku
obiektach Dolnego Slaska.
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Zastosowanie metod bezwzglednych i wzglednych w badaniach
geodynamicznych Masywu Snieznika Klodzkiego

Obszar Sudetéw Wschodnich 1 Przedgorza Sudeckicgo zaliczany jest do
najaktywniejszych neotektonicznie rejonow  Polski. W celu monitorowania
deformacji gorotworn masywu Snieznika Klodzkiego zalozono poligon geody-
namiczny powigzany z zewnglrzng siecia odniesienia. Zgodnie z Swiatowymi
tendencjami w dziedzinie badan geodynamicznych obszarow gorskich przyjeto
technologie pomiaru deformacji oparta o technike satelitarng GPS. obserwacje
grawimetryczne, geodezyjne 1 inne.

W opracowaniu przedstawiono sposéb  wykorzystania bezwzglednyeh
obserwacji satelitarnych GPS oraz wzglednych, z zastosowaniem pochylomierza
nasadkowego, do okreslenia deformacji gornej warstwy litosfery.
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Koncepcja zintegrowanej sieci geodezyjnej:
projekt, wyrownanie i aktualizacja

Przedstawiony model lokalnej zintegrowanej sieci geodezyjnej: wigzacy
obserwacje tachymetryczne, GPS, niwelacyine, grawimetryczne 1 gradiometrycs-
ne jak roéwniez przyrosty potencjalu oraz szerokosci i dlugosci astronomiczne;
z mozliwodcig wyrownywania tych obserwacji po wykonaniu lub w czasic
wykonywania pomiaru; moze by¢ zastosowany do: a) zakladania nowych jak
rowniez zageszezania i aktualizacji precyzyjnych sieci przestrzennych z jedno-
czesnym wyznaczaniem wysokoSci ortometrycznych, wysokosci geoidy i mode-
lowaniem lokalnego pola grawitacyjnego, oraz b) geodezyjnych pomiarow
kontrolnych. W przypadku pomiaréw kontrolnych mogg by¢ okresowo powtarza-
ne wszystkie lub wybrane obserwacje z ewentualnym dolgczeniem obserwacji
nowych albo wykonane pomiary kontrolne tylko na tych punktach siect, lub wch
otoczeniu, na ktorych zaobserwowano istotne zmiany w poréwnaniu do poprzed-
nich polozen. Mogg by¢ rowniez dolaczane nowe punkty siect kontrolnej. Podane
sa rowniez wzory aktualizacji sieci i reguly optymalnego projektowania sieci.



