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MODEL WIELOMIANU

Wielomian drugiego stopnia:

Z(X,Y) = dyy T A - X+ A, y"'an X-Yy+a,, X T, y2

{X, Y, Z} - pomierzone wspotrzedne punktu & ; - nieznane wspofczynniki wielomianu lokalnego

Wyznaczenie wspolczynnikoOw metoda najmniejszych kwadratow:
i -1 QT
A=(B"-P.-B)"-B"-P-H

A= [ao0 a, a, aq, a, aoz]T - macierz wspotczynnikow wielomianu

= diag{pl p, ... pn} - macierz wag, gdzie warto$ci wag P, zaleza od odlegtosci

punktu od punktu interpolowanego

{X,¥,,2} -wspotrzedne punktow pomiarowych

2 2

1 X Y, X Y X Y,

A A I S

LoxX, Y, XY, X Y,
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ESTYMACJA ODPORNA

Odporna estymacija parametrow wielomianu:

A(K) _ (BT ) P(K—l) . B)—l ) BT ) P(K—l) ) H

A" . parametry wielomianu obliczone w K kroku iteracji
P& - wagi obliczone w K-1 kroku iteracji
Modyfikacja wag:

p*) = pr-q(v* )

v _ residua pomiedzy pomierzona a obliczona w K-1 kroku iteracji wysokoscia
p, - wagi poczatkowe

g(v) - funkcja ttumienia

Funkcija Krausa:

1, |V| <o

q(v) = 1
1+(a-|v—0'|)ﬂ ’

V>0

a,f,o -empirycznie dobierane parametry
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FILTRACJA HIERARCHICZNA

# podzial obszaru na mniejsze podobszary 1 wybranie # interpolacja wysokosci w punktach reprezentatywnych,

dla kazdego z nich punktu reprezentatywnego stworzony zostaje model trendu

4 usunigcie ze zbioru punktow, ktore nie # interpolacja wysoko$ci w punktach mieszczacych

mieszcza si¢ w ustalonym buforze trendu terenu sie w buforze
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ZBIORY TESTOWE

e 15 zbiorow [ 1,

* dane pozyskane skanerem Optech ALTM (rejestrowane pierwsze 1
ostatnie odbicie),

e od 7492 do 52119 punktow w zestawie,

e odlegtos¢ pomigdzy sasiednimi punktami:
- dla 9 zbioréw od 1 do 1,5 m (gestos¢ 0,67 punktu/m?),
- dla 6 zbioroéw od 2 do 3,5 m (gestos¢ 0,18 punktu/m?),

* do kazdego zestawu dotaczone dane referencyjne

* dane pozyskane dla terenow o r6znej charakterystyce 1 z roznymi
obiektami nieterenowymi.
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http://www.itc.nl/isprswgIII-3/filtertest/Reference.zip
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SPOSOB WERYFIKACJI

Punkty terenu poprawnie sklasyfikowane a
Punkty terenu sklasyfikowane jako punkty obiektéw (btad typu 1) b
Punkty obiektow sklasyfikowane jako punkty terenu (blad typu 2) Cc 25095 Po filtracji Samp23
Ref. Teren Obiekt
Punkty obiektow poprawnie sklasyfikowane d o
Obiekt

Punkty terenu a+b

Dane referencyjne

Punkty obiektow | c+d

Punkty terenu at+tc
Punkty obiektow | b +d

Wyniki filtracji

Procentowe bledy filtracii:

b

o, =——
a+b
C
O, =——
c+d
~ b+c
a+b+c+d
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PRZYK:AD , SAMP12"”

52119 Po filtraciji

Obiekt
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PRZYK:AD , SAMP51”

295 1
Faw a B B

17845 Po filtracii o : o
Samp51 - BRI a £oU.U
Obiekt : s : 1

324

Obiekt

5, [%] 2,32
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PRZYK:AD , SAMP53”

34378 Po filtraciji
Ref. Teren Obiekt
1672

Samp53

Obiekt
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PRZYK:AD ,SAMP61"”

35060 Po filtraciji

Ref. Teren Obiekt
Teren 33240 614
Obiekt

1768
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PRZYK:AD , SAMP31”

340.0

Po filtraciji
Obiekt
145

Samp31

[EFARRE

Obiekt

15629 | 13233
5, [%] 0,93
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POROWNANIE , SAMP31”

Predykcja liniowa

(podejscie hierarchiczne)

[N. Pfeifer, C. Briese]

28862 Po filtraciji
Samp31
Obiekt
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PRZYK:EAD ,SAMP71"”

15645 Po filtraciji
Obiekt
174

Samp71

Obiekt

2952

L

2940
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e

174

Obiekt

Po filtraciji
Obiekt
20

Samp71

Obiekt [teracyjne przyblizenie

powierzchni startowej TIN

Nieuzytych [P. Axelsson]

Po filtraciji
Obiekt
175

Samp71

Przyblizenie regularne;j
powierzchni startowej
(dwa kroki: w gore 1 w dot)

[G. Sohn]

Obiekt

Nieuzytych
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PRZYK:AD , SAMP52"”

22474 Po filtraciji
Obiekt

Samps2

Obiekt

250.0
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PRZYK:AD , SAMP52” — PUNKTY PEWNE

22474 Po filtraciji
Obiekt

Samps2

Obiekt

10 punktow pewnych wzdhuz
linii nieciaglosci (grzbietu)

e 8 dodatkowych punktow
pewnych

250.0

!
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PRZYK:AD , SAMP52” — PUNKTY PEWNE

22474 Po filtraciji
Obiekt
1278

Samp52

s, [%] 6,35

22474 Po filtraciji
Obiekt
952

Samp52

Obiekt
19575 | 2899
G, [%] 4,73

10 punktéw pewnych wzdhuz
linii nieciaglosci (grzbietu)

8 dodatkowych punktow
pewnych
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PODSUMOWANIE

* metoda ruchomych powierzchni wielomianowych daje bardzo
dobre efekty filtracji danych lotniczego skaningu laserowego,

e algorytm bazuje na nieprzetworzonych punktach skaningu,
 wieloetapowe podejscie hierarchiczne polepsza efekty filtracyi,

e dla obszarow z liniami niecigglosci mozliwe jest podniesienie
doktadnosci filtracji dzigki uwzglednieniu informacji a-priori
(punkty pewne),

e opis algorytmu jest prosty, jednak iteracyjny proces
wyznaczania wspotczynnikow wielomianu w kazdym punkcie
wymaga uzycia duzej mocy obliczeniowe;.
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DZ2Z1I1IEFKIEKUUJE

Z A UWAGE
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