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TWORZENIE MODELU DNA ZBIORNIKA WODNEGO

Celem przeprowadzonego eksperymentu pomiarowego byto zbadanie

wplywu szczegotowosci planowanych
jednowigzkowego na wiarygodnosé uzyskanego

zbiornika wodnego.
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DDBICRNIE
RUCHOMY

profili

pomiarowych sondazu
modelu przestrzennego dna

W Katedrze Geodezji
Satelitarnej i Nawigacji
opracowano i uruchomiono
technologie zintegrowanych
pomiaréw batymetrycznych,
umozliwiajgca nawigacje
jednostki ptywajacej po
wczesniej zaprojektowanych
profilach pomiarowych,
badania ksztattu dna zbiornika,
zbieranie danych do obliczen
objetosci mas wodnych,
tworzenie map
batymetrycznych naturalnych i
sztucznych srédladowych
zbiornikéw wodnych.
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WYBOR OBSZARU TESTOWEGO

Badania przeprowadzono na fragmencie jeziora Sniardwy zlokalizowanym
pomiedzy wyspami Pajecza, Czarci Ostrow i potwyspem Szeroki Ostrow. Obszar
zostal wybrany do ,,zageszczenia” pomiaréw wykonanych co 50m, ze wzgledu na
urozmaicong rzezba dna, oraz wystepujace podwodne plycizny i kamienie
stanowiagce szczegdlne zagrozenie dla uprawiania turystyki wodnej oraz dla
zeglugi srodladowej. Powierzchnia mierzonego fragmentu wynosita okoto 40 ha.
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WYNIKI POMIARU

W wyniku pomiaru
przeprowadzonego na wybranym
obszarze testowym, dla profili
zaprojektowanych co 50m, uzyskano
1936 pikiet gtebokosci. Minimalna
pomierzona gtebokos¢ wynosita -
0,57m, natomiast maksymalna -
12,65m. Srednia gteboko$é
okreslona zostata na poziomie -
4,34m.

Pomiary terenowe dla profili
oddalonych o 50 metrow
przeprowadzono w 2005 roku.
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W wyniku pomiaru
przeprowadzonego na wybranym
obszarze testowym dla profili

.42. zaprojektowanych co 5m, uzyskano
BAY 27 826 pikiet glebokosci. Minimalna
i pomierzona gtebokos¢ wynosita -
il 0,40m, natomiast maksymalna -

| 12,60m. Srednia gteboko$é

gitg okreslona zostata na poziomie -

i 4,90m .

i Pomiary dla profili rozmieszczonych
LR co 5 metréw wykonano w roku 2006.
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NUMERYCZNY MODEL DNA ZBIORNIKA

W celu unikniecia bledéw pozyskane dane poddano korelacji czasowej i filtracji z
wykorzystaniem autorskiej aplikacji ,Echokonwerter”. Na podstawie uzyskanych
pikiet opracowane zostaty dwa modele TIN zawierajace przestrzenna, nieregularng
siatke trojkatow, charakteryzujaca powierzchnie dna zbiornika wodnego.

Do opracowania Numerycznego Modelu Terenu dna jeziora Sniardwy wykorzystano
pakiet oprogramowania ArcGIS firmy ESRI.

Numeryczny Model Dna (NMD): pikiety wysokosciowe, nieregularna siatka tréjkatow TIN — krawedzie oraz
model wysokosciowy (na podstawie pomiaru wzdluz profili zaprojektowanych co 50m)

Numeryczny Model Dna (NMD): pikiety wysokosciowe, nieregularna siatka tréjkatow TIN — krawedzie oraz
model wysokosciowy (nha podstawie pomiaru wzdtuz profili zaprojektowanych co 5m)
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NUMERYCZNY MODEL DNA JEZIORA

Zestawienie wygenerowanych numerycznych modeli dna wybranego obszaru
jeziora Sniardwy pozwala na ich wstepne poréwnanie. Zauwazyé mozna, ze model
wygenerowany przy wykorzystaniu wiekszej liczby pikiet zdecydowanie bardziej
precyzyjnie oddaje ksztalt mierzonego dna. Jednak w analizowanym przypadku nie
wnosi dodatkowych, istotnych z punktu widzenia np. bezpieczenstwa zeglugi na danym
obszarze, informacji dotyczacych jego usytuowania lub wystepujacych ptycizn,
kamieni lub innych zagrozen.
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NUMERYCZNY MODEL DNA JEZIORA

Nakfadajac oba modele na siebie mozemy doktadniej przeanalizowa¢ réznice
wystepujace na obu modelach. Wyraznie wida¢, ze wybrany obszar pozbawiony jest
obiektéw, ktéorych ksztalt i wysokos¢ nie pozwalataby na ich wykrycie przy
wykorzystaniu pomiaru z profilami co 50m.




NUMERYCZNY MODEL DNA JEZIORA - POROWNANIE

W celu przeprowadzenia doktadnej analizy wystepujacych zmian obliczono réznice
w poszczegdlnych punktach wygenerowanych modeli dna jeziora. Okreslono
maksymalne wystepujace roéznice wyznaczonych glebokosci, ktére wyniosty
odpowiednio -2,34m (wynik ujemny oznacza wieksza glebokos¢ dla modelu
wyznaczonego z zastosowaniem profili odlegtych o 50m) oraz 3,14m.

Srednia réznica wysokosci dla catego modelu wyniosta 0,015m,
odchylenie standardowe 0,21m. Niewielka wartos¢ sSrednia
swiadczy o dobrym dopasowaniu obu modeli.
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HISTOGRAM ROZKLADU GLEBOKOSCI

Roznica wyskosci - histogram
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Znaczna czes¢ srodlgdowych zbiornikéw wodnych w Polsce to stosunkowo
pltytkie jeziora ze sSrednia gtebokoscia, ktéra nie przekracza kilku metréw.
Jednoczesnie wiele z nich posiada bardzo zréznicowany ksztalt dna, niejednokrotnie
wrecz zaskakujacy. Przyktadem jest chociazby badany fragment jeziora Sniardwy.

Stworzenie dokladnego modelu fragmentu dna zbiornika wodnego
z wykorzystaniem sondy jednowigzkowej wymaga zaplanowania odpowiedniej
szczegotowosci pomiaru oraz kierunku przebiegu profili pomiarowych. W celu
zbadania réznic w dokladnosci numerycznego modelu dna zbiornika wykonanego na
podstawie pomiaréw o réznym stopniu szczegétowosci przeanalizowano dwa modele
wykonane dla fragmentu dna jeziora Sniardwy. W przypadku analizowanego obszaru
fragmentu dna nie stwierdzono réznic pomiedzy modelami wykonanymi na podstawie
pomiarbw o roéznej rozdzielczosci sondazu, ktére moglyby wplynaé na
bezpieczenstwo zeglugi. Nie mniej jednak profile pomiarowe zaprojektowane co 50 w
kierunkach wschéd-zachéd znacznie zmniejszytyby ilos¢ i wiarygodnosé informaciji o
ksztalcie dna.

Nalezy zauwazyé, ze na wybranym obszarze wystepuja plycizny mogace
stanowi¢ istotne zagrozenie dla uprawiania turystyki wodnej oraz dla zeglugi
srodladowej. Dokladne pokazanie tych zagrozen na mapie jest kluczowe dla
zachowania bezpieczenstwa zeglugi i wymaga przeprowadzenia pomiarow w oparciu
o gestsze profile zapewniajace odpowiednig wiarygodnosé uzyskanych wynikéw.
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Badania terenowe, opracowanie danych pomiarowych oraz analizy numerycznego modelu terenu wykonano
w ramach realizacji projektu badawczego wilasnego pt.: ,Tworzenie Interaktywnej Bazy Srédladowych
Przeszkéd Podwodnych w oparciu o dynamiczne pomiary DGPS/EGNOS/RTK/GPRS oraz bezposredni sondaz
hydroakustyczny”
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