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PLANOWANE STACJE REFERENCYJNE W PROJEKCIE EUPOS



Małopolski System Pozycjonowania Precyzyjnego działa w oparciu o
technologię VRS � Virtual Reference Stations i obejmuje obecnie 
obszar województw śląskiego i małopolskiego, realizuje następujące 
zasadnicze cele:

1. Generuje poprawki RTK/DGPS dostępne przez internet, pozwalające 
na wyznaczenie w czasie rzeczywistym przy wykorzystaniu systemu 
NAVSTAR GPS współrzędnych z dokładnością  nie gorszą niż:
± 0.03 m � w poziomie,
± 0.05 m � w pionie.

2. Udostępnia dane obserwacyjne ze stacji referencyjnych włączonych 
do systemu.

3. Tworzy wirtualne dane obserwacyjne dla dowolnego zadanego 
punktu położonego wewnątrz obszaru stacji referencyjnych lub 
znajdującego się w bezpośrednim jego zasięgu.

4. Dostarcza aktualnych informacji o warunkach śledzenia satelitów dla 
każdej stacji referencyjnej.

5.Podaje informacje o możliwych wpływach jonosfery, troposfery i orbit 
satelitów na wykonywane pomiary.



Dane z Systemu udostępniane są użytkownikom w Internecie za 
pośrednictwem programu WebServer, który pozwala na wybór, 
przeglądanie i pobranie danych. Stroną domową serwisu internetowego 
jest strona o adresie: 

http://89.171.137.204

http://www.asg.malopolska.pl

http://89.171.137.204/
http://89.171.137.204/
http://www.asg.malopolska.pl/
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TRIMBLE R8 GNSS

72 kanałowy odbiornik sygnałów:
GPS, Glonass, WASS/EGNOS

Możliwość odbioru sygnałów L2C i L5
Opcja bezprzewodowej stacji bazowej

Dokładność pomiarów kinematycznych:
Poziomo ± 10 mm +1 ppm
Pionowo ± 20 mm +1 ppm
Czas inicjalizacji 10 sek.+0.5 sek/k



Zestaw do pomiaru RTK-GPS



ROZMIESZCZENIE PUNKTÓW KONTROLNYCH WZGLĘDEM SIECI ASG-PL 



Podstawowe statystyki opisowe dla zmiennej dx � poprawki z pojedynczej stacji Tabela 1.

0,5482110,171460,277400,8361920,0108010,019-0,023-0,0081707

0,548211-0,7397980,277400,2832160,0051380,021-0,0010,0091607

0,548211-0,6865610,277400,0494780,0061220,024-0,0010,0101606

0,5482115,1229920,277401,4552090,0034520,0230,0010,0101605

0,548211-0,7717680,277400,1928790,0060210,0410,0180,0291509

0,548211-0,424520,277400,7375410,0129000,050-0,0020,0170701

0,548211-0,7226360,277400,5959440,0106510,040-0,0040,0140604

0,548211-0,3828730,277400,2208820,0094110,032-0,0090,0110603

0,548211-0,185250,27740-0,0228750,0068950,017-0,0140,0030601

0,548211-1,008840,27740-0,4955570,0064720,0260,0030,0170505

0,5482111,0376770,27740-1,265840,0088750,024-0,0140,0120503

0,548211-0,555520,27740-0,2654770,0030650,0300,0170,0240502

0,548211-0,4634770,27740-0,6095100,0074900,0340,0030,0180501

0,548211-0,3177520,277400,0851680,0106230,036-0,0120,0120310

dKKdSS!Max.Min._
X

Nr.
pkt.



Podstawowe statystyki opisowe dla zmiennej dy � poprawki z pojedynczej stacji Tabela 2.

0,548211-1,552870,27740-0,0122220,0097170,003-0,027-0,0121707

0,548211-0,2865500,27740-0,4804070,0054140,010-0,014-0,0031607

0,548211-0,5160120,27740-0,8887180,0178670,015-0,046-0,0081606

0,548211-0,1623220,27740-0,6453970,0018470,001-0,007-0,0031605

0,548211-0,4062970,27740-0,5247910,004529-0,013-0,031-0,0191509

0,548211-1,233830,27740-0,1297320,0053860,001-0,018-0,0080701

0,548211-0,2588930,277400,0739210,0076240,017-0,018-0,0030604

0,548211-0,3147540,27740-0,4727060,0056960,0310,0060,0220603

0,548211-1,371830,277400,1142760,0083930,015-0,014-0,0010601

0,5482110,563290,27740-0,9902070,0055860,000-0,023-0,0080505

0,548211-0,6475030,27740-0,522670,0065240,005-0,021-0,0040503

0,5482110,245150,27740-0,4118710,0026840,003-0,010-0,0030502

0,548211-0,0231940,27740-0,5310440,0042120,017-0,0010,0080501

0,5482110,2800450,277400,5836300,0071160,015-0,020-0,0050310

dKKdSS!Max.Min._
X

Nr.
pkt.



Podstawowe statystyki opisowe dla zmiennej dh � poprawki z pojedynczej stacji Tabela 3.

0,5482110,049390,27740-0,4699040,012052-0,075-0,131-0,1021707

0,548211-0,3080690,277400,1230760,009110-0,058-0,100-0,0791607

0,548211-0,8120730,27740-0,7555520,031616-0,054-0,155-0,0921606

0,5482110,7539130,277400,2092890,004975-0,035-0,060-0,0491605

0,548211-0,4332410,277400,3770120,012236-0,016-0,069-0,0441509

0,548211-1,114230,27740-0,1757060,017395-0,052-0,114-0,0820701

0,548211-0,8301290,277400,2589350,0255770,072-0,0400,0180604

0,548211-0,3854190,277400,4686920,009837-0,009-0,050-0,0300603

0,548211-1,512170,277400,3716930,017297-0,047-0,101-0,0780601

0,548211-1,095460,27740-0,2231700,0136740,006-0,043-0,0170505

0,548211-0,2514800,27740-0,136090,005405-0,060-0,083-0,0690503

0,548211-1,283860,277400,2726260,011070-0,015-0,053-0,0360502

0,548211-0,6288910,277400,0402740,009961-0,031-0,075-0,0540501

0,548211-0,8790770,277400,4153230,0242780,074-0,0160,0260310

dKKdSS!Max.Min._
X

Nr.
pkt.



Podstawowe statystyki opisowe dla zmiennej dx � poprawki VRS Tabela 4.

0,548211-1,465410,27740-0,0462920,0121240,024-0,0130,0041707

0,548211-0,070650,27740-1,013660,0087480,036-0,0020,0221607

0,548211-0,5668190,27740-0,1485290,0087130,038-0,0010,0211606

0,548211-1,231980,27740-0,263340,0044970,0180,0020,0111605

0,5482110,2475960,27740-0,7659820,0068190,0340,0030,0201509

0,548211-0,2643040,277400,7463800,0187060,063-0,0170,0170701

0,548211-0,0227720,277400,793730,0090900,0400,0030,0180604

0,5482110,7097380,27740-0,9497680,0101810,027-0,0210,0100603

0,548211-0,4462610,27740-0,4087790,0051210,0330,0100,0210601

0,548211-1,422460,277400,252590,0131040,015-0,027-0,0080505

0,548211-0,2921510,277400,0706120,0088690,026-0,0130,0040503

0,5482111,9689000,277401,489650,0043590,0360,0160,0220502

0,548211-0,314820,27740-0,1912070,0176420,054-0,0240,0150501

0,548211-0,9983780,277400,1990680,0205360,067-0,0160,0250310

dKKdSS!Max.Min._
X

Nr.
pkt.



Podstawowe statystyki opisowe dla zmiennej dy � poprawki VRS Tabela 5.

0,548211-0,177930,277400,2078900,0043820,007-0,012-0,0031707

0,5482110,056550,277400,519520,0042810,009-0,011-0,0031607

0,548211-0,7438260,277400,1100720,0057450,022-0,0020,0101606

0,548211-0,260360,277400,333910,0028150,003-0,009-0,0041605

0,548211-0,6140370,277400,4009810,004802-0,009-0,028-0,0191509

0,548211-0,6519060,27740-0,4635100,0055820,007-0,017-0,0060701

0,548211-0,4994980,27740-0,228110,0059390,020-0,0070,0060604

0,548211-0,4717900,27740-0,5523490,0057700,0290,0060,0190603

0,548211-0,8966350,277400,4586770,0059240,008-0,015-0,0040601

0,548211-0,342240,27740-0,405010,0078350,015-0,021-0,0010505

0,548211-0,5583320,277400,0685550,0045670,010-0,0100,0010503

0,5482111,5612920,27740-1,627810,0026780,009-0,0020,0060502

0,548211-1,219680,277400,4533400,0078550,0300,0030,0140501

0,548211-0,4650540,27740-0,1309320,0041940,012-0,0080,0010310

dKKdSS!Max.Min._
X

Nr.
pkt.



Podstawowe statystyki opisowe dla zmiennej dh � poprawki VRS Tabela 6.

0,548211-1,105550,27740-0,4119710,016426-0,053-0,111-0,0771707

0,548211-1,134410,277400,252070,023690-0,024-0,106-0,0641607

0,5482110,4133640,27740-0,6131370,010014-0,030-0,077-0,0501606

0,5482110,891510,27740-1,261750,006739-0,038-0,067-0,0471605

0,5482110,5149140,277400,8449090,013696-0,031-0,092-0,0711509

0,548211-0,7314850,277400,2608230,014636-0,039-0,105-0,07700701

0,5482111,8316990,27740-1,416390,016086-0,012-0,082-0,0350604

0,548211-0,1715430,277400,0163850,008792-0,025-0,065-0,0440603

0,548211-0,9478300,27740-0,2397290,023940-0,031-0,123-0,0680601

0,5482111,296020,27740-1,249510,0184950,044-0,0330,0160505

0,548211-0,4003720,277400,6595580,010918-0,031-0,076-0,0570503

0,5482111,1728970,27740-1,557050,011200-0,037-0,080-0,0480502

0,548211-1,079990,27740-0,0882690,023923-0,026-0,107-0,0650501

0,5482110,0438210,277400,7654570,0205740,0940,0010,0360310

dKKdSS!Max.Min._
XNr.

pkt.



Wykres rozkładu błędów dla zmiennych: dx, dy, dh pkt 0310 RTCM

 Ś rednia 
 Ś rednia± Odch.std 
 Ś rednia± 1.96*Odch.s td 

dx dy dh
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Wykres rozkładu błędów dla zmiennych: dx, dy, dh, pkt 1606 VRS

 Średnia 
 Średnia± Odch.s td  
 Średnia± 1.96*Odch.s td 

dx dy dh
-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0.00
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0.06
[m

]



Tabela 7. Wyniki testu statystycznego Kołmogorowa � Smirnowa dla zmiennych wyznaczonych w oparciu o poprawki 
pochodzące z pojedynczej stacji referencyjnej.

11011111010111Zmienna
dh

11001111100101Zmienna
dy

11101011110111Zmienna
dx

17071607160616051509070106040603060105050503050205010310Nr pkt.



Tabela 8. Wyniki testu statystycznego Kołmogorowa � Smirnowa dla zmiennych wyznaczonych w oparciu o 
poprawki pochodzące z systemu VRS.

11101111101011Zmienna
dh

11111011011001Zmienna
dy

00101110011011Zmienna
dx

17071607160616051509070106040603060105050503050205010310Nr pkt.



EUREF 0310 ZMIENNA: dy
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EUREF 0310 ZMIENNA: dx
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EUREF 0310 ZMIENNA: dh
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HISTOGRAM: PKT POLREF 1606, ZMIENNA dx
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HISTOGRAM  PKT POLREF 1606, ZMIENNA:dy
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HISTOGRAM  PKT POLREF 1606, ZMIENNA: dh
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WNIOSKI

� Metoda VRS przydatna do pomiarów w trybie RTK,
� Wysoka wewnętrzna zgodność uzyskanych wyników pomiarów,
� Pomiar bardzo szybki � ok. 5 sek. trwał pomiar 1 punktu,
� Jakość prowadzonego pomiaru, może być kontrolowana poprzez CKiZ
� Problemy � ograniczony zasięg transmisji GPRS
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