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PLAN PREZENTACJI

» Projekt FieldFact wykorzystanie systemow GNSS w
rolnictwie

» System IACS, znaczenie walidacji oraz certyfikacji
urzadzen, metod 1 operatorow

» Doswiadczenie Katedry Geodezji Satelitarnej 1 Nawigacji
UWM w Olsztynie

» Proponowana procedura walidacji 1 certyfikacji
odbiornikow GNSS

» Proponowany program szkolenia obserwatorow



FIELDFACT PROJECT

« ,Wdrazanie i promocja GNSS w rolnictwie” — realizowany w
ramach 6 Programu Ramowego Komisji Unii Europejskiej.

« Zamawiajacy: GALILEO Joint Undertaking (joint venture of the
EC and ESA), (od Xll 2006 — GSA European GNSS Supervisory
Authority);

Call 2412: GNSS for Special User Communities

* Okres trwania: 09/2006 - 08/2008
 Miedzynarodowe konsorcjum koordynowane przez Alterra (NL)

* Projekt promuje mozliwosci zastosowania systemow
satelitarnych GNSS w rolnictwie (ze szczegélnym naciskiem na
Galileo i EGNOS) oraz ptynace z tego tytutu korzysci. Jednym z
priorytetowych zadan jest jak najszersze wykorzystanie
systemoéw satelitarnego pozycjonowania b i ‘ A4 i
i nawigacji w aplikacjach zwigzanych —
z rolnictwem.
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FIELDFACT CONSORTIUM

« ALTERRA, Wageningen (NL)

» Joint Research Centre, IPSC, Ispra (IT)
- EKOTOXA OPAVA, Opava (C2)

* Vexcel Netherlands, Wageningen (NL)

* Praktijkonderzoek Plant en Omgeving (PPO),
Lelystad (NL)

* Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (PL)
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¢« Zastosowania Globalnych
Systemow Nawigacji Satelitarnej
(GNSS) w rolnictwie

» Pomiar powierzchni dziatek rolnych dla celow
doptat obszarowych w systemie IACS

» Inwentaryzacja i identyfikacja dziatek rolnych LPIS

» Pobieranie prob glebowych i tworzenie map zasobnosci gleby, kalibracja
zdjec satelitarnych i lotniczych

» Inteligentne nawozenie, nawadnianie i stosowanie zabiegdéw ochrony
roslin, monitorowanie plonoéw

» Precyzyjna nawigacja, sterowanie i monitorowanie maszyn rolniczych
» Monitorowanie wystepowania chorob roslin i zwierzat

» Monitorowanie transportu zwierzat i ptodow rolnych od producenta do
konsumenta

» Pozyskiwanie danych do inteligentnego, efektywnego, konkurencyjnego
zarzgdzania gospodarstwem rolnym
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System IACS - Integrated Administration and Control

System (ZSZIK - Zintegrowany System Zarzadzania |
Kontroli ) to ztozone narzedzie informatyczne, dzieki ktoremu
mozliwa jest dystrybucja i kontrola pomocy dla rolnikow w
ramach Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej.
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Przygotowanie i wdrozenie tego systemu w Polsce
powierzono Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(ARIMR). Z ARIMR wspotpracujg resorty finansow, spraw
wewnetrznych i administracji, GUS, Gtowny Geodeta Kraju,
Inspekcja Weterynaryjna oraz KRUS.

Wdrozenie systemu IACS w Polsce umozliwito wykorzystanie
srodkow pienieznych pochodzgcych z budzetu unijnego i ich
transfer do polskich rolnikow. Jako pierwsze realizowane
byty ptatnosci bezposrednie do gruntow rolnych i ONW
(obszarow o niekorzystnych warunkach gospodarowania).

W 2004 r. rolnicy ztozyli 1,4 min wnioskow, na ktore otrzymali
kwote 7,4 mld zt.



Uzyskanie Doptat wymaga precyzyjnego podania
powierzchni posiadanych i uprawianych dziatek rolnych
znajdujgcych sie w dobrej kulturze rolne.

Metody pomiaru powierzchni pol uprawnych

Metoda Cena Jakosc¢
» Rejestr gruntow ®
» Pomiar tasmg mierniczg | ®
» Pomiar geodezyjny ®
» Pomiar fotogrametryczny ®

» Pomiar GPS




ostQpnoéé roznego rodzaju sprzetu GNSS

| technik dla szybkich pomiarow pola powierzchni
stata sie w ostatnich latach bardzo urozmaicona.
Urzgdzenia GPS mozna uszeregowac od
stosunkowo tanich (100 €) az do profesjonalnych
drogich zestawow pomiarowych (> 10 000 € dla
roznicowego GPS).
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Date: Mon, 21 Aug 2006 15:33:30 -0700
Adam:

As | said earlier, ..... calculate the area of an area feature by
dropping the coordinates, regardless of elevation, onto a sphere
whose radius is the average radius of the Earth (assuming it is a
sphere). Over the weekend, they discovered that they were
using the wronq value for the earth. This error allowed the
area calculation algorithm to compute areas that are
approximately 0.5% smaller than they should be! What a
surprise! They will fix this in the latest version ...... As always, |
do not know when they will release the new version. A beta
version could be available tomorrow ... or next month. But | will let
you know when | hear about the new versions of ........

| think you should win a prize for discovering the defect. Which
would you like?

- A new Lexus SC

- A two-week vacation, including airfare and babysitting
services, at the Princeville Hotel in northern Kauai

- A serial cable
- A free beta copy of the next version of ..............



Ar6WNO Komisja Europejska, jak i Panstwa
Cztonkowskie potrzebujg pewnosci, ze oferowane
przyrzady sg w stanie spetnic normy mozliwe do
zaakceptowania. Niezbedne jest zatem
przeprowadzenie odpowiednich testow oraz
certyfikacja urzadzen pomiarowych GNSS, zgodne
z obowigzujgcymi w UE normami (ISO 5725).

Bardzo istotng sprawg jest takze odpowiednie
przeszkolenie osob wykonujgcych pomiary polowe
(szczegolnie Inspektorow Terenowych)



WALIDACJA i CERTYFIKACJA
DOSWIADCZENIE

Katedry Geodezji Satelitarnej i Nawigacji UWM w Olsztynie

>

Edukacja i nauczanie geodezji satelitarnej, pozycjonowania
i nawigacji od 1991 roku

Testy/walidacja metod i urzadzen GNSS dla ARIMR w Warszawie — 2004
Testy/walidacja dla Agrocom Polska (2005) oraz Techmex (2006)

Walidacja metod pomiaru dziatek rolnych — zlecona przez JRC Komisji
Unii Europejskiej (Czes¢ GPS) — 2005

Opracowanie programoéw szkolenia rolnikow oraz inspektorow IASC —
zaprezentowane podczas 12th MARS-PAC Conference in Toulouse 2006

Opracowanie procedury certyfikaciji i certyfikacja odbiornikow — JRC
kwiecien 2007

Kontrole na miejscu (ok. 60 000 ha; 3500 gospodarstw) 2004
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Pomiary polowe

Zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskiej (GPS
validation scheme - DG JRC - ISPRA, IPSC-MARS,
Technical support to DG AGRI, Int. ref: SKA/P/1092/02,
z dnia 26/04/2002) pomiary testowe polegajg na
zebraniu od 8 do 10 niezaleznych (ze wzgledu na date)
zestawow pomiarow, a dla kazdego zestawu pomiarow,
nalezy wykonac od 2 do 6 powtorzen.

tgcznie (odbiorniki 5  producentow) wykonano
640 niezaleznych pomiaréw, pomierzono w sumie prawie
/00 ha 1 przemierzono ponad 370 km wzdtuz granic
dziatek!



__ Pomiary polowe
A" Pomiar ciagly - wg symulac
“’:#:"‘Wﬂfaf N JRC - daje wynik
Loy 5 S S G  ( 5 razy lepszy od pomiaru
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Pomiar autonomiczny

Pomiar réznicowy



- Odbiorniki GPS biorace udziat w testach
dla Agrocom Polska - 2005

Garmin iQue 3600  Agrocom Computer Terminal — ACT 2-60




Garmin GPSMap 76S

Odbiornik HI-204S oraz kontroler SYMBOL MC 3000



."" iornik GPS biorace udziat w walidacji metod pomiaru dziatek rolnyc

— JRC Komisji Unii Europejskiej (Czes¢ GPS) — 2005

Bez poprawek EGNOS




Dziatki testowe

36 roznych dziatek rolnych
WIELKOSC

* S : mate (0.3 — 0.5 ha)

* M : Srednie (0.8 — 1.2 ha)

*L:duze (2.4 -4 ha)

KSZTALT (stosunek diugosci bokdow)

« S1 : stosunek dtugosci bokow — 1 < 1:3
« S2 : stosunek dtugosci bokéw — < 1:6
« S3 : stosunek diugosci bokow — > 1:6
ZASLONY

« otwarty horyzont

 zastony horyzontu w postaci drzew



Zespoty pomiarowe

TEAM STATUS IDENT NAME
Unskilled OPER 11 Pawel Klockowski
Unskilled OPER 12 Daniel Leleniewski
Unskilled OPER 13 Joanna Janowiec
TEAM_I Skilled OPER 14 Zinkiewicz Daniel
Skilled OPER 15 Arkadiusz Przesmycki
Skilled/Leader OPER 16 Rafal Gregorczyk
Leader - Marcin Uradzinski
Unskilled OPER 21 Marcin Gryszko
Unskilled OPER 22 Wojciech Augustyniak
TEAM 2 Unskilled OPER 23 Michat Czajkowski
Skilled OPER 24 Przemystaw Wasilczyk
Skilled OPER 25 Y.ukasz Gradzki
Skilled OPER 26 Tomasz Gronostajski
Leader - Arkadiusz Tyszko
Unskilled OPER 1 Andrzej Pawlak
TEAM 3 Unskilled OPER 2 Radostaw Cecot
Skilled OPER 3 Pawel Ronowicz
Skilled OPER 4 Maciej Rudzinski
Leader - Arkadiusz Tyszko
Unskilled OPER 5 Jakub Rojek
TEAM 4 Unskilled OPER 2 Radostaw Cecot
Skilled OPER 6 Mirostaw Depta
Skilled OPER 4 Maciej Rudzinski




Pomiary terenowe

» bardzo czesto pomiary byty prowadzone
w niekorzystnych warunkach pogodowych

» kazdy dzien obserwacyjny wymagat okoto
10-12 godzin ciggtej pracy,

» Podczas jednego dnia pomiarowego kazdy
Z obserwatorow przerzmierzat wzdtuz granic
dziatek dystans okoto 20 kilometrow



Pomiary polowe (JRC - 2005)

05/06/2005




05/06/2005




Pomiary terenowe

» Eksperyment 1 dat w sumie 1944
niezaleznych pomiarow

» Eksperyment 2 dat w sumie 1728
niezaleznych pomiarow

» Lacznie - 3672 niezaleznych obserwacji!!

» Dystans przemierzony na piechote podczas
eksperymentow przez wszystkich
obserwatorow przekroczyt 2250 km!!!



Proponowana procedura certyfikacji
odbiornikow GNSS

Pierwsze testy: marzec - kwiecien 2007



Ogodlne wymagania techniczne stuzace do
wstepnej selekcji sprzetu pomiarowego GPS
(minimalne parametry techniczne):

- Odbiornik min. 12 kanatowy,

- Opcja DGPS,

- Opcja EGNOS,

- Rejestracja wynikow pomiarow,

- Dobrej jakosci wyswietlacz graficzny

- Panel sterujacy lub rejestrator polowy

Z oprogramowaniem umozliwiajgcym wykonanie
obliczen powierzchni | obwodu dziatki.




Dziatki referencyjne

meridian

T

parallel

a. 0,3-0,4 ha (70x50m)

b. 0,3 -0,4 ha, zastony (70x50m)

c. 0,75 ha, dziatka wydtuzona
(25x300m)

d. 1,0 - 1,5 ha dziatka kwadratowa
potudnikowo - rownoleznikowa
(110x110m).

e. 1 ha - 50 dziatka wydtuzona z
zastonami (50x200m)

f. 2 ha - nieregularna z zastonami

(120x160m)






Pomiary polowe

Sugerowana kolejnos¢ pomiarow dla pojedynczego odbiornika

Dzien 1, Dzien 4

Dzien 2, Dzien 5

Dzien 3, Dzien 6

rano popoludniu rano popoludniu rano popoludniu
a b a b C C d e f e f
2 =z | b c b c d ¢ d ¢ f a f a
2 R d c d e f e f a b a b
=g d e d e f a f a b c b c
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Pomiary polowe
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Analizy statystyczne - zgodnie z ISO 5725-2

,Dokladnos¢ (poprawnos¢ i precyzja) metod pomiarowych i wynikéw pomiaréw -
Czes¢ 2: Podstawowa metoda okreslania powtarzalnosci i odtwarzalnosci
standardowej metody pomiarowej”

" |dentyfikacja obserwacji odstajgcych:

= Grubb’s test

h s .l "'. ...I.. II
| |__=fmies ..—.}1-—

= Mandel’s h and k statistics. i

= Cochran’s test
= Okreslenie i analiza btedéw pomiarowych
= Okreslenie i analiza btedoéw systematycznych
= Obliczenie odchylen standardowych
= Obliczenie buforu i btedu pozycjonowania

= Certyfikacja odbiornika




Mandel’s test
k values ( ISO 5725-2)
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Cochran’s test
C values (ISO 5725-2)

Parcel d Parcel f

0.5t T 051 T

0.47T : 0.4T
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Parcel d — open sky
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Grubbs’ test (ISO 5725-2)

Parcel f — obstructed sky

No Grubbs’ outliers at f

Blue — straggled value between
5% and 1% of significance level

Red - outlying value lying
over 1% of significance level

L] -
58—t
o % 4

= o . o



metres

Bufor wyliczony z wartosci srednich

0.8T
0.7T
0.6 T mean (c_buffer_bad )
0-5 _: 7777777777777777777777777777777777
me’an (c__buffer |good )
0.4 T - g~~~ - - —-
0.3T
0.2 " acdbef I
& parcels at open area: a, c, d
parcels at the forest: b, e, f
buffer at open area | 0.40 m

buffer at the forest | 0.53 m

metres

08T
0.7+ mean (c_buffer_bad )
0.6+ mean (c__buffer_good)
05T
04T
03 " acdbef I

L parcels at open area: a, c, d

parcels at the forest: b, e, f
buffer at open area | 0.55m

buffer at the forest | 0.65m



Szkolenie obserwatorow

Szkolenie obserwatorow, a w szczegolnosci
inspektorow terenowych jest nie mniej wazne
od procesu certyfikacji odbiornika GNSS.

Operator musi mie¢ odpowiednia wiedze
teoretyczna i praktyczng
aby sprawnie | poprawnie
wykonac pomiar oraz
podja¢ odpowiednie kroki
W razie problemow.




Folslaik pocsaikisny

Proponowany program
szkolenia

Podstawowe definicje:

» powierzchnie odniesienia: elipsoida WGS’84,
ptaszczyzna odniesienia

> systemy wspotrzednych: geograficzny
WGS'84, kartezjanski 3D

» odwzorowania kartograficzne na ptaszczyzne

» uktady wspotrzednych: lokalne, panstwowe,
globalne

» transformacje pomiedzy roznymi uktadami
wspotrzednych

» podstawy pozycjonowania satelitarnego.



Proponowany program
szkolenia

Planowanie pomiaru:

» wybor odpowiednich metod pomiarowych: klasycznych —
tasma, tachimetr elektroniczny, inne;

»> satelitarnych — autonomiczny GPS, EGNOS, DGPS,
RTK;

» technologie fotogrametryczne.
Pozycjonowanie GPS/EGNOS:
» architektura systemu, sygnaty, pomiary, odbiorniki;

» roznicowy GPS (DGPS/RTK): ASG-EUPOS, systemy
lokalne — naziemne, systemy satelitarne EGNOS/WAAS;

» zrodta btedow, ocena doktadnosci pozycjonowania.



Proponowany program
szkolenia

Satelitarny pomiar powierzchni dziatki rolnej:

» metoda punktowa, metoda ciggta (kinematyczna),
metoda kombinowana — klasyczna + satelitarna;

» ocena dokfadnosci;

» obliczenie dopuszczalnego bufora btedu.
Opracowanie danych pomiarowych:

» zgranie obserwacji,

» oprogramowanie do obrobki pomiarow polowych;
» wizualizacja pomiarow, transformacije;

» kontrola jakosci, archiwizacja danych.



Proponowany program Y A
szkolenia o

Ocena doktadnosci i wiarygodnosci otrzymanych
wyhikow:
» doktadnoscC = precyzja + btedy systematyczne;

» estymacja doktadnosci metodg najmniejszych
kwadratow;

» wspotczynniki DOP;

» btedy systematyczne i ich redukcje;

» niezalezna kontrola pomiarow GNSS.

Praktyczne pomiary polowe oraz ich opracowanie
» rolnik — 1 dzien

» Inspektor — 2 dni



Whnioski i podsumowanie

» Pozycjonowanie | nawigacja satelitarna sg coraz
czesciej i chetniej  wykorzystywane w
inteligentnym rolnictwie, aby dostarczycC
producentowi rolnemu | innym osobom zwigzanym
z rolnictwem doktadnej i aktualnej informacji o
miejscu oraz czasie zdarzen | zjawisk
zachodzgcych w gospodarstwie rolnym.

Uzyskane w trakcie bogatych doswiadczen
rezultaty badan dowodzg, ze odbiorniki GPS sa
ekonomicznym i niezastapionym narzedziem
do szybkich i efektywnych pomiarow pol
powierzchni dziatek rolnych.



Whnioski i podsumowanie

> Zgodnle z Art.23 of R.796/2004, kontrole na
miejscu powinny byC wykonane w taki sposob aby
zapewniC efektywng weryfikacje zgodnosci
warunkow przyznania dopfat bezposrednich.

Obecnie Komisja Europejska zaleca
przeprowadzanie testow majgcych na celu
walidacje |  certyfikacje  sprzetu @ GNSS

wykorzystywanego w pomiarach kontrolnych
wnioskow o doptaty

W niedalekie] przysztosci certyfikat bedzie
wymagany zarowno dla odbiornika jak |
obserwatora.



fql'

Field-act

\“A\ ”‘i

')

N

%, g% T
& -8
= B NN S
o i}‘ = X\ %
2 \ =
z SN 3
> e <

& Y

S

1






	Zastosowanie technologii satelitarnych w nowoczesnym rolnictwie oraz walidacja i certyfikacja sprzêtu pomiarowego GNSS i o
	FIELDFACT PROJECT
	FIELDFACT CONSORTIUM
	Zastosowania Globalnych Systemów Nawigacji Satelitarnej (GNSS) w rolnictwie
	FIELDFACT LOW-END DEMONSTRATOR
	System IACS - Integrated Administration and Control System  (ZSZiK - Zintegrowany System Zarz¹dzania i Kontroli ) to z³o¿one n
	Przygotowanie i wdro¿enie tego systemu w Polsce powierzono Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR). Z ARiMR
	Uzyskanie Dop³at wymaga precyzyjnego podania powierzchni posiadanych i uprawianych dzia³ek rolnych znajduj¹cych siê w dobrej k
	Dostêpnoœæ ró¿nego rodzaju sprzêtu GNSS i technik dla szybkich pomiarów pola powierzchni sta³a siê w ostatnich latach bardzo
	Zarówno Komisja Europejska, jak i Pañstwa Cz³onkowskie potrzebuj¹ pewnoœci, ¿e oferowane przyrz¹dy s¹ w stanie spe³niæ normy m
	Ogólne wymagania techniczne s³u¿¹ce do wstêpnej selekcji sprzêtu pomiarowego GPS  (minimalne parametry techniczne):- Odbiorn
	Szkolenie obserwatorów, a w szczególnoœci inspektorów terenowych jest nie mniej wa¿ne od procesu certyfikacji odbiornika GNSS.
	Proponowany program szkolenia
	Proponowany program szkolenia
	Proponowany program szkolenia
	Proponowany program szkolenia

